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RESUMEN

Esta experiencia se desarrolla en el marco del Proyecto de Investigacion 80020240200013UR Estrategias de estudio de la
matemdtica en carreras de Ingenieria basadas en problemas y en el lenguaje de programacion y el cdlculo numérico.
Con el propodsito de integrar herramientas de programacion en la ensenanza de las asignaturas basicas, se implementd en
Calculo IV un trabajo practico sobre Series de Fourier, utilizando el software Scilab. La experiencia se enmarca en la
metodologia STEAM, que promueve la resolucion de problemas, la creatividad y el aprendizaje activo.

PROBLEMA PLANTEADO OBJETIVOS

Los estudiantes suelen tener dificultades para interpretar el significado de la convergencia * Promover una comprension

de las series de Fourier. profunda y significativa de

Ademas, enfrentan desafios para relacionar e interpretar los procedimientos analiticos y ISOS Fon(jcegtos gsouados alas
eries de Fourier.

los resultados visuales. Se plantea incorporar Scilab como herramienta que permita ver,
, , , , * |ntegrar el uso del software
comparar y analizar visualmente la convergencia de |as series. Scilab  como  herramienta

METODOLOGIA para la visualizacion y la
simulacion numérica de los

resultados.

* |[mpulsar el trabajo
colaborativo y la reflexion
critica sobre los procesos y
conclusiones obtenidas.

El analisis se realizé a partir de los informes grupales del Trabajo Practico “Series de
Fourier” (Calculo IV, Ingenierias, 2025). Se examinaron las producciones de los estudiantes
(codigos, graficos y reflexiones) en tres ejes:

1. Implementacidon en Scilab: estructura del cédigo, definicidon de funciones y generacion

de graficos. .
2. Visualizacion de |la convergencia de la Serie de Fourier: representacion de sumas ) F.or.talecer las compe’.cenuaS
parciales digitales y computacionales
3. Analisis de estrategias de resolucion de dificultades y registro de los errores en Ia. formacion de futuros
frecuentes. INEENIETOS.

ALGUNAS CAPTURAS DE PANTALLA DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Aproximacion par(verde), impar(rojo) y periodica (azul) para N=10 Reflaxion Gru pal

Durante el desarrollo del trabajo practico, una de las principales dificultades fue el calculo manual de
los coeficientes de Fourier, especialmente en la integracion por partes y en la correcta definicion de las
extensiones par e impar de la funcion.

En la parte de implementacion en Scilab, tuvimos dificultades con la construccion de la funcion
periodica y €l manejo de discontinuidades para evitar que los graficos mostraran uniones verticales en
los saltos de |la funcion. Mediante |a visualizacion de los videos, investigacion, prueba y error logramos

solucionar todas las dificultades.

Ademas, el trabajo en equipo permitio compartir ideas y conocimientos necesarios para la realizacion

del trabajo en su totalidad. Este compartir facilito comprender mejor el comportamiento de las series

12 : : : v consolidar la relacion entre la teoria analitica vy su implementacion en Scilab.
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i) Las pnncipales dificultades que enfrentamos en la resolucion de este trabajo

practico fueron: realizar integracion por partes (en cuanto al calculo manual) vy

escrbir el codigo para realizar las graficas de las funciones v las sumas parciales.

T —

o I . 1| | Ue estos dos puntos, la parte de escrbir el programa en Scilab fue la mas

| /' / | / desafiante porque no teniamos las herramientas suficientes para poder hacerlo. Aun

mpecicde = 5 | - asi, buscando mas informacion acerca del tema via Internet v consultando con otros
o T / i / I / - l compafieros como ellos lo habian resuelto, pudimos completar lo pedido.

RESULTADOS REFLEXIONES FINALES

« Comprensidon visual: la utilizacidon de Scilab permitid a los A pesar de los desafios iniciales en la implementacion
estudiantes observar la convergencia de las series y distinguir del codigo, la experiencia reforzé la capacidad de los
claramente el fendmeno de Gibbs. estudiantes para fortalecer el pensamiento analitico, la

 Errores recurrentes: se detectaron dificultades en la definicidn resolucion de problemas y el trabajo colaborativo. El
de funciones periddicas y en la superposicion de graficos empleo de Scilab resultd ser una herramienta valiosa
comparativos. qgue facilitd la visualizacion y la comprension de la

 Autonomiay colaboracion: la busqueda de soluciones en foros, convergencia de las Series de Fourier. La experiencia
videos vy el intercambio entre grupos fortalecid el aprendizaje confirma el potencial de los entornos de programacion
activo. libre en |la ensenanza de |la matematica aplicada en

* Valor didactico: los estudiantes destacaron que la simulacién Ingenieria, consolidando un enfoque  activo,
numérica los ayudd a “entender lo que antes era soélo experimental y tecnolégicamente integrado.
algebraico”.
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