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Periodo: 2006-2007
Director: Turner, Pablo A E-mail: turner@ifir-conicet.gov.ar
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SISTEMAS DE ELECTRONES FUERTEMENTE CORRELACIONADOS EN BAJAS
DIMENSIONES ESPACIALES

Cdédigo: PIP5306
Periodo: 2005-2006
Director: Riera, José A E-mail: riera@ifir-conicet.gov.ar

ENERGIAS ALMACENADAS DURANTE PROCESOS TERMO-MECANICOS.
ESTUDIO POR MEDICION Y SIMULACION DE TEXTURAS Y TENSIONES
RESIDUALES. RECRISTALIZACION Y TRANSFORMACIONES DE FASES

Caédigo: PIP5307
Periodo: 2005-2006
Director: Bolmaro, Raul E E-mail: bolmaro@ifir-conicet.gov.ar

MODELACION DE LA PRODUCCION DE SEDIMENTOS A ESCALA DE CUENCAS
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Caodigo: PIP5335
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Cdédigo: PIP5418
Periodo: 2005-2006
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Periodo: 2005-2006
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ESTUDIO DE PROCESOS DE PRECIPITACION E INTERACCION DE
DISLOCACIONES EN METALES Y ALEACIONES DE APLICACIONES
TECNOLOGICAS



Codigo: PIP5665
Periodo: 2005-2006

Director: Lambri, Osvaldo A E-mail: olambri@fceia.unr.edu.ar
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ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES TRIBOLOGICAS Y QU[MICAS DE SUPERFICIES
DE ACEROS TRATADOS CON PLASMAS. EVALUACION DE RESULTADOS
ESPECIFICOS PARA SER APLICADOS A LA INDUSTRIA DEL CU Y AL

Codigo: PIP6558
Periodo: 2005-2006
Director: Feugeas, Jorge N E-mail: feugeas@ifir-conicet.gov.ar
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IDENTIFICACION DE PROPIEDADES FISICAS, TERMICAS Y MASICAS DEL AMARANTO.
DESARROLLO DE TECNICAS PARA EL SECADO

Director: Lara, Miguel A E.mail: malara@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Gastén, Analia G; Avalone, Rita; Cassinera, Armando; Lema, Alba

Objetivos

El objetivo principal del proyecto es profundizar y generar el
conocimiento del secado de productos biolégicos granulares en modelo de
capa delgada. Esta informacién es necesaria para el disefio, simulacioén
y/0 optimizacién de los equipos de secado.

Resumen técnico

Especificamente se centra en el estudio de aspectos relacionados con la
postcosecha de amaranto. Mediante experiencias de laboratorio de secado
en capa delgada y modelos de transferencia de calor y materia
intragranular, resueltos numéricamente, se aborda la determinacién de
los distintos parametros que gobiernan la cinética de secado de
materiales bioldgicos completando y o profundizando los estudios
realizados en proyectos anteriores

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Industrial
Palabras clave: amaranto, secado, simulacién
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DINAMICA DE SISTEMAS SUPERSIMETRICOS EN BAJAS DIMENSIONES. APLICACION A
SUPERGRAVEDADES Y A MATERIA CONDENSADA

Coédigo: PIP 05182
Periodo: 2006-2008
Director: Zandrén, Oscar S

E-mail: zandron@ifir-conicet.gov.ar

Integrantes: Repetto, Carlos E; Abecasis, Carlos L

Objetivos

Uno de los objetivos generales del
proyecto es formar y capacitar
investigadores para el desarrollo
de temas originales en el &rea de
Fisica Teodrica. Se considera de
interés y de particular
importancia la formacioén de
recursos humanos en temas basicos
de Teoria de Campos. Se estima

necesario formar profesionales
capacitados para plantear Yy
ejecutar trabajos originales en
este area. Técnicas Yy métodos

propios de la Teoria de Campos se
aplicaréan a modelos
supersimétricos para la gravedad
en bajas dimensiones y a modelos
de interés en la Fisica del Estado
S6lido basados en las Aalgebras
supersimétricas de Hubbard.

En la primera parte del desarrollo

del proyecto se continuara
trabajando y profundizando las
investigaciones que actualmente
estan el pleno desarrollo. Tales

investigaciones estan dirigidas a
concretar entre otros los
siguientes objetivos especificos:

Resumen Técnico
Continuando con investigaciones en

curso, comenzadas en el anterior
Proyecto Plurianual Ne 03039
Concurso 2000 CONICET, se

utilizaran técnicas y métodos de
la Teoria de Campos en sistemas

dinamicos supersimétricos. Se
tratara de resolver problemas e
interpretar resultados que
aparecen en modelos
supersimétricos de gravedades en
bajas dimensiones. Seréa de

particular interés el estudio de

1) Vinculados al tema de estudio
de modelos supersimétricos para
gravedades y supergravedades en
bajas dimensiones, se estudiaran y
analizaran las soluciones exactas,
globales y locales, para Ilas
distintas supergravedades lineales

en dimensiones (1+1). Estudio de
soluciones de “black-holes’que
aparecen en estos sistemas
supersimétricos.

2) Vinculados al estudio de
sistemas Lagrangianos de interés
en la Fisica del Estado Sé6lido, se
continuara analizando la
diagramatica para sistemas
antiferromagnéticos. Se tratara de
extender nuestro formalismo
Lagrangiano al caso del A&algebra
supersimétrica de Hubbard su(2,2).
Posteriormente, se propone aplicar
el formalismo para estudiar
distintas propiedades fisicas de
estos sistemas, y confrontar
resultados con otros formalismos
usuales.

soluciones exactas y soluciones de
"black holes" que surgen cuando

hay supersimetria. Este daltimo
hecho hacen interesantes estos
modelos desde el punto de vista
cuantico.

Por otra parte se continuara con
el desarrollo de modelos
Lagrangianos de primer orden que
son de interés en materia
condensada. Estos modelos estan
basados en las algebras
supersimétricas osp(2,1) y



su(2,2). Serd de interés la
construccion de una diagramatica
perturbativa para ferromagnetos y
antiferromagnetos en distintas
configuraciones bidimensionales.

Disciplina: Fisica
Especialidad: Materia Condensada

Se analizaran Lagrangianos
supersimétricos que describen el
modelo sigma no-lineal vy se
vincularan con el Ilimite al
continuo del modelo t-J.

Palabras Clave: supersimetria, formalismo, gravedad, modelo t-J
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APLICACIONES DE LA TEORIA DE MUCHOS CUERPOS

Coédigo: PIP 5287
Periodo: 2005-2008

Director: Dussel, Guillermo
Integrantes: 1d Betan, Rodolfo
Objetivos

E-mail: dussel@df.uba.ar

Estudiar Hamiltonianos integrables en el plano real y complejo de la
energia con aplicaciones a sistemas nucleares.

Resumen Técnico

Se planea estudiar Hamiltonianos
integrables con distintos sistemas
que poseen interés en Ffisica
nuclear y en fisica de materia
condensada. Este tipo de
Hamiltonianos permiten estudiar la
influencia de los estados ligados
en la descripcion de las
excitaciones de sistemas de muchos
fermiones, lo cual podria dar una
perspectiva microscopica simple al
modelo de bosones en interaccion.
Estos Hamiltonianos son también
relevantes para el estudio de los

codensados de Bose y permiten
estudiar en Tforma exacta la zona
de transicion
entre BEC vy BCS. Desarrollos

recientes de haces radiactivos han
abierto la posibilidad de medir

Disciplina: Fisica
Especialidad: Materia condensada

nucleos exdéticos lejos de la linea
de estabilidad, posibilitando el
estudio de nuevos fendmenos, tales
como resonancias de muchas
particulas, que trataremos de
describir usando las
aproximaciones BCS y RPA en el
continuo. El uso de modelos
integrables para tener en cuenta

el continuo, utilizando las
ecuaciones de Richardson
incluyendo estados resonantes,

permitiria no sélo estudiar en
forma mas precisa la influencia de
esos estados sino que seria
también wuna forma de estudiar
estas ecuaciones con energias de
particula independiente
imaginarias.

Palabras Clave: pairing, energia compleja, contindo
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MATERIALES FERROELECTRICOS CON APLICACIONES EN DISPOSITIVOS FUNCIONALES

Cédigo: PIP 5302
Periodo: 2005-2009
Director: Migoni, Ricardo L

E-mail: rmigoni@ifir-conicet.gov.ar

Integrantes: Caruso, Ricardo; De Sanctis, Oscar; Koval, Sergio; Lasave, Jorge;
Pellegri, Nora; Sepliarsky, Marcelo; Stachiotti, Marcelo; Fernandez Solarte,
Alejandra M; Frattini, Agustin; Machado, Rodrigo; Mamana, Nadia; Roldan, Maria

V; Santiago, Maria L

Objetivos

Avanzar en el conocimiento de la
vinculacién proceso — estructura —
propiedades de materiales
ferroeléctricos utilizados para el
desarrollo de dispositivos de
memoria, transductores
electromecanicos y dispositivos
electro-o6pticos. En particular se
realizan investigaciones en los
siguientes materiales:

a) Aurivillius: SrBi2Ta209 (SBT) y

toda su fTamilia de compuestos.
Estos materiales son utilizados en
el desarrollo de memorias
ferroeléctricas de acceso

aleatorio no volatiles (NV-FRAMS),

Resumen Técnico

Se determinaran las condiciones
experimentales o6ptimas (naturaleza
de precursores gquimicos,
tratamiento térmico: secuencia,
atmosferas, etc.) que Favorezcan
la obtenciodn de peliculas
ferroeléctricas y piezoeléctricas
con el fin de superar los
obstaculos que actualmente
presentan para el desarrollo de
dispositivos especificos. Se
pretende ademas Qlograr un buen

Disciplina: Fisica
Especialidad: Materiales

b) Pb(Mg1/3Nb2/3)03 - PbTiO3 (PMN-
PT) y perovskitas base Pb (PT,
PZT).

Estos materiales son utilizados
para transduccién electromecanica
debido al altisimo valor de sus
constantes piezoeléctricas.

c) Ferroeléctricos con Puentes de
Hidrégeno (FPH), como KH2P04 (KDP)
y toda su familia de compuestos,
protonados y deuterados.

d) Zircona (Zr02). Este material
posee numerosas aplicaciones
industriales. En la actualidad es
utilizado, en forma de pelicula
delgada, como capa "buffer™ entre
diversos substratos y peliculas
piezo Yy ferroeléctricas.

entendimiento de los efectos de la
composicion, estructura, grado de
homogeneidad quimica e interfase

ferroelectrico-substrato en las
propiedades ferro- y
piezoeléctricas de los
materiales. Para ello, las
investigaciones experimentales se
omplementaran con simulaciones

computacionales utilizando métodos
ab-initio y modelos atomisticos.

Palabras clave: ferroelectric - perovskite - aurivillius - relaxor - H-bonded

- zircona
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MODELACION DE LA PRODUCCION DE SEDIMENTOS A ESCALA DE CUENCA EN

SISTEMAS HIDROLOGICOS DE LLANURA

Coédigo: PIP 5308
Periodo: 2005-2006

Director: Basile, Pedro A

E-mail: pbasile@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Zimmermann, Erik; Riccardi, Gerardo; Stenta, Hernan; Garcia,

Marina; Rentaria; Juan P

Objetivos

El  objetivo principal del

proyecto es
computacionalmente algoritmos apropiados para la

formular e implementar
representaciéon de

procesos de erosidon/sedimentacion hidrica a escala de cuenca. Ademéas,

se consideran como objetivos
humanos en el sector y
evaluacion
hincapié en el

importantes

la transferencia al
apropiadas para nuestra
desarrollo pero también en

la formacidn de recursos
medio de metodologias de

haciendo por 1o tanto
la aplicacion de dichos

region,

desarrollos en cuencas de la pampa ondulada, tales como la cuenca del

A° Luduefia (Santa Fe).

Resumen Técnico

La pérdida de productividad de
suelos cultivables debido a 1la
erosion hidrica, la degradacion de
la calidad del vrecurso hidrico
superficial Yy los procesos
acelerados de sedimentacion son
incompatibles con el desarrollo
sustentable de una comunidad. EI
presente proyecto de investigacion
trata de aportar herramientas
tecnolégicas, apropiada para los
sistemas hidrolégicos de Ilanura
de nuestra regidn, que permita
identificar areas vulnerables a
los procesos de erosion,
transporte y sedimentacién dentro
de una cuenca. El conocimiento de
la dinamica del proceso de erosion
hidrica contribuye a una mejor
comprension del fenémeno y permite
evaluar las practicas de control
de erosib6n mas adecuadas para cada
sector de la -cuenca. En este
proyecto se considera como cuenca
piloto la del A° Luduefa, Santa

Fe, Argentina. Se implementaran
modelos matematicos existentes,
desarrollados en el Departamento

de Hidraulica y el CURIHAM, FCEIA-
UNR, para simular la generacion de

sedimentos Yy procesos de
erosioén/sedimentacion producidos
por un evento hidroldgico

particular, como asi también, para
estimar la erosion media anual a
largo plazo. Ademas, se formularan
y desarrollardan preliminarmente
algoritmos de (i) produccioéon bruta
por impacto de lluvia y por flujo

superficial, (i) propagacion
mantiforme de sedimentos, (iii)
propagacion encauzado de
sedimentos y (iv) procesos de

erosion/sedimentacion
espacialmente distribuidos, en
forma TFfisicamente basada mediante
esquemas cuasi-bidimensionales de
celdas, los cuales se iIncorporaran
al modelo hidroldégico-hidraulico
diferencial distribuido CTSS8.



Disciplina: Ciencias de la Tierra

Especialidad: Hidrologia

Palabras Clave: modelos hidro-sedimentolégicos, transporte de sedimentos,
erosion, sedimentacidén, modelacidn numérica
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ESTUDIO DE PROCESOS DE PRECIPITACION E INTERACCION DE DISLOCACIONES EN
METALES Y ALEACIONES DE APLICACIONES TECNOLOGICAS

Coédigo: PIP 5665
Periodo: 2005-2006

Director: Lambri, Osvaldo A F E-mail: olambri@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Cano, José; Bortolotto, Carlos; Salvatierra, Lucas;

Zelada, Griselda

Objetivos

a) Aleaciones de Base Mg: Se de los mecanismos de interaccioén
propone realizar una de dislocaciones con defectos, en
caracterizacion microestructural el rango de temperaturas
mediante estudios sistematicos comprendido entre temperatura
que involucren mediciones de ambiente y los 1323K, que
espectroscopia mecanica, controlan el comportamiento del
resistividad eléctrica, difracciéon amortiguamiento y del moédulo
de rayos X Yy neutrones, elastico. Se emplearan
microdureza Yy microscopia principalmente las técnicas de
electronica en las aleaciones espectroscopia mecanica y
QE22, WE43 y AZ91; y asi extender microscopia electroénica de
las fronteras del conocimiento en transmision. Se consideraran
estas aleaciones de interés diferentes estados termomecanicos
tecnoldégico. Las tareas de y de irradiaciones con neutrones
investigacién se orientaran para previos a los ensayos de
determinar los efectos sobre las espectroscopia mecanica y
propiedades mecanicas de las microscopia electroénica. Esto

diferentes fTases metaestables vy
estables que puedan aparecer en

estas aleaciones. Esta
caracterizacién pondra el mayor
esfuerzo en el estudio de los
procesos de precipitacion
encontrados a los 643K en WE43 y a
los 530K en QE22, como asi
también en la determinacion

experimental de la existencia o0 no
de zonas de Guinier-Preston en la
aleacion QE22. En tanto que para
la Az91 el estudio estara
centrado en el precipitado de
Mgl7Al12.

b) Monocristales de Molibdeno de
Alta Pureza: Se propone el estudio

Resumen Técnico

Este proyecto presenta dos frentes
simultaneos de investigacion. EI
primero esta relacionado con el
estudio de la microestructura de
aleaciones de base Magnesio y el
segundo esta relacionado con el

permitirad determinar el arreglo de
dislocaciones existente y el
mecanismo de interaccidén operante.
Debe ser remarcado que existe una
falta de experimentos e
informacion en la literatura sobre
el comportamiento dinamico en
mol ibdeno en el rango de
temperaturas entre los 600K y los
1323K. Las tareas de investigacion
se focalizaran sobre el nuevo pico
de amortiguamiento que aparece a
alrededor de los 800K, descubierto

por el equipo de trabajo que
solicita este subsidio, intentando
proponer un modelo tedrico que

explique este proceso.

estudio de la dinamica de
dislocaciones en monocristales de
molibdeno de alta pureza.

a) Aleaciones de Base Mg: Se
propone el estudio de los procesos
de precipitaciéon y su influencia



sobre el comportamiento mecanico
en aleaciones de base magnesio
QE22, WE43 y AZ91. En la aleacidn
QE22 se Tfocalizara principalmente
el esfuerzo en el estudio de los
procesos de precipitacion a 470K y
530K. En la aleacidon WE43 los
esfuerzos estaran puestos
mayormente en el estudio del
proceso de precipitacion a los
640K Finalmente en AZ91 el
estudio se centrarda sobre el
precipitado endurecedor de
Mgl7Al12.

b) Monocristales de Molibdeno de
Alta Pureza: Se propone el estudio

del comportamiento del
amortiguamiento y del médulo
elastico ocasionado por la
interaccion de dislocaciones con
defectos en el rango de

temperaturas intermedias hasta los
1323K. En efecto, en este rango de
temperatura existe una Talta de
experiencias e informacién en la
literatura.Se estudiaréa la
dependencia de los procesos de
interaccion de dislocaciones con
los defectos dependiendo del tipo
de tratamiento termomecanico
previo.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Materiales

Palabras Clave: dinamica de dislocaciones, propiedades mecanicas,
mecanismos de endurecimiento, dafio por radiacion, transformaciones de
fases.






