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DEFQRMACION INHOMOGENEA DE MATERIALES POLIFASICOS. COMPUESTOS CERAMICO-
CERAMICO, CERAMICO-METAL Y METAL-METAL

Codigo: ING72
Periodo: 2004-2006
Director: Bolmaro, Raul E

Integrantes: Marinelli Pablo A;

Andrea L; Roatta Analia; Turner Pablo;
Objetivos

Se efectuaréan mediciones de
texturas en materiales bifasicos
mediante difraccién de neutrones
en compuestos Ag-Ni, Cu-Fe, Cu-Nb,
Al-Ti, Al-Cu, Al-Ni, Al-Pb, Fe-Ti

y Cu-Mg en condiciones previas vy
posteriores a diferentes ensayos
de deformaciédn. Se intentaréa
correlacionar los resultados
experimentales para sistematizar
relaciones entre estructuras
cristalinas y tensiones de
fluencia de ambas fases <con el
tipo e intensidad de texturas
desarrolladas. Haciendo uso de
equipo accesible en el Laboratorio
Nacional Los Alamos (USA) se
efectuardn mediciones de texturas

Signorelli Javier W; Bertinetti Maria;
Sobrero Cesar

E-mail: bolmaro@ifir-conicet.gov.ar

Fourty

técnica deberian dar informaciédn
atil para la modelizacidn e
interpretacidén de los resultados.
Se necesitara la medicidn de
conjuntos completos de figuras de
polos vy analisis de fases. La
superposicién de figuras de polos
entre distintas fases puede ser
parcialmente solucionada mediante
difraccién de neutrones debido a
su capacidad de medir planos de
indices elevados.

Se continuard con la medicién de
texturas de materiales geoldgicos
tanto con el objetivo de entender
procesos geoldgicos como con el
objeto de la mejor caracterizacidn
de minerales y rocas relacionadas.

y correlacién de orientaciones El trabajo se 1llevard a cabo en
entre primeros vecinos por la colaboracién con el Dr. Roberto
técnica de Electron Back Martino de la Universidad Nacional
Scattering Pattern. Las mediciones de Coérdoba.

efectuadas por la mencionada

Resumen Técnico

Propiedades de materiales relacionados con su microestructura,
orientacidén preferencial y tratamientos termomecénicos. Experimentos vy

simulaciédn. Aplicacidén a

materiales

industriales y geoldbgicos.

Desarrollo de técnicas experimentales y cbéddigos de simulaciédn.

Disciplina:Ingenieria.
Especialidad: Materiales

Palabras Clave: materiales - texturas - tensiones residuales - propiedades

mecédnicas - simulaciones



LA ELABORACIQN Y EVALUACION DE LOS MATERIALES CURRICULARES PARA LA
MATEMATICA BASICA DE CARRERAS DE INGENIERIA

Codigo: ING74
Periodo: 2004-2007
Director: Rubio Scola, Héctor E

E-mail: erubio@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Guzman, Marta; Katz, Raul; Lépez Roberto; Masia, Hugo; Medina, Mabel A;
Del Sastre, Mdbénica; Pavéan, Graciela; Sadagisky, Ana; Vozzi, Ana M

Objetivos
Los procesos de cambio curricular
en marcha en nuestra universidad

implican una reduccién de las horas
de clase de Matematica en todas las

carreras profesionales. Esto se
suma a las razones, ya expuestas en
el resumen técnico, para la
consideracidén del problema de
“transposicidn didactica del
saber”, que se realiza via los
libros de texto (Chevallar, 1998).

;Céomo facilitar la construccidén del
conocimiento por el alumno, en un
curriculum donde no se contemplan
los tiempos para un trabajo
euristico de exploracién v
descubrimiento durante la <clase?
;Como formar al alumno ingresante,
en un aprendizaje autdénomo, cuando
existen dificultades generalizadas
en la lectura y comprensién de
textos? (Cbmo presentar los temas
para despertar un mayor interés?
cQué problemas % actividades
seleccionar? ;Qué secuencia loégica
y didactica es més conveniente?
¢Los materiales didacticos pueden,
por si solos,ser disparadores de
situaciones adidécticas en las que
el alumno actue, formule, trate de
justificar % se induzca la
institucionalizacién del
conocimiento? (Brousseau, .1987) 7
Frente al planteo de un problema
;cémo entrenar al alumno, en la
utilizacidén 'y ©pasaje entre los
distintos cuadros: numérico,
grafico y simbdélico que lo
ayudarian en su resolucién?
(Douady, 1995) cQué disefio %
tipologia facilita la captacién de
la estructura ldbégica que ordena vy

jerarquiza los conocimientos
matemdticos? (Guzméan, 1996) ¢Es
posible, a través de los
materiales, educar en un
“pensamiento visual” (Claudi
Alsina, 1987)? :Qué relacidédn existe

entre el tipo de material didéctico

utilizado \% el rendimiento
académico (Cooley, 1976)7? :Cudl es
el aporte de los materiales, en
cuanto a la motivaciédn,
conceptualizacién, estructuracioén
1é6gica, utilizacién de
procedimientos correctos, actitudes

hacia la Matemé&tica? ;Qué criterios
seguir para evaluar los materiales
didacticos en el area de la

Matematica? ¢ Se cuenta con
instrumentos de evaluacidén fiables
% validos en el tema? :Coémo
construirlos? cQué variables
utilizar?

En correspondencia con
Schoenfel (1988), en cuanto a que el
principal objetivo en la

instrucciédn matemética es ayudar a
los estudiantes a ser autdnomos,
incorporando estrategias para
aprender a leer, conceptualizar vy
escribir argumentos matematicos,
son objetivos:

1 Estudiar las formas de desarrollo
de materiales didacticos con
soporte en papel o informatico. (En
lo relativo al anédlisis de 1las
nuevas Tecnologias de Informacién y
Comunicacidédn (TIC) el estudio se
circunscribird a los antecentes en
Educacidén Matemédtica para el ciclo

basico uiversitario (Tall, 19906),
(Gisbert, 1996), (Mufioz, 1999)).

2 Seleccionar, adaptar o crear
materiales que faciliten la
generacidn controlada de las
situaciones didécticas que
caracterizan un aprendizaje
significativo, en asignaturas de la
Matematica Bésica de Carreras
Universitarias.

3 Determinar criterios de anélisis,
proponer y construir instrumentos
para una evaluacioén formal y
sistematica de materiales



didacticos en el adrea de la

Resumen Técnico

En el &area de la Matemdtica Bésica
del Nivel Universitario la relacidn
entre el numero de ingresantes y de
docentes, en los primeros afios,
obligan a una ensefilanza masificada.
Una de las principales causas de
desercién sobre la que existe un
acuerdo generalizado es “la falta
de capacidad de lectura, expresidn
% comprensién de textos” que
deviene de la escuela media y se
agrava por los obstaculos que
presenta el pasaje permanente entre
los registros verbales, graficos, vy

simbélicos que exige el trabajo
matemdtico. Esto hace muy dificil
el acceso directo al material
bibliografico existente y la

necesidad de una etapa “puente”, en

Mateméatica.

ese “medio matematico” ubica
Brosseau los “diferentes
dispositivos” de ayuda al estudio
(clase se matemdtica, libro de

texto, etc.) a través de los cuales
se contextualiza la matemdtica a
ensefiar. La incorporacién de 1los

materiales con soporte informatico
a los dispositivos disponibles en
dicho “medio”, potencian la

necesidad de investigacién de 1los
componentes del mismo.
En el marco de dicha concepcidén en

este proyecto se propone trabajar
complementando acciones
desarrolladas en paralelo en:

- Analisis, adecuacidén, disefio vy
produccién de materiales (guias de
estudio, propuestas de actividades

la que se eduque al alumno en su y problemas, unidades didacticas,
utilizacidén. Para ello es necesario etc.), “como dispositivos de apoyo”
contar con textos adecuados al para el aprendizaje en el 4&rea de
curriculum tanto en papel, como con la Matematica Bésica.
soporte informatico que faciliten vy - Estudio de las formas de disefio
guien un aprendizaje significativo. de materiales con soporte
Por otra parte en relacién a los informatico.

procesos investigativos de la - Determinaciédn de criterios y
Educacién Matemética la nocidén de construccién de instrumentos para
“medio” (milieu) es esencial en la su evaluaciédn.

teorizacidén de Brosseau (1987). En

Disciplina: Educacién

Especialidad: Curriculo

Palabras Clave: transposicién didactica - situaciones didacticas “milieu”,

materiale didactico - ingenieria didactica



PROPIEDADES MECANICAS DE ALEACIONES DE INTERES TECNOLOGICO

Codigo: ING75
Periodo: 2004-2005
Director: Armas, Alberto F

Integrantes: Diaz, Felipe V; Herefit,

E-mail: armas@ifir-conicet.gov.ar

Silvina A; Marinelli, Maria C; Malaria,

Jorge A; Ugo, Fernando D; Alvarez, Iris; Avalos, Martina; Merayo, Horacio;

Moscato, Gabriela

Objetivos

1) Aceros Inoxidables austeno-
ferriticos (super duplex) .
De particular interés en esta
investigacidn es estudiar el
comportamiento ciclico de aceros

inoxidables duplex SAF 2507 y DIN

W. Nr. 1.4462 a ambiente y
temperaturas intermedias como,
asimismo, la correspondiente
evolucién subestructural en cada
una de las fases constituyentes.
Los ensayos ciclicos a

temperaturas mayores que ambiente
y con tiempos de mantenimiento se
realizaréan con el fin de
determinar la interaccién del
creep con la fatiga del material
en condiciones que simulan las de
servicio.

2) Aleaciones con memoria de forma
Cu-Al-Ni.

En este proyecto se pretende
avanzar en el conocimiento de las
transformaciones martensiticas en
aleaciones de base cobre. Es
objetivo del mismo comprender 1los
distintos factores involucrados en

el comportamiento de los
materiales con memoria de forma
bajo las condiciones de
aplicaciones tecnolbgicas. En
particular, se propone avanzar en

el conocimiento de las propiedades
plasticas de la austenita y de las
fases martensiticas en aleaciones
de Cu-Al-Ni, y determinar 1la
influencia de procesos difusivos
en la matriz y en la fase
martensitica de dichas aleaciones
sobre la estabilidad relativa y la
transformacién de fase.

3) Acero microaleado ASTM A-606.
En lo que respecta a las tuberias
de acero enrollables se pretende

estudiar diferentes procedimientos

termomecénicos con el fin de
analizar la posibilidad de
revertir el dafio  pléastico en
servicio, el cual se acumula
previamente a la generacidén de
discontinuidades (fisuras) . Es
evidente la importancia que puede
tener este proyecto si los
resultados obtenidos durante el
mismo son promisorios.

4) Aceros Inoxidables
Martensiticos de Activacioén
Reducida.

El principal objetivo en 1lo que
concierne a estos aceros sera:l)

evaluar el papel de la deformacidn
y los procesos de degradacidén en

aceros avanzados al Cromo bajo
temperaturas elevadas vy <ciclado
mecanico con el fin de obtener
mejores resultados para la
prediccién de la vida de los

mismos y 2) proveer una base para

el desarrollo futuro de aceros
ferriticos avanzados. La
investigacidn propuesta estéa
relacionada con aplicaciones

especificas de aceros al Cromo de
alta resistencia: aplicaciones en
el corto plazo para generadores
térmicos avanzados y de largo
plazo para las estructuras de
reactores termonucleares.

5) Zircaloy-4 E1 propdésito de
este proyecto es obtener
resultados que permitan aclarar el
comportamiento observado en
Zircaloy-4 cuando es fatigado a
temperatura ambiente. Se pretende
determinar el mecanismo que lleva

a un comportamiento inverso al
observado durante la fatiga de
materiales recocidos. Asimismo vy



en funcién de resultados previos
obtenidos en ensayos a
temperaturas elevadas, se
propondrd un modelo sobre los
mecanismos de ablandamiento y/o
Resumen Técnico

Se analizaréan las propiedades
mecanicas de cinco aleaciones

metdlicas de interés tecnoldgico.
Las aleaciones bajo estudio en el

presente proyecto son:
1) Aceros Inoxidables austeno-
ferriticos (super duplex). En los
ultimos afos, los aceros

inoxidables austeno-ferriticos han
concentrado la atencidén de muchos
investigadores debido a wvarias
ventajas sobre los tradicionales
aceros austeniticos. Aunque la
informacidén relativa a las
propiedades mecanicas en traccidn
es relativamente amplia, los
avances hasta el presente en
cuanto a las propiedades en fatiga
de los mismos han sido mnuy
limitados. Se analizarén los
mecanismos de deformacidén de la
estructura bifésica ante ensayos
de fatiga a temperatura ambiente.A
temperaturas elevadas, se
estudiard la interaccidn creep-
fatiga sobre la vida del material.
2) Aleaciones con memoria de forma

Cu-Al-Ni. Estas aleaciones forman
parte de un nuevo grupo de
materiales: los asi llamados
“materiales inteligentes”. Se
propone estudiar la deformacidn
pléastica vy su relacidén con la

transformaciédn martensitica y la
fatiga. La formacién de una sUper-
red constituye, en general, un
importante mecanismo de
endurecimiento y muchas aleaciones
con orden de largo alcance exhiben
comportamientos pléasticos andémalos
que deben ser mejor interpretados.
3) Acero microaleado ASTM A-606.

Este acero es utilizado en las
tuberias enrollables (“coilled
tubing”) utilizadas en pozos
petroliferos. Estos tubos suelen

quedar fuera de servicio por falla

endurecimiento que ocurren en el

material y que explique su
comportamiento desde temperatura
ambiente hasta temperaturas
elevadas.

prematura. Se propone investigar
métodos que posibiliten la
prolongacién del tiempo en
servicio de la tuberia por un

periodo que signifique una mejora
significativa en 1la economia de
operacién de los equipos.

4) Aceros Inoxidables
Martensiticos de Activacidn
Reducida. Los aceros martensiticos

son usados a temperaturas elevadas
en plantas generadoras de energia
debido a su excelente resistencia

al creep y a la oxidacién. Los
mismos han sido elegidos como
candidatos para ser utilizados

como componentes de reactores de
fusidén termonuclear. Sin embargo y
con el fin de lograr una reduccidn
en su actividad por
transmutaciones inducidas por
neutrones estos aceros han sufrido
fuertes modificaciones en sus
componentes que podrian alterar
las buenas caracteristicas
mecanicas de los mismos. En el
presente estudio se propone
estudiar la estabilidad mecéanica y
su relacién con la microestructura
cuando son sometidos a cargas
ciclicas a temperaturas elevadas.

5) Zircaloy-4. Las aleaciones de
base Zirconio como el Zircaloy-4
son metales hexagonales utilizados
como vainas de los elementos
combustibles en reactores de
fisién nuclear. A pesar de la
importancia de estos materiales
atn no se ha logrado explicar ni
el ablandamiento existente a
temperatura ambiente durante
solicitaciones ciclicas ni el
fuerte endurecimiento que tiene
lugar a la temperatura en servicio
de estos reactores. El1l propdsito
de este proyecto es brindar nuevos
resultados que aclaren el



comportamiento de este material en ambas temperaturas.

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Materiales
Palabras Clave: plasticidad - metales - aceros - martensitas - zircaloy



ASTROFISICA DE ALTAS ENERGIAS

Codigo: ING76
Periodo: 2004-2006
Director: Aquilano, Roberto

E-mail: aquilano@ifir-conicet.gov.ar

Integrantes: Scancich, Miriam; Monton, Carlos; Acero, Sergio A; Losada, Edith
L; Lanas, Hugo; Aguilera, Déborah; Santero, Fernando.

Objetivos

Se comenzara trabajando a partir Ray Burst) permanece aun sin
del método de Herrera, Jiménez y explicaciédn.

asi como con sus
derivados (ref.2 a 7) para
obtener modelos que describan
esferas radiantes no estéaticas.

Se aplicard este método, asi como
los modelos clasicos, con los
cuales vya se comenzdé a trabajar
(ref. 8), a objetos astrondmicos
colapsados e introducir luego
nuevos factores fisicos tales
como: conductividad térmica del
fluido, viscosidad, anisotropia,
fenbmenos de superficie, etc. En
las referencias 9 a 19 se pueden
ver algunas conclusiones a las que
se ha llegado previamente.
En un siguiente paso, nuestra
atencién se centraré en las
ecuaciones de estado para la
materia ultradensa y su aplicacidn
a objetos estelares compactos y su

Ruggeri
modelos

(ref. 1),

evolucién en escenarios
astrofisicos como el colapso,
explosiones de rayos gamma, etc.

Las teorias mas recientes para
estrellas de neutrones y las
evidencias observacionales en

pulsares y en sistemas binarios de
LMXBs muestran la insuficiencia de
los modelos tradicionales con
ecuaciones de estado de materia
nuclear para describir nuevos
objetos como 3C58 o RX JI856.5-
3754.

Por otro lado, el mecanismo
generador de las explosiones més
energéticas en el wuniverso, tal
como explosiones de supernovas y
eruptores de rayos gamma (Gamma

Resumen Técnico

Describir procesos hidrodinédmicos,
especialmente durante el colapso
gravitacional, utilizando la

En este tema se esperan a la vez
progresos en el corto plazo a
través del resultado de nuevas
observaciones, especialmente en
satélites de rayos X.

Asi mismo, el efecto recientemente
investigado de atrapamiento de
antineutrinos, tiene consecuencias

tales como la liberacidn de
energias suficientemente grandes
como para relacionarlas con
fenbmenos como explosiones de
supernova O eruptores de rayos
gamma (ref. 20 a 24).

Se prevee la integracién de las
nuevas ecuaciones de estado con
condensados de diquarks \%
antineutrinos a la evolucidn
relativista de esferas. El1 método
Herrera - Jiménez - Ruggeri (HJR)
modificado, servird de base para
abordar la evolucidn de una
estrella con atrapamiento de
antineutrinos hacia wuna estrella
sin antineutrinos, representando
asi el fenbmeno explosivo. Se
esperan obtener perfiles de
luminosidad coincidentes
quantitativamente %
qualitativamente con los
observados en explosiones de Gamma
Ray Burst.

Asimismo, se intentard abordar que

papel jugaria el quark strange en
las ecuaciones de estado de
materia de quarks, vya que las
densidades involucradas permitiran

la aparicidén del mismo (ref. 25 a
27) .
Relatividad General, esta

condicionado generalmente por dos
hipdétesis: la eleccidén de las



ecuaciones de estado y el método neutrones, estrellas de materia
que se utiliza para resolver las extrafia y supernovas, para luego
ecuaciones de campo de Einstein. ampliar el estudio introduciendo
Por lo tanto, obtener la evolucidn nuevos factores fisicos, como
de wuna configuracidén de materia conductividad térmica del fluido,
para una ecuacidn de estado fluidos viscosos, ecuaciones de
relativistica sin otra estado anisotrdépicas, transicidn
simplificacién que su simetria de fase hidrodindmica, fendmenos
esférica, es por cierto una tarea de superficie, etc.

compleja; para ello utilizaremos Ademds, mediante computadoras, el
métodos para obtener modelos gque andlisis numérico y el desarrollo
describan esferas radiantes no de cdébdigos, es posible entender
estaticas. las propiedades de sistemas no
Aplicaremos estos métodos a lineales, propios de nuestros
objetos astronémicos tales como modelos, y realizar experimentos
bursters de rayos X y gamma, novas numéricos donde facilmente pueden
recurrentes, estrellas de cambiarse parametros del sistema.

Disciplina: Fisica

Especialidad: Astrofisica

Palabras Clave: astrofisica - relatividad - oscilaciones - estrellas de
neutrones — materia extrafia



GIDIS TRUSTED LINUX

Codigo: ING80
Periodo: 2004

Director: Cristia, Maximiliano

E-mail: mcristia@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Degrati, Martin; Giusti, Gisela; Grima, Ignacio; Wiecko,

Federico; Murillo, Javier; Siningen, Emilio; Glassel, Lorena; Liebre, Brenda;
Meninchini, Pablo; Manzano, Felipe

Objetivos

El proyecto, en tanto desarrollo tecnolégico. De hecho la industria

experimental, tiene un
doble:

-Desarrollar un sistema operativo
compatible con Linux gque imponga
un modelo de seguridad multi-nivel
sin que esto produzca un impacto
muy severo en la usabilidad del
sistema; el desarrollo se llevara
a cabo aplicando métodos formales.
Este objetivo se basa en otro méas
abstracto: desarrollar un sistema

operativo compatible con Linux que

objetivo

ofrezca un nivel de resistencia
esencialmente superior a los
ataques a la confidencialidad

perpetrados por medio de caballos
de Troya, que el que muestran 1los
Sistemas operativos actuales.

-Transferir el Sistema
desarrollado a la industria con el
fin de mejorar la competitividad
de los sectores nacionales y
regionales en este nicho

Resumen Técnico

local contaria con un producto que
actualmente sbélo pueden ofrecer
algunos grandes productores
multinacionales de software.
Ademas, otros objetivos
secundarios que aportan mas que
nada al avance del conocimiento
tecnoldégico son:

-Ajustar ciertas técnicas formales
de desarrollo para gue sean mas

directamente aplicables en la
industria.
-Desarrollar herramientas que

implementen dichos ajustes.
-Transferir esas herramientas vy
sus metodologias asociadas a la
industria local y/o regional.
Finalmente, un objetivo implicito
en todo este proyecto es:
-Capacitar recursos humanos en el
drea de Seguridad Informdtica vy
Métodos Formales.

Desarrollo de un sistema operativo compatible con Linux con segruidad

multi-nivel utilizando métodos formales durante el desarrollo.

También

se tomard el proyecto como caso de estudio para ajustar los métodos
formales utilizados de forma tal de generar herramientas y metodologias
que permitan transferirlas a la industria de software.

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Computacién
Palabras Clave:

seguridad multinivel - linux - métodos formales



TECNOLOGIAS MIDDLEWARE E INTERNET: BUSQUEDA ASISTIDA DE EVIDENCIA

CLINICA EN MEDICINA

Codigo: INGS81

Perifodo: 2004-2006

Director: Plus, Jorge E-mail: jjpluss@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Simén, José L; Deco, Claudia S; Pozzoli, Néstor E; Bender,
Cristina M; Hernandez, Alejandro; Cadirola, Aquiles O; Fiorotto, Gerardo R;
Ramirez, Laura;

Objetivos

Los avances tecnoldgicos en las pensada en términos de la
redes de datos y tecnologias de la produccidén de unas plantillas de
comunicacidén, potenciados por la DblUsqueda gque contienen una serie
imparable explosién de Internet, de descriptores, y representan una
estdn obligando a una concepcidn estrategia de blUsqueda destinada a
de la telemedicina que consiga dar una respuesta pertinente a los
canalizar el impacto esperado de requerimientos de informacidén de
estas nuevas tecnologias en los los médicos clinicos.
modelos actuales de la atencidn de Una de las caracteristicas del
la salud. sistema de busqueda propuesto, es
Este proyecto de investigaciédn que éste pueda operar asociado a
tiene por objetivo general la un contexto clinico especifico
definicién % desarrollo de contemplando, por un lado; el
servicios middleware (servicios perfil clinico o estado de un
comunes e interfaces estdndar paciente en particular a partir de
entre aplicaciones) que la historia clinica electrénica, vy
contribuyan a resolver algunos de por otro lado; la pertinencia de
los problemas més criticos que la informacidén en términos de los
afronta hoy en dia la interrogantes concretos que son el

telemedicina: 1) la heterogeneidad
entre los sistemas de informacidn

sanitarios existentes; 2) la
necesidad de integrar una historia
clinica electrénica; y 3) la

interoperabilidad e integracidén de

los sistemas de telemedicina que
permitan la creacidén de espacios
virtuales de trabajo cooperativo
en medicina.
Considerando entonces, el ambiente
proporcionado por wuna plataforma
middleware para servicios de
telemedicina, el objetivo
especifico de este proyecto, es

presentar un sistema de busqueda
dedicado a facilitar el acceso de
los médicos clinicos a los
contenidos de informacidén
disponibles en los repositorios de
literatura cientifica de acceso
electrdénico. La funcionalidad de
este sistema para la busqueda de
evidencia cientifica, ha sido

foco de interés de la consulta que
realiza el médico clinico. En
estas condiciones, las plantillas
de blUsqueda podran proporcionarles
a los médicos clinicos, una
considerable capacidad de
seleccionar la informacién
relevante para el caso que estan
juzgando, evitando bltsquedas
interminables % reduciendo el
volumen de la informacidén
recuperada. Ademds, la utilizacidn
de una plataforma middleware que
incluya tanto las aplicaciones
destinadas al propdbdsito especifico
de la buUsqueda como asi también
los repositorios de las historias
clinicas electrbénicas servird para
dar respuesta a las instancias
definidas en los puntos 1, 2 y 3;
asociados con el objetivo general
de este proyecto.

Por ultimo el sistema de buUsqueda
propuesto, 1incluye la posibilidad



de desarrollar un mecanismo de
actualizacidén de las plantillas de
blsqueda presentadas inicialmente,
a partir de los resultados de un
analisis de las estrategias

Resumen Técnico

La préactica clinica exige adoptar
la conducta més adecuada entre las
siempre numerosas opciones
posibles a cada paso del proceso
de evaluacidén y tratamiento de un
paciente. El1 médico, que en el
pasado tenia que trabajar con la
informacién que podia recabar a
través del interrogatorio y de la
exploracidn semioldgica, hoy
dispone de modernos métodos de
diagndéstico que le aportan un
enorme caudal de conocimiento
sobre su paciente. También el
campo de la terapéutica ofrece un

amplio margen de opciones. Sin
embargo, las tareas de la atencidn
de los pacientes no se

simplificaron por ello, ya que la
innovacidén que Dbrinda este nuevo
arsenal cientifico, impone a 1los
profesionales el logro de metas
mas ambiciosas. La formulacidén del
diagnéstico no es hoy dia la
simple adjudicacidédn de un nombre a
la patologia del ©paciente; se
espera que el médico identifique
los diversos factores etioldgicos
en Jjuego, evalle las alteraciones
estructurales vy funcionales
producidas, la velocidad vy grado
de avance del curso evolutivo de
la enfermedad vy pronostique su

desenlace. Del mismo modo, la
estrategia terapéutica debera
contemplar los distintos objetivos

a lograr: preservar la vida,
restaurar la capacidad funcional,
calmar los sintomas y prevenir
recidivas. Para poder hacer uso de
los recursos técnicos que estan
actualmente a su alcance, los
médicos deben conocer cabalmente
las caracteristicas de cada uno de
ellos: sus indicaciones y
contraindicaciones, sus riesgos vy
efectos colaterales e incluso sus

definidas como exitosas por 1los
médicos y que son almacenadas a
través de un tiempo considerable

de utilizacidén del sistema.

costos. Deben también ser capaces
de valorar adecuadamente la
informacién aportada por los
métodos de diagndstico, prever los
beneficios esperables de un
procedimiento terapéutico, y
comparar las ventajas y
desventajas relativas de una
técnica frente a otras que
compiten como alternativas

posibles a ser empleadas, frente
al cuadro del paciente en estudio.
E1l esfuerzo que exigen estos
avances del saber médico y la
fugacidad de la vigencia de 1los
criterios cientificos, conlleva la
necesidad de una constante
actualizacidén de sus contenidos.
La literatura cientifica de acceso
electrdénico (Internet), puede
proporcionar una buena solucidn a

este problema. Un médico con
experiencia tendra un numero
limitado de cuestiones concretas

para consultar, y si ademds tiene

la capacidad de saber elegir 1la
estrategia de basqueda mas
adecuada, podra solucionar el

problema con el minimo costo en
tiempo, recursos y riesgos, Yy con
las méximas probabilidades de
éxito. La idea de este proyecto es
precisamente captar este
conocimiento acerca de cbémo
realizar las blsquedas en
Internet, % proporcionar una
aplicacién (front—-end) para la
btsqueda originada a partir de la
informacidén disponible de un
paciente o) de un grupo de
pacientes perfectamente
individualizados (desde la HCE), vy
en término de los interrogantes
especificos que son el foco de
interés de la consulta que desea
realizar.



Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Comunicaciones
Palabras Clave: telemedicina, middleware, middlecare, internet, kbs



ANALISIS DE LA ESTRUCTURA MICROSCOPICA DE MATERIALES SOLIDOS AMORFOS Y

LTQUIDOS

Codigo: INGS83
Periodo: 2004-2006
Director: Dobry, Ariel O

Integrantes: Gazza, Claudio; Goémez,
Luis M

Objetivos

Durante el desarrollo de este
proyecto nos proponemos
especificamente:

1. Identificar las excitaciones
precursoras de la fusién del
material mediante simulacidén de

Montecarlo a presidén constante.
En trabajos previos encontramos
indicios de que estas excitaciones
son lineas de dislocaciones, en
simulaciones futuras buscamos
caracterizar con precisidén estas
lineas estudiar su evolucidén con
la temperatura y analizar su rol
para la transicidén al liquido.

2. Desarrollar simulaciones que
permitan incluir los efectos de la
superficie. Es un hecho conocido
que la fusidén empieza en la
superficie de la muestra y gque una
muestra de un material crecido
dentro de otro de mayor punto de
fusidén puede sobre calentarse sin
fundirse por encima del punto de
fusién. Nos interesa entonces
incluir este efecto vy analizar
como los defectos precursores de
la fusidén se empiezan a formar en
la superficie y como se produce el
avance de la fusidén superficial
hacia el fondo del material.

3. Analizar la estructura
geométrica de la distribucién de
particulas en él1 1liquido. Para
ello analizaremos los resultados
de las simulaciones en la fase

Resumen Técnico

Se estudiard mediante simulacidn
numérica por las técnicas de
Montecarlo y de Dindmica Molecular
el proceso por el cual se destruye
el orden cristalino y se produce
la transicién del s6lido al

Liliana M; Dacharry,

E-mail: dobry@fceia.unr.edu.ar

Hernadn P; Pefiaranda,

liqguida lo que demanda programas
mas eficientes en cuanto a su
equilibracién térmica. Especial
énfasis pondremos en el calculo de
las correlaciones espaciales vy
angulares que han concitado
discusién tanto por los resultados
experimentales existentes como por
las teorias que buscan explicar el

arreglo atémico en la fase
ligquida.

4. Analizar la estructura del
s6élido amorfo. Si un ligquido es
rapidamente enfriado no puede
relajar a la estructura de menor
energia que es la del sélido
ordenado. Se congela entonces una
fase vitrea que difiere del

liquido en cuanto que la difusién
es mucho menor en esta fase. Este
proceso de enfriamiento brusco
puede simularse en la computadora
mediante célculos de Montecarlo y

de Dinédmica Molecular.
Realizaremos estas simulaciones
buscando caracterizar la
estructura del vidrio y comparar
con las teorias y datos
experimentales existentes. Se
estudiaréan también las

excitaciones dindmicas en la fase
vitrea que difieren esencialmente
de las excitaciones coherentes
conocidas como fonones en la fase
cristalina ordenada.

liquido en un material cristalino.
El objetivo es identificar las
excitaciones que dan origen a la

fusidn de un sbélido. Estos
resultados de simulacidén se
compardn con teorias recientes



invocan
como

fusién que
dislocacidn

acerca de la
lineas de

precursoras de éste proceso. Una
aplicacioén directa de estos
calculos es al célculo tedbrico de
diagramas de fases de materiales
en funcidén de distintas wvariables

termodindmicas (presidn,
temperatura, composiciédn quimica,
etc) .

cadlculos al
las

Se extenderdn estos
estudio de la estructura de

fases ligquidas vy vitrea de 1la
materia. En estos casos se busca
identificar la configuracidén
estdtica en que se <colocan 1los
adtomos y las correlaciones
angulares y espaciales para
comparar con los distintos
experimentos existentes. Se
obtendrédn asimismo las funciones

de correlacidén dinédmicas en estas
fases no ordenadas de la materia
para identificar el espectro de
excitaciones y compararlos con 1los

Disciplina: Fisica
Especialidad: Materia Condensada
Palabras Clave:

modos de vibracién del sdélido
cristalino perfecto conocidos como
fonones.

Si la fusidén del sdélido puede
caracterizarse como un proceso de
proliferacidén de dislocaciones 1la
estructura del liquido después de
la fusién deberia retener parte de
la correlacién angular del sdélido

las que se perderian sbélo a
temperaturas mayores. Pondremos
especial énfasis en identificar

esta fase intermedia entre sdélido
y liguido conocida como hexatica y
en predecir observables
experimentales en caso de poderla
identificar en las simulaciones.

Por otro lado, dado que el proceso

de fusidén comienza en la
superficie, simularemos sistemas
con una superficie 1libre para
identificar como las excitaciones
superficiales avanzan hacia el
interior al destruir el orden
cristalino

liquidos - fusidén - sbélidos - amorfos - dislocaciones



ANALISIS DE PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR Y MATERIA EN PROCESOS
AGROINDUSTRIALES. APLICACIONES A LA PRODUCCION DE MICROALGAS

Codigo: ING84
Periodo: 2004-2005
Director: Lara, Miguel A

E-mail: malara@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Medina, Mabel A; Duré, Liliana; Cassinera, Armando; Eliach,
Jorge; Olguin, Mariela C; Bourges, Gastdn
Objetivos

En este proyecto se prevé aplicar
los conocimientos de transferencia

de calor y masa a procesos agro
industriales. El1 objetivo general
es optimizar el proceso de
produccién de la microalga
espirulina.

Los objetivos especificos del
proyecto son:

. Optimizar energéticamente el
disefio de los estanques, en su
forma vy dimensiones, vy en 1los
materiales utilizados.
e Desarrollar una técnica de féacil
implementacién para estimar la
concentracién de un cultivo de
espirulina que permita cosechar en
un punto O6ptimo de produccidén de
biomasa.

. Estudiar la factibilidad de

produccidn en biorreactores
econdémicamente competitivos.
e Optimizar los sistemas de secado
de la biomasa cosechada por
filtracidn

Para alcanzar los objetivos se
prevén realizar las siguientes
tareas:

e Estudiar sistemas de ahorro
energético para la ampliacidén del

periodo de produccién de
microalgas en el clima templado-
cdlido -htUmedo, como el de 1la
provincia de Santa Fe.
* Diseflar estanques de cultivo de
bajo costo.
. Medir las variables de
funcionamiento de los estanques de
produccidn.

. Modelizar térmicamente los

estanques de produccidn.
e Caracterizar las propiedades de
las distintas partes del sistema
‘estanque de produccidén’: el medio
liquido de cultivo, mantas
aislantes, cubierta de
polietileno, etc.

e Ajustar el modelo en base a las

mediciones en los estanques.
. Analizar el disefio de los
estanques, en su forma %
dimensiones, y en los materiales
utilizados, en base a la
informacidén brindada por el
modelo.

. Evaluar si es conveniente

introducir elementos con cambio de
fase como acumuladores de calor.
e Estudiar el crecimiento de las
microalgas en recipientes cerrados
(biorreactores) a escala de
laboratorio.

e Estimar el numero de células
presentes en una muestra a partir
de la medicidén de la turbidez de

la misma para hallar la
concentracidn del cultivo.
e Cuantificar la influencia de 1la
agitacioén del cultivo en la
velocidad de crecimiento de las
microalgas.

* Estudiar y diseflar experiencias
de secado de la biomasa cosechada
por filtracién.
En el transcurso del proyecto, se
prevén realizar otras aplicaciones
a procesos agroindustriales
surgidos de la interaccidédn con el
medio.



Resumen Técnico

El presente proyecto tiene como
tema de investigacidn la
optimizacidén de la produccidédn de
la microalga espirulina,
cianobacteria nombre
cientifico es Arthrospira
platensis.Esta microalga es
extraordinariamente rica en
micronutrientes facilmente
asimilables por el organismo
humano resultando un importante
complemento nutritivo en especial
en la lucha contra la
desnutricidn. La produccidn
industrial depende de la
temperatura, radiacidén solar,
agitacién, basicidad vy salinidad
en los estanques de cultivo. En
particular, el rango de
temperatura de cultivo se situa
entre los 20°C y 40°C. Se buscara
optimizar energéticamente el
disefio de los estanques, en su
forma vy dimensiones, y en los
materiales wutilizados con el fin
de extender la produccidén al

cuyo

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Industrial

periodo invernal. Se desarrollara
una técnica de facil
implementacién para estimar la
concentracién de un cultivo de
espirulina que permita cosechar en
un punto oéptimo de produccidn de
biomasa. Se estudiaréa la
factibilidad econdémica de
produccién en los biorreactores.

Se buscard optimizar los sistemas
de secado de la biomasa cosechada
por filtracién. Esto garantiza la
conservacién de sus propiedades en
el tiempo reduciendo el contenido
maximo de humedad hasta el 5 %
(b.h.). En términos generales, la
metodologia de investigacidén vy
desarrollo serd de tipo tedrico
experimental, con ensayos de los
distintos sistemas que se disefien,

de laboratorio y a campo,
aplicando técnicas numéricas de
simulacién y optimizacién para
ajustar los pardmetros
termofisicos con los datos
experimentales.

Palabras Clave: microalga spirulina-ahorro energético-secado-modelizacidn-

cianobacterias



DISENANDO ESTRATEGIAS PARA LA RECONSTRUCCION DE PRACTICAS EDUCATIVAS EN

INGENIERTA

Codigo: ING85
Periodo: 2004-2007

Director: Marchisio, Susana T E-mail: smarch@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Scancich, Mariana; Meroi, Ana Maria; Von Pamel, Oscar; Ronco,
Jorge C; Cerrano, Marta L; Maenza, Rosa; Morelli Gaso, Silvia T; Fulgueira,
Sandra M; Gémez, Daniela N; Plano, Miguel A; Lerro, Federico G; Prdbétano, Mauro
D

Objetivos

El presente proyecto tiene en *Contribuir al avance en el
cuenta, como punto de partida, los conocimiento para un marco tedrico
resultados de las investigaciones referencial de la didactica de las
realizadas en el marco del Ciencias e Ingenieria
proyecto “Del curriculum *Disefiar propuestas metodoldgicas
prescripto al curriculum en fundamentadas que incluyan una
accién: la creacidédn de ambientes dimensién tecnoldgico-comunicativa
de aprendizaje para la formacidn adecuada y significativa en
de ingenieros”, que los autores contextos especificos de la
vienen realizando desde 2001 con formacidn de ingenieros
recursos de la Facultad de * Generar software vy materiales
Ciencias Exactas, Ingenieria 'y didécticos en Ciencias e
Agrimensura de la UNR. Desde 1la Ingenieria, evaluarlos \
perspectiva de la elaboracidén de corregirlos

recursos, se cuenta con Como objetivos especificos se
producciones gque aun deben ser consideran:

evaluadas en el contexto del aula. *Analizar, disefar, elaborar y
Al respecto, la integracidén de las evaluar recursos informaticos
TIC en un curriculum de Ingenieria integrados en estrategias

en desarrollo no puede darse como
un agregado, sino que debe
propiciar 1la reflexidédn profunda
por parte del docente de sus
esquemas de pensamiento y accidn
educativa para ©posibilitar una
reconstruccidén de dichos esquemas

de forma flexible, critica M
equilibrada. Los contenidos sobre
los que se proyecta iniciar
corresponden al Aarea de Matemdtica
y Ciencia y Tecnologias de
Materiales, en los curricula de
distintas carreras de Ingenieria

de la FCEIA (Ingenieria Eléctrica,
Electrbnica y Mecénica) y temas de
Investigacidn Operativa para
Ingenieria Industrial.
Este proyecto tiene como objetivos
generales:

Resumen Técnico

didacticas innovadoras generadoras
de ambientes de aprendizaje en

Ciencias e Ingenieria.
*Desarrollar perspectivas tedrico
- metodoldgicas que sustenten
estrategias viables para la
reconstruccién de practicas
educativas mediadas por
tecnologias en espacios de
formacidén de ingenieros
*Desarrollo % elaboracidn de
material didéctico hipermedial

para carreras de ingenieria de la

FCEIA-UNR, acordes con las
perspectivas tedbricas
metodoldgicas.

*Construir las condiciones de
transferencia y posibilidades de

aplicacién de los mismos.



E1l presente proyecto tiene en
cuenta, como punto de partida, los
resultados de las investigaciones
realizadas en el marco del
proyecto “Del curriculum
prescripto al curriculum en
accidén: la creacidn de ambientes

de aprendizaje para la formacidn
de ingenieros”, que los autores
vienen realizando desde 2001 con
recursos de la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria vy
Agrimensura de la UNR.

Luego de investigar, desde 1la
organizacidén e integracidén del
curriculum de Ingenieria, la
delimitacidén y estructuracidén de
“ambientes de aprendizaje”, con
marcos referenciales sustentados
desde el campo de la Educacidén en
Ingenieria y la Tecnologia
Educativa, asi como de ensayar
disefios, recursos y alternativas
posibles de accién didéactica en
distintos niveles y espacios
curriculares en Ingenieria, los
autores proyectan a partir de
éste, centrar la investigacidén en
el disefio de estrategias
especificas para la
reestructuracidn de practicas
educativas. Las mismas incluyen la
continuidad de la elaboraciédn,
ensayo vy validacién de sistemas
multimedia hipertextuales vy 1la
integracién de recursos
informdticos ©para la recreacidn
virtual de ambientes educativos en
Ciencias e Ingenieria. Esto ultimo

refiere a la necesidad de
focalizar la atencién sobre 1los
distintos lenguajes, las

representaciones y los procesos de
mediacidén educativa. Atendiendo a
la peculiaridad de los contenidos,
las diferencias individuales y 1la
singularidad del grupo social, vy
entendiendo que las Tecnologias de
la Informacién y Comunicacidédn son

recursos culturales que operan
como 1instrumentos de mediacidén a
los fines de 1los aprendizajes,
resulta ademéas relevante, el
andlisis de los procesos
individuales 'y colaborativos de
produccién de conocimientos,
teniendo en cuenta que en esta
tarea intervienen y se articulan

conocimientos previos en distintos
formatos, informacién, tareas,
mégquinas, ©personas, estrategias,

procedimientos.

Desde la perspectiva de las
ensefilanzas, el ©proyecto refiere
también a los ambientes de

aprendizaje del propio docente. Es
él/ella quien, en un contexto de
mediaciones, en interaccién con
recursos, medios y contenidos, con
alumnos y docentes en el marco de
una instituciédn, se ha de
constituir como el principal
agente propiciador de los procesos
comunicativo-didacticos que
promuevan aprendizajes
emancipadores y con un alto grado
de significatividad. En este
contexto, el docente debera
constituirse en un disefiador
creativo de ayudas pedagdgicas, de
estrategias y recursos asi como de

mecanismos de evaluacioén
pertinentes, construidos o
desarrollados a partir del
replanteo % adquisicién de
criterios en relacién con 1los
propios marcos conceptuales %
metodoldégicos, de una reflexidn
critica en relacién con la
potencialidad de los recursos,

incluyendo en ello la apropiacidn
de cédigos y lenguajes, asi como
del desarrollo de la capacidad de
observacién e innovacidén, en un
espacio de indagacidén colectiva vy
contextualizada de experiencias vy
préacticas



Disciplina: Educacién

Especialidad: Estrategias Didacticas

Palabras Clave: nuevas tecnologias — meditaciones - ciencias e ingenieria -
practicas docentes - aprendizaje



SISTEMAS DINAMICOS Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION. TEORIA Y

APLICACIONES

Codigo: INGS8S

Periodo: 2004-2006

Director: Junco, Sergio E-mail: sjunco@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Donaire, Alejandro G; Ferradal, Silvina L; Simén, José L;
Kofman, Ernesto J; Felicioni, Flavia E; Blet, Nora S; Gbmez, Juan C; Romero,

Ménica E; Molina,

Maria B; Pagano, Alejandro G; Migoni,
Objetivos
QSS: Extensidén de resultados para

construir librerias de simulacidn
en PowerDEVS de sistemas de EP vy
de control  hibrido tales como
Modos deslizantes y QScC.
Optimizacidén de PowerDEVS mediante

generacién de cédigo plano y
migracidén del editor a C+t+ que
transforma la herramienta en una
aplicacién multiplataforma.

Extensién de orden y formulaciédn

de métodos de cuantificacién
variable en Dbase a los métodos
presentados. Estudio de las
propiedades tedbricas en casos
discontinuos.

EP: Implementacidn de fuentes
conmutadas utilizando 0SS para
disefio y control. En control de
accionamientos: l-implementacidn

técnicas de control
(vectorial y no lineales) de
motores de induccidén triféasicos,
andlisis y validacidén experimental
de desempeifio; 2- modelado,
simulacién y control de motores de
combustidn interna, en
particular,control de velocidad de
bajo costo para grupos
electrbédgenos a fin de reemplazar
equipos estandar con pocos cambios
sobre el sistema original.

BG: Extensién a clases genéricas
de BG de métodos BG vy técnicas
basadas en propiedades fisicas e
introducidas en aplicaciones o
adreas particulares. Formulacidén BG
de técnicas de anédlisis y control

de distintas

provistas por vertientes de la
teoria de sistemas no lineales.
Integracidédn de resultados en un
conjunto de herramientas BG

Gonzalo D; Haurat, Nazareno N; Baldomé&,

Gustavo J; Bocchio,

Gustavo A; Capalbo, Andrés M
complementarias, que permitan
resolver la diversidad
metodoldgica exigida por problemas
de aplicacién industrialmente
relevantes.

SDC: Definicién de indices de
desempefio indicadores de la
calidad de servicio de la red con
sentido relevante para la
performance del sistema de
control. Modelado matematico de

los indices para su incorporacién
formal al analisis y disefio de los
SDC. Desarrollo de técnicas de
andlisis y diserfio de SDC
(incluyendo desde decisidn de
arquitectura y distribucidén
componentes, hasta la
sintonizacién de pardmetros de
controladores) que garantizen la
estabilidad 3% optimicen el
desempefio en lazo cerrado.

ID-NMPC: Estudio y desarrollo de
algoritmos para identificacidn de
sistemas no lineales gque provean
modelos aptos para su utilizacidn
en estrategias NMPC. Se
consideraran posibles extensiones
de las técnicas de identificacidén
de subespacio, a distintas clases
de sistemas no lineales. Analisis
de la estabilidad y performance de
los algoritmos NMPC. Estudio vy
desarrollo de algoritmos de
identificacién recursivos para
actualizacidén on-line de modelos
no lineales para su uso en
estrategias NMPC adaptativas.

CF: Desarrollo de modelos
paramétricos de rostros empleando
distintas metodologias que
posibiliten la extraccidén de 1los
parametros caracteristicos



directamente a partir una
secuencia de video codificado en
algun formato esténdar como ser el
MPEG-4; Desarrollo de algoritmos
para la animacidén de rostros vy
para la extraccién de fonemas

Resumen Técnico

Componen el proyecto las lineas:
Modelado, simulacién 'y control
(MSC) a eventos discretos de
sistemas continuos (QSS); MSC de
Electrénica de Potencia (EP); MSC
con Bond Graphs (BG) ; Control
Distribuido sobre Redes de
Computadoras (SDC); Identificacidn
y Control con Modelo Predictivo
Nolineal (ID-NMPC) ; Clonacidén vy
Animacidén Facial Automédtica (CF).
Se integran en el proyecto
compartiendo metodologias comunes
de las disciplinas Sistemas
Dindmicos % Procesamiento de
Sefiales, y dominios tedbricos vy
practicos de aplicacidén en Control
y Automatizacién de Sistemas.

QSS: Se pretende desarrollar
técnicas de simulacidédn eficientes
aplicadas principalmente a la
electrbénica de potencia y a 1los
métodos de control hibrido. Se
buscard aplicar a dichos sistemas

los métodos de integracidén por
cuantificacidn existentes,
formulando también nuevos
algoritmos basados en los
anteriores 'y continuar con el
desarrollo de software para la
aplicacién de las metodologias
mencionadas.

EP: Se pretende profundizar 1los
conocimiento adquiridos en el
control de los accionamientos
eléctricos mediante la
implementacidén de las distintas

estrategias avanzadas de control.
Andlisis de desempefio teniendo en
cuenta los efectos de las
dindmicas no modeladas, de
sensores y tipo de modulacidén
implementada en el inversor
trifadsico, asi como los distintos
esquemas de observacidén asociados.

posibilitando una animacidén facial

sincronizada con la voz;
Integracidén de los distintos
algoritmos en una Interfase

Grafica de Usuario.

BG: Se buscaran técnicas de
modelado, anédlisis y sintesis de
sistemas no lineales de control en
base a propiedades fisicas
(energia y potencia),
estructurales y causales de
modelos bond graphs (lenguaje
multidominio), utilizables en
tareas de disefio integrado
planta+tcontrolador, con aplicacidn
en accionamientos eléctricos,
Sistemas de potencia y otros
procesos industriales.

SDC: E1 control distribuido en
tiempo real mejora modularidad,
decentralizacidn, diagnéstico,
mantenimiento, costos y
confiabilidad, pero introduce
retardos computacionales e
inducidos por la red (sensor-
controlador-actuador) y pérdida
parcial o total de informacidn
transmitida. Se buscaran
soluciones para asegurar
estabilidad y mejorar desempefio en
lazo cerrado ante esos problemas.

ID-NMPC: Se pretende desarrollar
algoritmos de Control con Modelo
Predictivo No Lineal (NMPC)

basados en modelos no lineales en
un formato que permita preservar

las propiedades numéricas y de
estabilidad que caracterizan a los
problemas MPC lineales (en
particular modelos orientados a
bloques), asi como métodos de
identificacidédn de estos modelos,
en particular técnicas de
subespacio.

CF: Estudio, desarrollo e
implementacidén de metodologias
para la clonacién y animacidn
facial automédtica a partir de
entradas de audio y video, que
permitan reproducir las
expresiones faciales de una



persona por parte de un clon en un seflales multimedia, teoria de
medio virtual. La temdtica abarca codificacidén, computacidn grafica
distintas disciplinas como y visidén por computadora.
informatica, procesamiento de

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Control

Palabras Clave: sistemas dindmicos- modelado y simulacién-identificacién-
automacidén y control- tratamiento de imégenes



LAS COMPETENCIAS PROCEDIMENTALES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS:
DIAGNOSTICO Y DESARROLLO DE UN ENTORNO DE APRENDIZAJE

Codigo: ING89
Periodo: 2004-2007
Director: Massa, Marta B

Integrantes: Sanchez,
Petrone,
M; Romagnoli, Claudia M; Lanas, Hugo;
Objetivos

Para

e ;cuidl es el efecto de las

representaciones externas sobre la

comprensioén del enunciado?
e :Cuadles son los procedimientos
para el modelado?
. ¢ Coémo se organizan los
procedimientos de resolucidén?
. cQué tipo de situaciones
favorecen el desarrollo de
competencias procedimentales?
e ;Célmo orientar el razonamiento
para una efectiva resolucién?

e ¢:Cbmo incorporar estos elementos

en el disefio de entornos de
aprendizaje?

Este proyecto se propone:
a) Estudiar los procesos que
acompafian a las percepciones de
las representaciones externas de
los enunciados, buscando
indicadores del modelado que
desarrolla un estudiante.
Interesa:

. Investigar el espacio del
problema configurado ante
distintos enunciados.
e TIdentificar los criterios para
organizar las referencias
espaciales y temporales.
. Construir una tipologia de

modalidades de comprensidén de

enunciados.

e Identificar los componentes del
lenguaije que actuan como
reguladores de comprensién.
b) Contribuir a la educacidn
cientifica y tecnoldgica
analizando el proceso de
resolucidén de problemas y
promoviendo el desarrollo de
estrategias para acceder a
comportamientos expertos.

Patricia M; D amico,
Elisa N; Llonch, Elena C; Yanitelli, Marta S; Romagnolli, Alejandra

E-mail: mmassa@fceia.unr.edu.ar

Hilda M; Cabanellas, Susana M;

Sgreccia, Natalia

responder:
Interesa:
. Analizar las estrategias y
criterios del estudiante al
planificar la resolucidn de
distintos problemas.
e TIdentificar los elementos que
cambian la direccidén durante el
proceso de resolucién.

. Reconocer la ejecucidn de
procesos complejos: evaluacién de
argumentos; planteo de hipdtesis;
uso de heuristicos vy analogias;
valoracién de la viabilidad vy
confiabilidad de un resultado.
. Identificar rasgos de los
procesos de razonamiento durante
la resolucidn.
e Identificar los componentes del
lenguaje que regulan la resolucidn
desde la ©perspectiva docente vy
estudiantil.

e Articular las modalidades de
comprensién de enunciados con las
estrategias de resolucidén para la
organizacidn de tipologias.
c) Desarrollar un programa de
intervencidén didactica para
orientar procesos de resolucidn de
problema abierto vy semiabierto,
para el Polimodal y universitario.
Interesa:

¢ Seleccionar el contenido del
programa.

e Elaborar material instruccional
en base a las tipologias
identificadas.

. Evaluar el programa de
intervencién didéactica en una
instancia piloto.
d) Aplicar el modelo de
intervencién didéactica en la
capacitacién de docentes de



Polimodal vy universitario
estudiantes de
Interesa:

* Promover la discusidén sobre los
modos de comprensidén de distintos
enunciados.

* FEjercitar en el desarrollo de

y de
Profesorado.

modelos y estrategias de
resolucidn para diferentes
situaciones problematicas.

* Analizar la interpretacidén vy
expresién con diferentes lenguajes

Resumen Técnico

La desarticulacién entre los
niveles Polimodal y universitario
ha sido considerada como uno de
los factores importantes que
conduce a situaciones que devienen

en desercidn o en falta de
aprovechamiento de los
conocimientos adquiridos para la
actividad laboral. Una respuesta
para revertir esta situacién es la
de revisar las estrategias
formativas para operar con los
contenidos conceptuales Y,
fundamentalmente, con los

procedimentales involucrados en la
resoluciédn de problemas: el
procesamiento de informacidén, su
representacidén y organizacidn, los
razonamientos desarrollados, las
tomas de decisidén, el control y la
regulacidn de las distintas
acciones.

El desarrollo de las competencias
procedimentales no ha sido
suficientemente articulado en la
practica ya que, en general, se
priorizan los contenidos
conceptuales, dandose por sentado
que los procedimentales se
adquieren naturalmente. Es un tema
pendiente, requieriendo modelos
didacticos sustentados desde la
investigacién educativa.

Este proyecto estd orientado a
brindar un aporte para la
construccién de competencias para
la resolucidén de problemas
abiertos y semiabiertos que
reflejen cuestiones cotidianas o
de contexto tecnoldgico con

simbdélicos como habilidad bésica
de comunicacidn cientifica.
. Desarrollar habilidades para
procesar informacidén de
experimentos de laboratorio, con
recursos informaticos
(dispositivos de tiempo-real,
interfases, etc.).

* Ejercitar en el uso de software
de simulacidén aplicado a la
resolucién de problemas.

joévenes, en edades comprendidas
entre 15 vy 22 afios, a fin de
desarrollar acciones necesarias
para abordar posibles situaciones
en el campo laboral y/o
profesional en wun corto tiempo.

Dado que integran el grupo de
trabajo docentes investigadores
del &rea de Fisica y Matematica,

se focalizard el estudio sobre
cuestiones en tres campos
especificos: Mecénica,
Termodinamica y Matematica
Discreta. Esta Ultima se incorpora
por ofrecer oportunidades
interesantes para hacer frente a

problemas no rutinarios, con
enunciados narrativos, un lenguaje
coloquial, con una correspondencia

mas cercana a la experiencia
cotidiana que la de los textos
técnico-expositivos. A semejanzas
de 1los problemas fisicos, éstos
involucran la produccidn de
inferencias para deducir
progresivamente leyes légicas
tipicas, el desarrollo de
destrezas para argumentar vy la
elaboracidén de estrategias que

garanticen el andlisis sistemdtico

de las distintas posibilidades vy
la exploracién de la estructura
completa del problema.

En una primera etapa, la
investigacidn se orienta a
estudiar los procedimientos que
ejecutan los estudiantes al

abordar la resolucidédn de problemas
y los factores de los cuales
depende el razonamiento en las



diversas tareas y contextos. Esta
informacién serd procesada con la
intencién de conformar tipologias
representativas de las actuaciones
de los estudiantes. En una segunda
etapa, esta informacién seré
aplicada para organizar un
programa de intervencidén didéctica
con el disefio de entornos de

Disciplina: Educacién
Especialidad: Didactica

aprendizaje adecuados. Sobre su
base se procedera a la
capacitacién de profesores en
actividad y de estudiantes de 1los
ultimos afios de profesorados de la
especialidad para su
implementacién en el nivel
Polimodal y universitario béasico.

Palabras Clave: resolucién- problemas- procedimentales— mecénica

termodindmica- matemdtica discreta



LA INGENIERTA DEL CONOCIMIENTO COMO APORTE AL APRENDIZAJE

Codigo: ING9O
Periodo: 2004-2005
Director: D’Agostino, Estela

E-mail: estelad@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Siracusa, Martha; Casali, Ana; Corti, Rosa M; Biga, Adriédn E; Torres,

Silvia A

Objetivos

Reutilizacidén y adaptacidén de un
sistema basado en conocimiento
como herramienta de aprendizaije

basado en la resolucidén de casos
Para 1lo cual se plantean 1los
siguientes sub-objetivos:
1. Estudio de diferentes accesos
al sistema: Internet, Intranet, Cd
de distribucidén, etc. segun las
modalidades de dictado de los
cursos

2. Desarrollar un agente tutor que
utilizando el Sistema de
diagnéstico guie al alumno en el
seguimiento de distintos casos vy
adapte el sistema segln su perfil
de usuario.

Resumen Técnico

En este proyecto se plantea la
construccién de un sistema de
apoyo al aprendizaje en
diagndéstico, basando el proceso de
aprendizaje en la resolucidén de

casos. A partir de un sistema
basado en conocimiento ya
desarrollado, Endodiag,
desarrollado en el marco del
PID/UNR 19/K035, 2000-2003 , en el
dominio de la endodoncia, se

quiere lograr la escalabilidad del
mismo, de modo que permita
recorrer casos clinicos
seleccionados de acuerdo a un
perfil de usuario definido por el

mismo sistema. Para lograr el
objetivo deseado, se plantea el
disefio de un sistema multiagente
cooperativo, que a partir del
sistema vya desarrollado, trabaje
junto a un agente tutor que sea el
que seleccione y guie los

3. Construccién del perfil de
usuario, baséandose en la
informacién adquirida desde el

alumno en una fase inicial y en un
refinamiento posterior teniendo en
cuenta las sucesivas interacciones
con el sistema.
4. Desarrollar una base de casos
representativos de diferentes
niveles de complejidad y
dificultad del dominio, respetando
estandares del dominio y normas en

la presentaciédn.
5. Determinar la seleccidén de
casos a partir del perfil de
usuario.

distintos casos a recorrer por el
alumno.

EndoDiag es un
sistema experto

prototipo de
para apoyar el
aprendizaje en diagnéstico de
patologias endoddénticas. Este
utiliza una red de objetos vy
reglas de produccidn para
representar el conocimiento, su
formalizacidn involucra los
siguientes médulos: evaluacidn de
la actitud del paciente,
diagndéstico presuntivo Y%
definitivo a partir de la
inspeccidén Dbucal vy confirmacidn
diagnbéstica a partir de estudios
radiograficos. El diagnéstico
sugerido por el alumno se
contrasta con los concluidos por
EndoDiag \% se muestra la
concordancia o el desacuerdo entre
ambas conclusiones. Esta
comparacibén pretende generar una
conducta reflexiva en el usuario



del sistema, la cual es importante caracteristicas del sistema
dentro del proceso de aprendizaje. diagnéstico segln el perfil del
El agente tutor tiene como alumno. Este perfil seréa
objetivo modelizar al alumno vy construido a partir de informacidn
seleccionar los casos dgue crea inicial capturada desde el alumno

adecuados para ser recorridos. y serd adaptado dinadmicamente de
También se quiere lograr la acuerdo a la interaccidén que haya
adaptacidn de ciertas tenido éste con el sistema.

Disciplina: Educacién
Especialidad: Medios Educativos
Palabras Clave: sistema experto- agentes- aprendizaje- diagnéstico- endodoncia



PROCESOS DE TRANSMISION DE RADIACION POR REFLEXIONES SUCESIVAS

Codigo: INGI1
Periodo: 2004
Director: Elicabe Urriol, Juan J
Integrantes: Belluccia,

Objetivos

E-mail: elicabe@fceia.unr.edu.ar

Horacio A; Vital, Maria B

El objetivo cognoscitivo es la formulacidén y estudio de modelos
matematicos de la transmisidén de radiacidén en procesos de reflexiones

mialtiples,

bajo condiciones muy generales sobre la geometria,

incidencia de radiacidén y caracteristicas de la reflexidédn superficial.

Resumen Técnico

Se estudia el fendémeno de la

reflexidn de radiacién
considerando todos 1los aspectos
relevantes, a saber, aquellos
referidos a la radiacidén misma
(coherencia, polarizaciédn, etc),

las especificaciones angulares de
los flujos incidentes y reflejado,
y también los parametros Oopticos
de las superficies reflectantes.

Se analizan procesos en los que la

radiacidén sufre wuna sucesidén de
reflexiones tal como ocurre, por
ejemplo, en lumiductos solares,

huecos de iluminacidén-ventilacidn

de edificios, guias de luz para
sensores infrarrojos, etc.
Modelizando las sucesidédn de
reflexiones como un proceso
estocastico, y empleando métodos
numéricos (entre ellos el de
Montecarlo), se simulan
intensidades % distribuciones
angulares de la radiacién
emergente del proceso de

reflexiones sucesivas.

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Iluminacién

Reviste particular interés la
utilizacién de ductos de paredes
cuasi-especulares en iluminacidn
natural y artificial.

En el marco del presente proyecto
se propone el desarrollo de

modelos de amplio rango de
aplicacidén, que incorporen nuevas
geometrias, y diversas condiciones

superficiales y de incidencia de
la radiacién.
Ademds del cociente entre 1los
flujos de energia radiante, antes
y después del proceso de
reflexiones, importa a veces

determinar también igual relacidn
entre los correspondientes flujos
de entropia; como ocurre, por
ejemplo, cuando la radiacién
transporta informacién.

El enfoque tedrico-numérico se
complementa con experimentos
radiométricos de bajo costo, como
medio de mejorar el conocimiento
de las propiedades o6pticas de las
superficies reflectantes en
desarrollo.

Palabras Clave: radiacién- reflexién- estocdstico- transmisién- fotometria



EXCEDENTES HIDRICOS SUPERFICIALES EN SISTEMAS HIDROLOGICOS DE LLANURA

Cédigo: ING92
Periodo: 2004-2007

Director: Riccardi, Gerardo A

Integrantes: Zimmermann,
Juan P

Objetivos

E1l objetivo general de este
proyecto es el desarrollo de
herramientas apropiadas de
modelacidédn matemdtica hidroldgica-
hidraulica fisicamente basadas,
para la descripcidén y simulacidn
de generacidn, movimiento 3%
almacenamiento de excedentes
hidricos superficiales en sistemas
hidrolégicos de llanura.

Ademds constituyen objetivos del
proyecto:
Generar herramientas tecnoldgicas

(0 mejoramiento de las existentes)
para la reproduccién del fendmeno
y su aplicacién para el
mejoramiento de la interaccidn
entre el hombre y el subsistema
hidrico.

Dotar a las herramientas
computacionales desarrolladas de
particular aptitud para su
utilizacién en sistemas de alerta
hidrolégico a tiempo real.
Promover la integracidén de
tecnologias de SIG con modelos
matematicos de escurrimiento
superficial para la gestidén de la
informacién de entrada y salida de
los modelos. Analizar la
regionalizacidén de variables
hidroldégicas asi como la
clasificacidén de &reas homogéneas
ecoldgicamente. Conformar mapas de
suelo, de cobertura vegetal y de
humedades, mapas geoldbgicos y
modelos digitales de terreno como
base para la estimacién de 1los
paradmetros de modelos de
simulacidén de escurrimiento y
almacenamiento superficial.
Aportar al conocimiento de 1la
dindmica de generacidén de lluvias
regionales vy del desarrollo de
modelos de generacidén 1lluvias con

Erik D; Basile,

E-mail: riccardiQRfceia.unr.edu.ar

Pedro A; Stenta, Hernan; Renteria,

estadistica a las
en el dominio espacio-

semejanza
histéricas,
temporal.
Establecer las escalas apropiadas
para simulaciones de escurrimiento
en Sistemas hidrolégicos, que
preserven las caracteristicas
gobernantes esenciales de los
procesos hidroldgioas, hidréaulicas
y geomdérficos.

Promover el mejoramiento del
conocimiento de la heterogeneidad

espacial sobre la simulacién de
generacidn de escurrimiento
superficial.

Proveer la base hidrodinédmica para
la evaluacidn de procesos de
produccidn y trénsito de
sedimentos y contaminantes en
areas de escurrimiento tanto
mantiforme como encausado.
Examinar, mediante la simulacidn
de diversas condiciones de
escurrimiento en un amplio rango
de tamafio de la grilla, los
efectos producidos por la
variabilidad espacial de las
caracteristicas de la cuenca vy
propiedades de las lluvias sobre
la descarga, tiempos de
equilibrio, drea de drenaje vy
caudales de equilibrio.

Afianzar el desarrollo de
tecnologia local en modelos
matematicos hidrolégicos-
hidraulicos para la simulacién
integral del sistema suelo-
vegetacidén-atmdsfera.

Contribuir y promover la formacidn
de recursos humanos en grado vy
posgrado en la disciplina hidrica.
Contribuir a la planificacidén de
los recursos hidricos regionales,
con especial énfasis en la
mitigacién de impactos sobre el



sistema hidrolégico debido a 1la
produccidén de inundaciones.

Promover la insercidén de la
investigacidn cientifica y

Resumen Técnico

En este proyecto se propone el
desarrollo de nuevas herramientas
de modelacidn matematica
hidrolégica-hidrdulica fisicamente
basadas para la descripcidén de los
procesos de generaciédn,
movilizacidén vy almacenamiento de
excedentes hidricos superficiales
en Sistemas hidroldégicos de
llanura. En esta regidén, la pampa
humeda, donde se presentan
sistemas hidroldégicos de llanura
transicionales y no tipicos, 1los
excedentes hidricos superficiales
se vinculan directamente a la
generacién de inundaciones, por lo
que el avance en el conocimiento
en la temdtica es de vital
importancia para la planificacidén
de los recursos hidricos. Por otra
parte, el andlisis dindmico de las
perturbaciones antrépicas que
inciden sobre los sistemas
hidrolégicos, demanda herramientas
de simulacidén para diagndstico,
reproduccidén vy planificacidén que
permitan introducir alteraciones
como cambios en el uso y ocupacidn
de la tierra, cobertura,
canalizaciones, etc. desde un
nivel de detalle de parcela rural.
Se partird de modelos cuasi-2D ya

desarrollados en proyectos
anteriores, objetivando la
capacidad de simular con mayor

nivel de detalle para mejorar la
determinaciédn de pardmetros de
flujo en todo punto el dominio
espacio-temporal de calculo. Es
prioridad lograr la aptitud de los

modelos para su uso como
herramienta de prediccidén en
sistemas de alerta hidroldgico a
tiempo real.
Se propone, ademés, dotar a los
modelos de la capacidad para

describir los parédmetros reales de
flujo necesarios para permitir la

tecnoldégica en la solucidén de
problemdticas regionales en orden
a mejorar la calidad de vida de la
poblacidn.

descripcidén, por otros modelos, de
procesos de generacidn v,
movilizacidn de sedimentos %
contaminantes.

También se propone la

incorporacidén para la gestidn de
informacién de entrada y anédlisis
de resultados de sistemas de
informacién geogréfica (SIG). Con

los SIGs se propone analizar la
regionalizacién de variables
hidrolégicas asi como la

clasificacidén de &reas homogéneas
ecolbégicamente, mapas de suelo, de
cobertura vegetal y de humedades,

mapas geoldgicos \% modelos
digitales de terreno, toda
informacién base sobre la cual

pueden estimarse parédmetros de los
modelos de simulacién.

En el tratamiento de la
informacién de lluvias se propone
avanzar en el desarrollo de
modelos estocdsticos de generacidn
de series de lluvias en el dominio

x-t, de modo de contar con 1la
informacidén necesaria en
compatibilidad con el nivel de
detalle espacial considerado en

cada caso.

Teniendo en cuenta que el déficit
de informacién es uno de los
mayores obstaculos, cabe mencionar
que se instalardn préximamente en

dos sistemas hidroldégicos de la
regidn, sistemas de alerta
hidrolégico a tiempo real, lo que

se asegura la necesaria provisidn
de informacidén meteoroldgica,
hidrolégica e hidraulica.

Los modelos desarrollados seréan
aplicados como minimo en sistemas
hidrolégicos de la regidn (arroyos
Luduefia y Saladillo). Se pretende
con ello contribuir a la insercidn
de la investigacidén cientifica vy
tecnoldégica en la resolucidédn de
problemdticas regionales.



Disciplina: Ciencias de la Tierra

Especialidad: Hidrologia

Palabras Clave: excedentes hidricos- escurrimiento- modelacidén- hidrologia-
sistemas de llanura



METODOS DE LA TEQRTA CUANTICA DE CAMPOS APLICADOS AL ESTUDIO DE
SISTEMAS DE PARTICULAS COMPUESTAS EN EL CONTEXTO DEL EFECTO HALL

CUANTICO

Codigo: INGO3
Periodo: 2004-2005
Director: Manavella, Edmundo C A

Integrantes: Addad, Ricardo R

E-mail: manavella@ifir-conicet.gov.ar

Objetivos
Uno de los objetivos del ©proyecto consiste en estudiar una
reformulacién de la generalizacidén supersimétrica del método de

Faddeev-Jackiw en el contexto de la teoria de campos.

generalizar
(ver bibliografia),

el modelo de particulas
estudiando las

convergencias ultravioleta e infrarroja de los diagramas de Feynman del

El segundo objetivo es el de
compuestas propuesto en Ref. [6]
modelo

Por ultimo, se analizaran sistemas
descriptos mediante wun liquido

aplicaciones en materia condensada.

Resumen Técnico

En 1988, Faddeev y Jackiw
propusieron un formalismo que
permite realizar la cuantificacidn
candénica de sistemas vinculados.

Méas tarde, en 1990, Govaerts
desarrolld la generalizacién
supersimétrica del algoritmo de

Faddeev-Jackiw

incluyendo variables dindmicas de
Grassmann.

Este UGltimo trabajo fue luego
considerado en el contexto de la
teoria de campos.

Al aplicar esta extensioén a
modelos conocidos en teoria de
campos y materia condensada
encontramos que, en varios
aspectos, los resultados no
coinciden con los obtenidos
mediante el método de
cuantificacidén de sistemas

Hamiltonianos vinculados de Dirac.

Por otro lado, en el método de
Faddeev-Jackiw no existe un
procedimiento sistematico de
obtencidn y clasificacién de
vinculos.

Recientemente, hemos planteado un
procedimiento de este tipo véalido
para la generalizacién
supersimétrica del método de

resultante.
electrénicos (1+1)-dimensionales,
Luttinger quiral, con posibles

Faddeev-Jackiw en el contexto de
la teoria de campos.

Otro punto interesante es el de
considerar un modelo de gauge
U(1)xU (1) para particulas
compuestas mas general,
adicionando a la densidad
Lagrangiana, entre otros posibles
términos, un término de
interaccioén entre los campos
electromagnético y de Chern-
Simons. En consecuencia, tendréa
que ser definido un adecuado

propagador bosénico mixto asociado
con estos campos, manteniendo la
invariancia de gauge del modelo.
Los resultados obtenidos deberéan
ser comparados con los
correspondientes a otras teorias.
Por otro lado, en ciertos
aspectos, la fisica de bajas
energias de sistemas que presentan
efecto Hall cuédntico es similar a
aquélla de un sistema electrdnico
(1+1) -dimensional.

Una descripcidn apropiada de
sistemas electrdénicos (1+1) -
dimensionales estd basada en un
modelo de liquido de Luttinger
quiral. Este modelo es una
adaptacién de la teoria del



liquido de Luttinger a sistemas de Todos los puntos descriptos en
este tipo [8]. este item han sido desarrollados
en parte en el proyecto ING52.

Disciplina: Fisica

Especialidad: Metria Condensada

Palabras Clave: Faddeev-Jackiw- superconductor- efecto Hall- dimensidén (1+1)-
Luttinger



MODELADO MATEMATICO DE LA REMOCION BIOLOGICA DE HIERRO Y MANGANESO
MEDIANTE PREFILTRACION EN MANTOS DE GRAVA

Codigo: ING94
Periodo: 2004-2005

Director: Zimmermann, Erik

Integrantes: Ingallinella, Ana M;

Objetivos

1. Modelar la dindmica del flujo
en mantos de grava utilizados en
la prefiltracidén ascendente tanto
en los procesos de filtrado como
en el lavado.

2. Modelar la configuracidén de los

perfiles de concentracidén vy 1los
procesos de colmatacién de los
prefiltros de grava ascendente

aplicados a la remocidén bioldgica
de Fe y Mn, como punto de partida
del andlisis de la remocidén vy
arrastre durante el lavado de 1los
prefiltros de grava ascendente.

Resumen Técnico

Los tratamientos biolégicos para
potabilizacidén de aguas ofrecen
una alternativa de bajo costo vy
alta eficiencia frente a los
tratamientos fisico-gquimicos. Los
mismos insumen un a minima o nula
cantidad de productos quimicos vy
permiten eliminar materia
organica, especies nitrogenadas,
hierro, manganeso, arsénico, etc.
La prefiltracién a través de
mantos de grava colonizados por
ferrobacterias ha demostrado ser
una tecnologia muy apropiada para
la remocién de hierro y manganeso.
En el presente proyecto se intenta
desarrollar el modelado matemdtico
de la dindmica del flujo en mantos
de grava utilizados en la
prefiltracién ascendente tanto en
los procesos de filtrado como en
el lavado. Este modelado incluye
la configuracidén de los perfiles
de concentracidén y los procesos de
colmatacidén de 1los prefiltros de
grava ascendente aplicados a la
remocidén bioldbgica de Fe y Mn.

El modelado permite simular el
comportamiento de la biofiltracidn

Pacini,

E-mail: erikz@fceia.unr.edu.ar

Virginia, A

3. Simular el comportamiento de la

biofiltracidén bajo diferentes
parametros (p.ej. calidad del agua
cruda, velocidad de filtraciédn,
espesor del manto filtrante,
tamafio de la grava, etc.)
extendiendo los resultados

experimentales a otras condiciones
de uso.

4. Evaluar de una forma expeditiva
y econdmica la factibilidad del
tratamiento a escala real.

bajo diferentes parametros (p.ej.
calidad del agua cruda, velocidad
de filtracidén, espesor del manto
filtrante, tamafio de la grava,
etc.) extendiendo 1los resultados
experimentales a otras condiciones

de uso. Asimismo, permite evaluar
de una forma expeditiva %
econdmica la factibilidad del
tratamiento a escala real.

Se analiza, para el modelado
matemdtico del proceso, la validez
de las teorias fenomenoldgicas en

el proceso de filtracién,
atendiendo los mecanismos que
predominen en el transporte
(difusidn, sedimentacién, acciodn
hidrodindmica e intercepcidn) asi
como la validez de las teorias
actuales sobre biofilms y
filtracidén bioldégica. Las
ecuaciones diferenciales del

balance de masas, de la cinética
de filtracidén y de la pérdida de
carga en el medio filtrante son
integradas en forma numérica bajo

las diferentes condiciones
iniciales vy de Dborde para las
diferentes operaciones de



prefiltracidén ascendente y lavado
a gravedad.

La presente 1investigacién forma
parte de un proyecto implementado
como tesis doctoral en el Centro

de Ingenieria Sanitaria (FCEIA-
UNR) . En el mismo se ha
desarrollado un reactor
experimental y la puesta en
operacién de dos plantas pilotos

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: sanitaria

que proveen informacidén sobre la
eficiencia del proceso a modelar
entre otra informacidén adicional.

Paralelamente se esté
desarrollando como tema de otra
tesis doctoral una investigacidn
que proveerd informacidédn necesaria
para la calibracién de los
parametros del modelo a
desarrollar.

Palabras Clave: modelado matemdtico- biofiltracién- remocién de hierro-

remocidén de Mn- biofilms



MODELACION DE LA PRODUCCION DE SEDIMENTOS A ESCALA DE CUENCA EN

SISTEMAS HIDROLOGICOS DE LLANURA

Codigo: ING95
Periodo: 2004-2007

Director: Basile, Pedro A

Integrantes: Riccardi, Gerardo A;
Objetivos

El objetivo principal del proyecto
es formular e implementar un
sistema de modelacidén que permita
simular numéricamente los procesos
de erosién, transporte N
sedimentacidn en cuencas de
llanura. Dicho Sistema se
sustentara en las ecuaciones
fundamentales gobiernan la
dindmica de los procesos
hidrolégicos % sedimentoldgicos
involucrados.

El sistema de modelacidédn que se
entiende desarrollar debera
contemplar factores tales como
clima, topografia, geologia,
suelos, vegetacidén, uso del suelo,
grado de antropizacién, etc.,
caracteristicos de los sistemas
hidrolégicos de llanura de nuestra
regién.

La formulacién de algoritmos para
la representacidén de los procesos

que

de conveccidén, difusiédn,

erosidén/sedimentacidn de
sedimentos cohesivos, tanto para
escurrimiento encauzado como
mantiforme, y su posterior

Resumen Técnico

La ©pérdida de productividad de
suelos cultivables debido a 1la
erosién hidrica y la degradacidn
de la calidad del recurso hidrico

superficial son incompatibles con
el desarrollo sustentable de una
comunidad.

El presente proyecto de

investigacidén trata de aportar una
herramienta tecnoldgica, apropiada
para los sistemas hidroldégicos de

llanura de nuestra regidn, que
permita identificar areas
vulnerables a los procesos de
erosién, transporte W%

Stenta,

E-mail: pbasile@fceia.unr.edu.ar

Hernédn; Renteria, Juan P

implementacidén computacional en un
modelo de simulacidn, constituye
una contribucién para el avance
del conocimiento en el campo de la
modelacidén hidro-sedimentoldégica a
escala de cuenca en Sistemas
hidrolégicos de llanura.

Asimismo, son objetivos de la
presente investigacién abordar
algunos toépicos tales como el
almacenamiento, elaboracién,
andlisis vy recuperacidén de gran
cantidad de informacidén
espacialmente distribuida,
gestionada mediante SIG 'y su
combinacidn con modelos de
simulacidén hidrolégicos-
hidraulicos % sedimentolédgicos.
Se consideran ademéas como

objetivos importantes la formacidn
de recursos humanos en el sector y
la transferencia al medio de
metodologias de evaluacidn
apropiadas para nuestra regidn,
haciendo por lo tanto hincapié en
la aplicacién del estudio en
cuencas de la pampa ondulada.

sedimentacidn dentro de
cuenca.

El conocimiento de la dindmica del
proceso de erosién hidrica y la
estimacién de la produccidén de
sedimentos contribuye a una mejor
comprensién del fendbmeno y permite
evaluar las préacticas de control
de erosidén més adecuadas para cada
sector de la cuenca. En efecto,
mediante la cuantificaciédn de

una

tales procesos es posible
contribuir al mejoramiento de
programas de conservacidédn de
suelos que preserven la



sustentabilidad de 1los sistemas
productivos emplazados en cuencas
hidrograficas de llanura.

El sistema de modelacidn estaréa
compuesto por dos modelos. Cada
modelo se basard en las ecuaciones

diferenciales que gobiernan 1los
procesos fisicos a modelar, las
cuales seran integradas

numéricamente mediante esquemas en
diferencias finitas.

Se utilizaré el modelo
hidrolégico-hidraulico CTSS8, el
cual brindaréa la informacidén

hidrodindmica basica requerida por
el modelo sedimentoldgico.

El modelo sedimentoldégico deberé
representar los procesos de

Disciplina: Ciencias de la Tierra
Especialidad: Hidrologia

erosidén, transporte, deposicidédn vy
eventual resuspensioén de
sedimentos finos. Se disenaréan

algoritmos bidimensionales en las
zonas de escurrimiento mantiforme
y algoritmos unidimensionales en

las zonas de escurrimiento
encauzado. El modelo deberéa
brindar informacidén temporal vy
espacialmente distribuida sobre
concentracién de sedimentos en
suspensién, tasas de
erosién/sedimentacidn N deberé
reactualizar la geomorfologia
general para los sucesivos

cdlculos hidrodindmicos.

Palabras Clave: sedimentos-hidrologia-modelacién numérica-erosidén-cuencas de

llanura



ELECTRONES FUERTEMENTE CORRELACIONADOS

Coédigo: ING96
Periodo: 2004-2006
Director: Riera, José A

E-mail: jariera@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Greco, Andrés F; Manuel, Luis O; Dobry, Ariel O; Trumper, Adolfo

E; Gbébmez, Liliana M; Gazza,
Bejar, Matias

Objetivos

Se estudiaréan inhomogeneidades
caracteristicas de varios cupratos
superconductores. E1l modelo a

utilizar es el t-J en la red
cuadrada con un potencial efectivo

correspondiente a tales
inhomogeneidades. Se utilizara el
algoritmo linea de universo.
Tambien se utilizardn modelos

efectivos, de bosones y fermiones,
para describir diversas clases de
inhomogeneidades que implican
separacidn de spin % carga.
Continuaremos con el estudio de
materiales que presentan ladders
acopladas en la red de trellis
Ccomo el superconductor
Srl14Cu24041Recientemente se
descubrid superconductividad en el
NaO.33v205, donde ladders se
alternan con cadenas zigzag. Este
es un compuesto a llenado de banda
de un octavo y la
superconductividad aparece bajo
presidén en una competencia con una
fase de ordenamiento de cargas
(CDW) .

Hemos comenzado con el estudio de
oscilaciones de Friedel en cadenas
de cobre-oxigeno, presentes en

YBCO, que aparecen cuando se
introducen iones de oxigenos
adicionales. Se consideraran
diversas clases de impurezas en
cadenas con dos orbitales (d-p o
d-f) . Aqui el interés es el
estudio de la conductancia,

relevante para los qgquantum wires.
Usaremos las técnicas DMRG, Monte
Carlo y bosonizacién.
Estudiaremos el efecto de un campo
magnético sobre la conductancia y
el efecto Kondo de un punto
cuantico consistente en un trimero

Claudio J; Torio, Maria E;

Hamad, Ignacio J;

de impurezas de Cr sobre Ag [15],
variando la configuracidn
geométrica. Se estudiard la
estructura cristalina de las
peliculas ultradelgadas
epitaxiales de Fe puro y

aleaciones de Fe/Cu crecidas sobre
substratos monocristalinos de Cu.
El propdbdésito especifico de este
trabajo se centra en explorar las
posibilidades de obtener capas de
Fe con estructura fcc y parédmetro
de red ligeramente expandido con
respecto de su valor de equilibrio
en muestras volumétricas.

Continuaremos el estudio de 1los
espectros de fotoemisién y NMR en
aisladores de Mott frustrados con
la técnica de Born autoconsistente

[16]. Se estudiard la funcidén de
onda del polardé4n magnético [17],
lo que permitird calcular las

correlaciones magnéticas inducidas
por el movimiento del hueco. Se
estudiard ademés el modelo de
Hubbard sobre 1la red triangular
utilizando la técnica de
ecuaciones de movimiento [18] y de
campo medio dindmico[19].

Se estudiaran superconductividad,

conductividad éptica, %
correlaciones de carga de
superconductores organicos © en
las proximidades del orden de
carga [20], mediante una expansidn

1/N en operadores de Hubbard [21].
Con el mismo método se estudiaréa
el fendémeno del pseudogap en los
cupratos.

Se construird una teoria efectiva
para el modelo t-J que represente
las excitaciones magnéticas a baja
energia. Una pregunta fundamental
a responder es cudl es el espin y



la estadistica de las excitaciones
magnéticas en el sistema dopado. A
partir de wuna teoria de campos
efectiva podriamos analizar la

Resumen Técnico

Se estudiaréan propiedades
magnéticas, electrénicas y
estructurales de modelos de
electrones fuertemente
correlacionados usando técnicas
analiticas y numéricas. Estos
modelos, entre ellos el de
Hubbard, el de Heisenberg y el de

Anderson, han sido considerados
como modelos microscdpicos de
varios sistemas tales como Oéxidos
de metales de transiciédn,
incluyendo a materiales magnéticos
con estructuras en bajas
dimensiones, sales organicas casi-
bidimensionales, superficies
aisladoras de silicio. Un modelo
derivado del modelo de Hubbard, el
modelo t-J, el cual describe el
movimiento de agujeros en un
sistema antiferromagnético es el
modelo més simple que reproduce
numerosas caracteristicas de 1los
cupratos superconductores de alta
Tc. Los métodos numéricos
propuestos: diagonalizacién

Disciplina: Fisica
Especialidad: Materia Condensada

separacién de carga y espin Yy
estudiar las estructura de la fase
de pseudogap y superconductora.

Monte Carlo cuéantico vy
grupo de renormalizacidén de la
matriz densidad, son adecuados
para estudiar estos modelos en los
regimenes de acoplamientos y
dimensiones espaciales relevantes
a la fisica a describir. En cuanto
a los metodos analiticos se
formularan teorias de campo
efectivas no-perturbativas del
modelo de Heisenberg, expansiones
en 1/N para modelos de Hubbard,
aproximacién de Born
autoconsistente para polarones
magnéticos y teoria de campo medio
dindmico para modelos de Hubbard

exacta,

frustrados. Los sistemas casi-
unidimensionales seran asimismo
estudiados mediante técnicas de
bosonizacidn. Ademas, se
estudiardn mediante simulaciones
numéricas la influencia de
surfactantes en la formacidén de
monocapas sobre superficies de

sb6lidos cristalinos.

Palabras Clave: magnetismo- superconductividad- nanoestructuras- Monte Carlo-

Mott-Hubbard



PLANIFICACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS A TRAVES DE METODOS

COMPUTACIONALES

Cédigo: ING97

Periodo: 2004-2006

Director: Pouey, Nora

Integrantes: Orsolini, Hugo; Usunoff,
Margarita; Baglietto, Pablo A
Objetivos

E1l objetivo general de este
estudio es analizar modelos de
planificacidén en cuencas de
llanura rurales y urbanas.
Promover la integracién de
tecnologias de SIG con modelos

matematicos de planificaciédn.
Establecer las escalas apropiadas

para simulaciones de cuencas
rurales vy urbanas que preserven
las caracteristicas gobernantes
esenciales de los procesos
hidrolégicos, hidrédulicas %
geomdbérficos.

Examinar, mediante la simulaciédn

de diversos escenarios de acciones
antrépicas, los efectos producidos

Resumen Técnico

Toda planificacidén del wuso del
recurso agua, amparado en el
concepto de sustentabilidad y de
gestién integrada de los recursos

hidricos (GIRH), descansa en tres
acciones: determinar las
necesidades y priorizarlas,

conocer los recursos disponibles,

y definir las herramientas para
cubrir las demandas (tecnologia
disponible, recursos humanos vy
recursos econdémicos,
principalmente). Es en este ultimo
aspecto que emerge la relevancia
de los métodos Sistémicos
computacionales como apoyo a la
tarea de los estamentos decisores.
El producto final es un Sistema
soporte de decisiones (SSD), que

se refiere a un conjunto variable
de datos, programas, cdlculos,

E-mail: npouey@yahoo.com

Eduardo jorge; Portapila,

por la variabilidad espacial de
las caracteristicas de la cuenca y

propiedades de las 1lluvias sobre
la descarga, tiempos de
equilibrio, drea de drenaje vy
caudales de equilibrio, la
respuesta dindmica del sistema
hidrico.

Afianzar el desarrollo de
tecnologia local en modelos

matematicos de planificacién.
Contribuir a la planificacién del
control de los recursos hidricos
regionales.
Contribuir a la
recursos humanos.

formacidn de

que, almacenados en una
computadora, permiten operar de
forma interactiva a fin de lograr
una solucién oéptima a problemas
complejos, generalmente no
lineales, con inclusién de
variables de distinto origen vy
significado. Un SSD, aplicado a la
GIRH, sirve como herramienta para
orientar la gestidn, aunque debe
claramente indicarse que su
alcance y efectividad dependen de
los objetivos de los gestores del
recurso y de la voluntad politica
para emprender acciones de cambio.
El area de estudio para el
desarrollo de modelos y ajustes
corresponde a cuencas de llanura
(como la del A. Luduefla o similar)
por la disponibilidad de datos vy
regionalizacidén



Disciplina: Ciencias de la Tierra
Especialidad: Hidrologia
Palabras Clave: planificacién- recursos hidricos- modelos- computacionales



RADIACIONES SOLARES, SU RELACION CON LA ATMOSFERA Y SUS EFECTOS

Cédigo: INGIS
Perifodo: 2004-2007
Director: Piacentini, Rubén
Integrantes: Michelleti, Maria I

Objetivos

E-mail: piacentini@ifir-conicet.gov.ar

Los objetivos del presente proyecto estan orientados a obtener un
conocimiento méds detallado en los siguientes temas:
-Radiaciones solares en general y UV en particular.

-Influencia del ozono y los aerosoles sobre estas radiaciones,
(agujero de ozono antéartico,
evento El1l Nifo,

eventos significativos
intensa por quema de biomasa,

durante
contaminacidén
entre otros)

-Efectos bioldgicos de estas radiaciones solares UV, tales como la

irradiancia de accidén bioldgica eritémica

(que estd directamente

relacionada con el indice UV indicador del riesgo a la sobre-exposiciédn

al Sol).

Resumen Técnico

Se investigard la radiacién solar
incidente a nivel de la superficie
terrestre (290 - 4000 nm), la cual
estd compuesta por las componentes
UV (290-400nm), -que a su vez se

divide en UVA (320-400nm) y
UVB (290-320nm), Visible (400 - 700
nm) e IR (700-4000 nm) . Al

atravesar la atmbésfera terrestre,
la componente UVB esta fuertemente
influenciada por el ozono , el
cual afecta en mucha menor medida

la componente UVA, dado el
comportamiento de la seccidn
eficaz de foto absorcién con la
longitud de onda. En orden de

importancia le sigue el aerosol,
variable geofisica que en general
se modifica a lo largo de las
horas del dia, en mayor proporcidn
que el ozono. Por consiguiente el
conocimiento detallado (tanto en
valor total como en distribucidn

altitudinal) de ambas variables
atmosféricas, es de importancia
para calcular la distribucién
espectral de la radiacidén UV,
mediante la solucidn de la
ecuacién de transferencia
radiactiva. A diferencia de lo que

ser realiza usualmente de incluir
valores derivados de climatologia
e} datos de otras latitudes

(generalmente del Hemisferio
Norte), en este proyecto se
determinard la irradiancia solar

espectral incluyendo los datos de
las mediciones de las cantidades
caracteristicas del aerosol
(columna total y single scattering
albedo medido por el CIMEL
Sunphotometer de la red
NASA/AERONET vy perfil altitudinal
medido con técnica lidar, -léser
atmosférico, entre otros). Con
esta informacidén, contrastada con
las mediciones uv 3%
espectroradidémetro con detector
CCD (rango uv) de tltima
generaciédn, seréa posible
determinar los acciones bioldégicas
de mayor importancia (eritémica e
indice de riesgo solar, de dafio al
ADN vy las plantas, de produccidn
de vitamina D, etc.).

Otro estudio detallado sera el
andlisis de eventos significativos
como el agujero de ozono, la
influencia del evento El1 Nifio
sobre la cubierta de nubes y la
modificacidén de la irradiancia
solar y la propagacidén de
contaminantes (aerosoles)a partir
de las fuentes de quema de
biomasa.



Disciplina: Ciencias de la Tierra

Especialidad: Meteorologia

Palabras Clave: radiacién solar - ozono - aerosol - efectos bioldgicos -
ultravioleta



DESARROLLO TECNOLOGICO PARA LA OBTENCION DE UN MAPA DE SIEMBRA

Codigo: ING99
Periodo: 2004
Director: Jorajuria Collazo, D E-mail: dajo@ceres.agro.unlp.edu.ar

Integrantes: Nigro. Norberto; Mas, Roberto E; Genna,i Gerardo A; Geninatti,

Sergio R; Narddn, Gustavo F; Martinez, Noberto M; Bohiito, Andres; Dihl,
Gustavo; Boero, Juan; Perotti, Ariel

Objetivos

Evaluar la incidencia de las vibraciones en el planteo de siembra de la
magquina sembradora.

Desarrollar un sistema electrdénico que confeccione una base de datos
georeferenciados del proceso de siembra.

Evaluar y seleccionar la aplicacion informatica para el
procesamiento del mapa de siembra.
Estudiar las relaciones que se establece entre mapa de siembra y mapa
de rinde

Formar recursos humanos en el tema y difundir la tecnologia asociada a
la agricultura de precisidén como préactica sustentable.

GIS

Resumen Técnico

Este proyecto es continuacién de la sembradora tienen sobre 1la
un desarrollo iniciado durante el ubicacién final de la semilla en
afio 2003, donde se logrd la el suelo y la consiguiente
formulacidédn de un modelo numérico reformulacién del modelo.

-y su implementacidén en un Ademés se desarrollard la interfaz
hardware diserfiado en base a necesaria para que el dispositivo
tecnologia FPGA (Field tecnoldgico integre -a los datos
Programmable Gate Array) - que calculados por el Sistema
calcula la distancia entre disefiado— la informacidén
semillas entregada por una proveniente de un GPS para obtener

sembradora de precisién. En esta
instancia se pretende estudiar la
incidencia gque las vibraciones de

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Control

Palabras Clave:
precisién- monitores de siembra

la base de datos georeferenciada y
el mapa de siembra resultante.

agricultura de precisidén- mapa de siembra- siembra de



SISTEMAS TERRITORIALES E INNOVACION- HACIA LA CONSTRUCCION DE VENTAJAS
COMPETITIVAS SOSTENIBLES. APLICACION AL SECTOR OLEAGINOSO Y EMPRESAS DE
SERVICIOS INFORMATICOS E INGENIERTA DE ROSARIO Y SU REGION

Codigo: ING100
Periodo: 2004

Director: Borello, José A

Integrantes: Scotta, Virginia; Liate, Mariana; Asteggiano,

Objetivos

E-mail: jborelloRungs.edu.ar

David

Estudiar la generacidédn de ventajas competitivas sostenibles en el

sector oleaginoso y empresas de servicios

informadticos e ingenieria de

Rosario y su regidn desde la conformacidén de sistemas territoriales de
valor inter e intra organizacional en pos del desarrollo regional.

Los objetivos especificos son:

Identificar los procesos que vinculan las &reas socio-productivas y

cientifico-tecnoldgicas.

Analizar los sistemas de valor emergentes de la interaccidédn intra e

intersectorial.

Proponer tecnologias para la gestidén de un sistema de valor territorial

Resumen Técnico

El presente proyecto tiene por
objetivo estudiar la generacidn de
ventajas competitivas desde la
conformacidn de Sistemas
territoriales de wvalor inter e
intra organizacionales aplicado al
sector oleaginoso y empresas de
servicios informaticos e
ingenieria de Rosario y su regidn.
La wvisidén territorial encuentra
sus raices en el conocimiento vy
reconocimiento de los recursos y
capacidades locales en una
dinamica de relaciones socio-
productivas % técnicas,
construidas % consolidadas a
través de un proceso social e
histérico-cultural, que le otorga
un caréacter especifico y propio a
la ciudad de Rosario y su regidn.
Esta particularidad se ©presenta
como fuente potencial de wventajas
competitivas territoriales.

La competitividad sienta sus bases
sobre lo territorial a la vez que

se articula en 1lo global vy 1lo
local. La construccidén de una
competitividad territorial a

partir de la diversidad productiva
que la caracteriza requiere sentar
sus bases en una visidén que
administre el conocimiento como

fuente generadora de valor
sustentable.

En este marco, la visidn
territorial adquiere un caracter
sistémico trascendiendo 1o
funcional y autdénomo de los
sectores socio-productivos
adoptando la concepcioén de
procesos en el marco de sectores
interrelacionados e
interdependientes. Se propendera
asi hacia la construccidn de
Sistemas territoriales con
capacidad para organizarse,

aprender e innovar.
Cuando el conocimiento es el

principal insumo para generar
ventajas competitivas
sustentables, orientar la accidn

hacia la promocién del desarrollo
regional-territorial exige conocer

y entender los procesos que
vinculan las areas socio-
productivas, cientifico-
tecnolbgicas; % los valores

generados a partir de los mismos,
para promover la conformacidén y el

desarrollo de sistemas
territoriales con légicas de
aprendizaje e interaccién
virtuosas para el logro de una

economia sustentable.



Es por ello que esta investigacidn
se centrarid en el estudio de las
tecnologias de gestidén a partir de
las cuales ©podrian articularse
actividades productivas relativas
a los recursos naturales de
Rosario y su regidn y a las nuevas
tecnologias de informacién y
comunicacién a fin de promover vy

fortalecer aquellas sinergias
fundamentales para el logro de
ventajas competitivas

territoriales. E1l objeto de
estudio se circunscribiré al
sector oleaginoso y empresas de
servicios informaticos e

ingenieria de Rosario y su regidn.
No obstante ello, se contempla la
posibilidad de modificar, ampliar
o acotar dicho objeto de estudio a
partir de las necesidades
metodoldégicas que surjan en el
transcurso de este proyecto.

Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanidades

Especialidad: Economia
Palabras Clave:
conocimiento

competitividad - sistemas - innovacién - procesos -



CARACTERIZACION Y CLASIFICAQION DE ALGUNAS FAMILIAS DE HIPERSUPERFICIES
AFINES CON PROPIEDADES GEOMETRICAS DISTINGUIDAS; ESTRUCTURAS BORROSAS;
Y LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN CARRERAS CIENTIFICAS.

Codigo: ING101
Periodo: 2004-2005

Director: Gigena, Salvador D R E-mail: sgigena@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Alesandroni, Guillermo C; Azpilicueta, Jorge A; Joaquin, Daniel
A; Niklison, José P; Scarparo, Renato C; Gordon Cabral, Armando

Objetivos

Para el desarrollo del presente Nomizu, T. Sasaki, “Affine
proyecto, se determinan tres Differential Geometry”, Cambridge
objetivos generales a largo plazo: University Press, New York (1994),
1) Continuar con la investigacidédn pags. 119-122; L. Vrancken,
de los objetos geométricos, y “Affine Higher Order Parallel
ecuaciones diferenciales hypersurfaces”, Ann. Fac. Sci.
asociadas, que aparecen Toulouse, (5) 9(1988), 341-353].
naturalmente ligadas a problemas Usando una metodologia diferente a
clasificatorios en Geometria la considerada por esos autores
Diferencial Afin. Habiendo va hemos conseguido extender la
conseguido la clasificacién de las clasificacién a dimensiones 4 y 5:
hipersuperficies de tipo [S. Gigena, On Affine
descomponible, también denominadas Hypersurfaces with Parallel Second
alternativamente de tipo Scherk, Fundamental Form. Tohoku
bajo la hipdétesis de constancia de  Mathematical Journal, Vol. 54,
los diversos invariantes escalares (2002), 495-512; S. Gigena,
(Invariante de Pick, Curvatura Classification of Five Dimensional
Media General Afin, Curvatura Hypersurfaces with Affine Normal
Media Unimodular Afin, Curvatura Parallel Cubic Form. Aceptado para
Escalar Riemanniana); vy habiendo publicacién en Beitrage zur
cotejado la mencionada familia de Algebra und Geometrie. Preimpreso
hipersuperficies de tipo pags. 1-38]. Es nuestro propdsito
descomponible con otras familias extender autn mas estos resultados:
de hipersuperficies que han sido a dimensiones mayores a cinco.
tratadas recientemente en la Ademéds, se seguiran considerando
literatura matemética, lo que did los toépicos de paralelismo del

lugar a la elaboracién de dos
trabajos que se mencionan en el
item anterior, referentes,
respectivamente, a
hipersuperficies con curvatura
seccional constante N a
hipersuperficies localmente
simétricas con respecto a la
coneccidn de Levi-Civita; se
continuaran analizando otros casos
de caracterizacién y posible
clasificacidén de hipersuperficies
afines. Por ejemplo
Hipersuperficies Afines con Forma
Cibica Paralela. Los resultados
publicados hasta el presente se
limitaban a dimensiones 2 y 3 [K.

Tensor Diferencia y k-paralelismo
de la Forma Cubica.

2) Incorporar el tema de
“estructuras borrosas”, que ha
sido va considerado por
integrantes del proyecto, en lo

que hace a su desarrollo académico
y aplicado (Ver 2.1. Estado
Actual). El1 objetivo concreto a
desarrollar durante 1la ejecucidn
del presente proyecto serda el de
estructuras topoldbdgicas borrosas.

3) La parte del proyecto referente
a la Ensefianza de la Matemética
tiene tres objwetivos especificos
a cubrir:



a) Extensidén de cuerpos y grupos
de Galois.
b) Topologias de Sostak.

c) Extremos Condicionados: aqui se
avanzara hacia el analisis
comparativo con los métodos de

Resumen Técnico

La Geometria Diferencial Afin
trata acerca de los invariantes de
subvariedades inmersas en un
espacio ambiente n-dimensional,
real o complejo, principalmente
bajo la accidédn del grupo
unimodular afin. Habiendo ya
conseguido la clasificacidén de las
hipersuperficies de tipo
descomponible, también denominadas
alternativamente de tipo Scherk,
bajo la hipdtesis de constancia de
los diversos invariantes escalares

(Invariante de Pick, Curvatura
Media General Afin, Curvatura
Media Unimodular Afin, Curvatura
Escalar Riemanniana),
posteriormente se cotejo la
mencionada familia de
hipersuperficies de tipo
descomponible con otras familias
de hipersuperficies que habian
sido también tratadas en la
literatura matematica,

comparandola por ejemplo con las

de curvatura seccional constante
v, también, con aquellas
localmente simétricas. Méas
recientemente se han abordado

otros problemas de caracterizacidn
y clasificaciédn. Por ejemplo,
paralelismo de la forma clUbica: en
este sentido se ha desarrollado un

nuevo método de abordaje del
problema, el que ha permitido
mejorar sensiblemente la
perspectiva clasificatoria, ya
tratada por otros autores. El

presente plan de trabajo consta de
tres partes: 1) Continuar con la
investigacidn de problemas de
caracterizacidén y de clasificacidn

de hipersuperficies de la
Geometria Diferencial Afin. Por
ejemplo, extender a dimensiones

mayores a cinco los resultados vya

otros autores
Actual),

(Ver 2.1. Estado
y a la implementacidén de
ejemplos concretos gue permitan
establecer dicha comparacién a
nivel préactico.

obtenidos en el problema de

paralelismo de la forma cubica;
extender también a dimensiones
mayores resultados parciales que
se han obtenido en otros casos. 2)
Abordar la problemética de
“estructuras Dborrosas”, tema de
frondoso crecimiento en los
altimos afios, tanto por su
desarrollo académico como por sus
importantes aplicaciones, y en el
que ya existe produccidn
importante por parte de varios
integrantes del proyecto 3) Dar
continuidad a la tarea, va

iniciada en ejercicios anteriores
referente a la problemdtica de la
Ensefianza de la Matemdtica en
Carreras Cientificas, vya que ésta

es una cuestidn de singular
importancia para la unidad
académica en que se desarrolla el
proyecto: se estdn considerando

nuevos planes de estudio y se hace
necesario realizar un cuidadoso
anédlisis curricular y programatico
a fin de verificar las existencias
presentes vy futuras de material
didadctico destinado a cubrir las
necesidades de la enseflanza en las
diferentes disciplinas del &rea de
Matematica. Se cotejaré la

situacidén particular de nuestra
Facultad con respecto a otras
facultades del pais, con miras a
que los resultados obtenidos
tengan un caracter abrangente vy
superador. A la vez se procura
entrozar esta parte del proyecto
con las dos anteriores. En
particular, para el tema puntual
de extremos condicionados, se esté
desarrollando un métoldo que,
usando técnicas de Geometria

Diferencial, elimina los cléasicos
Multiplicadores de Lagrange



Disciplina: Matematica

Especialidad: Geometria Diferencial

Palabras Clave: geometria afin-seudométrica afin-normal afin-estructura
borrosa-didactica-mateméatica



SISTEMATIZACION METODOLOGICA PARA EL MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS

HIDROGRAFICAS EN ZONA DE LLANURA
Codigo: ING102

Periodo: 2004

Director: Mancinelli, Adelma

Integrantes: Navarro, Raul; Vassallo,

Objetivos
1.-

planificacién del desarrollo.

2.-Promover una visién integradora
conservacidn del ambiente, la
desarrollo y la equidad

sostenible.

Omar A; Narvaja, Maria L; Babaya,

social y econbdmica como ejes

E-mail: adelma@Rfceia.unr.edu.ar

Lara

Integrar de manera multidisciplinaria los conocimientos necesarios
para una visidén integradora de las cuencas como unidades

ideales de

de las cuencas
planificacién

que incluya la
participativa del
de un manejo

3.-Ofrecer una visién de las técnicas y lineamientos actuales para el

manejo integral de

una

cuenca hidrogréafica.

4.-Contribucidén a la Formacidén de Recursos Humanos.

Resumen Técnico

La cuenca es una unidad espacial
relevante para analizar los
procesos ambientales generados
como consecuencia de las
decisiones en materia de wuso vy
manejo de los recursos agua, suelo
y vegetacidn. En efecto, las
posibilidades de diferenciacién
espacial y de integracién
conceptual de procesos ambientales
que esta unidad brinda, hacen de
ella un marco geografico propicio
para entender los impactos
ambientales de las actividades
humanas.

Ademas, es un marco apropiado para
la planificacién de las medidas
destinadas a <corregir impactos
ambientales producto del uso vy
manejo de los recursos. Sin
embargo, la relevancia de la
cuenca como unidad para la
planificacién estéa condicionada
por los alcances de los programas

que se definan, su tamafio %
complejidad, los niveles de
decisidn involucrados y las
fuentes de financiamiento.

Para esto, es necesario una

perspectiva interdisciplinaria que
permita una mirada holistica vy
dindmica que se exprese desde el
planeamiento, la implementacidén de

acciones y la evaluacidén tanto de
las politicas publicas de
desarrollo asi como de las formas
organizativas que asumen los
actores involucrados \% los
procesos productivos en relacidn
al manejo ambiental que se da en
las cuencas.

El manejo integral de las cuencas

implica englobar los aspectos
fisicos bioldbgicos, sociales ,
econbémicos e institucionales de la
regidén

E1l proyecto consiste en el
andlisis y avance sobre el
desarrollo de metodologias

adecuadas para el manejo integrado
de wuna cuenca aplicadas a las
problematicas propias de la regidn

que comprenda el proceso de
formulacidén ,implementacidén y
evaluacién de conjuntos
estructurados de acciones y

medidas dirigidas tanto al control

de los procesos de degradacidén
ambiental como al aprovechamiento
de los recursos naturales con
fines productivos tratando de
alcanzar formas de desarrollo
social, econdémica y ambientalmente

sustentables en el mediano y largo
plazo



Disciplina: Ciencias de la Tierra
Especialidad: Hidrologia
Palabras Clave: sistematizacidén-manejo-cuencas-1llanura



ESTUDIO TEORICO DE INTERACCIONES MOLECULA-SUPERFICIE A BAJAS ENERGIAS

Codigo: ING103
Periodo: 2004-2007

Director: Busnengo, Heriberto F

Integrantes: Martinez, Alejandra E

Objetivos
El objetivo general es contribuir
al conocimiento de los mecanismos
de reacciones quimicas sobre
superficies metédlicas (catalisis
heterogénea) . En particular se
proyecta extender el conocimiento
actual, realizando estudios para
sistemas més complejos que los que
han sido analizados hasta el
presente.

Objetivos particulares:

1) Disociacidn de H2
superficies de aleaciones:
(110) .

El objetivo es
influencia de la

sobre
H2/NiAl

comprender la
combinacién de

especies atémicas de
caracteristicas bien diferentes
sobre la estructura electrdnica

global del sistema vy sobre los
mecanismos de adsorcidn.

2) Difraccidn de H2 sobre
superficies de alta y baja
reactividad: Pd y NiAl.

El objetivo de esta actividad es
interpretar resultados
experimentales disponibles

estableciendo un vinculo entre los

mismos vy las caracteristicas de
las PESs correspondientes, para
dilucidar ademds si es posible

establecer una relacidén inmediata

Resumen Técnico
El estudio de 1la
fundamental importancia por

interaccidén de
ejemplo,

E-mail: busnengo@Rifir-conicet.gov.ar

entre el resultado de medidas de
moléculas dispersadas (no
reactivas) y la reactividad de las
superficies.

3) Disociacidn y dispersién
elédstica de H2 sobre Pd (111) para
diferentes recubrimientos.

El objetivo es comprender el
origen de los cambios en la
estructura electroénica de la
superficie de Pd (111) debido

a la presencia de atomos de H pre-
adsorbidos

(considerando posibles efectos de
recosntruccidén de la superficie),
sus consecuencias sobre la
reactividad de la superficie para
la disociacidén de H2 y sobre los
mecanismos de reaccién.

4) Adsorcidédn de N2 sobre W (100).
El objetivo es construir una PES

realista para el sistema N2/W
(100) que permita realizar luego
simulaciones del proceso de
adsorcioén para comprender los
mecanismos de adsorcioén
predominantes a bajas energias vy

dilucidar 1la relacidén gque existe

entre ellos vy los efectos de
temperatura que han sido
observados

experimentalemente.

moléculas con
para la

superficies es de
comprensién de 1los

mecanismos de reacciones cataliticas heterogéneas que tienen lugar en
miltiples procesos en la Industria Quimica. En el presente proyecto se
estudiard tedbricamente la dindmica de los procesos de adsorcién vy
dispersidén eléstica y rotacionalmente inelédstica de moléculas de H2 y
N2 sobre diferentes superficies metéalicas, investigandose los
mecanismos de reaccidén predominantes en el rango de energias térmicas,
efectos de recubrimiento y del intercambio de energia molécula-fonones
de superficie (efectos de temperatura).



Disciplina: Fisica

Especialidad: Fisica Atdémica y Molecular

Palabras Clave: adsorcién- superficies- dindmica molecular- difraccién-
estructura electrdnica



INTERACCION DE PARTICULAS ATOMICAS CON LA MATERIA EN DISTINTOS GRADOS

DE AGREGACION

Codigo: ING104

Perfodo: 2004-2007

Director: Rivarola, Roberto D E-mail: rivarola@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Galassi, Mariel E; Abufager, Paula N; Stia, Carlos R; Martinez, Alejandra
E; Fojon, Omar A; Ramirez, César A

Objetivos

El objetivo del proyecto es simple captura. Contribucidén a la
estudiar tebricamente distintos ionizacidén con transferencia del
procesos de colisidén entre haces mecanismo Auger desde estados
de particulas cargadas livianas doblemente excitados producidos
(electrones % positrones) y por doble captura electrdnica.
pesadas (iones) o fotones, como 2. “Emisidn electrdnica desde
proyectiles, y blancos gaseosos blancos gaseosos”.
(atdémicos Y% moleculares) o JIonizacién de blancos atdmicos vy
superficies. Estudios previos se moleculares simples, por impacto
orientaron esencialmente a de iones, -electrones vy fotones.
explicar procesos gque involucran Reacciones gue involucran uno y
un electrdn activo. En el presente varios electrones activos mediante
proyecto nos proponemos la formulacidén y empleo de modelos
extenderlos vy desarrollar nuevas de onda distorsionada. Desarrollo
modelizaciones para procesos mas de aproximaciones a electrones
complejos gque involucran varias independientes, eventos
particulas y donde la correlacidén independientes y series
electrbénica y la estructura del perturbativas a varios cuerpos.
blanco Jjuegan un rol fundamental. Para electrones y fotones,
Especificamente se consideraradn descripcidn “exacta” de los
los siguientes procesos: estados atdémicos y moleculares vy
1. Captura electrdénica por impacto anédlisis de su influencia en el
de particulas cargadas sobre célculo de secciones eficaces
blancos gaseosos”. correspondientes a las reacciones
Estudio de procesos de intercambio de emisidn electrénica. Para
de carga desde blancos atdémicos y Dblancos moleculares, estudio de
moleculares por impacto de iones y procesos multielectrdédnicos que
positrones a energias intermedias produzcan fragmentacién del ion

y altas. Descripcidén de aquellas
reacciones a dos o més electrones
activos, % su relacidén con
representaciones de eventos
independientes. Determinacién de
la influencia de las correlaciones
electrbénicas estatica y dinamica
sobre las diferentes reacciones,
utilizando series perturbativas de
varios cuerpos. Estudio de 1la
correlacién electrdnica estitica
(en el canal inicial) y dinémica,
determinando la importancia
relativa de las reacciones
multielectrdénicas frente a la de

Resumen Técnico

residual molecular. Aplicaciones a
procesos de interés bioldgico.

3. Emisidén electrénica en
colisiones de particulas cargadas
con superficies.

Estudio de la emisidén electrdnica
producida por 1la interaccidén de
iones en incidencia rasante sobre
superficies metalicas y aislantes.
Emisién electrénica por
interaccidén resonante coherente
para canalizacidén de proyectiles
sobre la superficie de un sélido
cristalino.



Investigaciones tebricas sobre
procesos electrébénicos en
colisiones entre haces de
electrones, positrones e iones
sobre blancos atémicos,
moleculares y superficies a
energia de impacto intermedias vy
altas. Desarrollo de modelos a
electrones independientes, eventos
independientes % de varios
cuerpos, incluyendo la correlacidn
electrbénica estédtica y dinémica.
Desarrollo y empleo de modelos de
onda distorsionada y uso de series
de Born. Aplicaciones de interés
en radiobiologia.

Estudio de las reacciones de:
1. “Captura electrébnica
impacto de particulas
sobre blancos gaseosos.

- Impacto de iones: Doble captura

por
cargadas

electrénica, transferencia de
carga con excitacién simulténea
del Dblanco 'y transferencia de

carga con ionizacién.

- Impacto de positrones: Formacidn
de positronio con excitacidén o
ionizacidén simultédnea del blanco.

2. Emisidén electrébnica desde
blancos gaseosos.
- Impacto de iones: Influencia de
la correlacidn sobre las

Disciplina: Fisica

Especialidad: Fisica Atémica y Molecular
Palabras Clave:
bioldbégica

probabilidades de transicién y los

espectros diferenciales de
emisién. Efectos de interferencias
y orientacidn del blanco en
moléculas. Fragmentacidn de
moléculas.

- Impacto de electrones y fotones:

Ionizacién simple y doble de
moléculas diatdémicas. Ionizacidn
de moléculas de interés bioldgico.
Fotoionizacidn de moléculas
diatdémicas.

3. Emisién electrdnica en
colisiones de particulas cargadas
con superficies.

- Emisién electrédnica desde
superficies metédlicas en
colisiones rasantes: Determinacidn
de la probabilidad de ionizacidn

electrénica del sistema ion-carga
imagen-superficie metdlica.

- Emisién electrénica desde
superficies aislantes en
colisiones rasantes: Consideracidn
del caracter iénico de la
superficie y de efectos del
potencial del “track”. Ionizacidn
resonante coherente en
canalizacidén de proyectiles
atémicos en el interior o 1la
superficie de un sbélido
cristalino.

iones-electrdé4n - positrdédn- fotones- gases y superficies- materia



SECADO DE PRODUCTOS BIOLOGICOS. APLICACIONES EN AMARANTO

Codigo: ING105
Periodo: 2004

Director: Lara, Miguel A

E-mail: malara@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Gastdén, Analia G; Abalone, Rita M; Cassinera, Armando; Lema, Alba

Objetivos

E1l objetivo principal es
profundizar y generar el
conocimiento del secado de

productos bioldgicos en modelo de
capa delgada. Esta informacidén es
necesaria para el disefio,
simulacién y/o optimizacidédn de los
equipos de secado.

Especificamente se realizaran 1los
siguientes estudios para completar

la caracterizacién del grano de
amaranto:

1. Caracterizacién fisica:
determinacidén del angulo de
reposo, coeficiente de friccidn
estdtico y dinémico, velocidad
terminal. Esta informacidén es
importante para mejorar las
tecnologias asociadas con
diferentes operaciones N
equipamientos relacionados con 1la
poscosecha Ccomo son: limpieza,
clasificacién, transporte,
aireacidén, secado y almacenaje.

2. Realizacién de nuevas
experiencias para completar la

caracterizacién de 1las curvas de
sorpcidén-desorpcidn. Determinacidn

Resumen Técnico

El proyecto se centra en el

estudio de aspectos relacionados
con la postcosecha de amaranto.
Mediante experiencias de

laboratorio de secado en capa
delgada y modelos de transferencia
de calor y materia intragranular,
resueltos numéricamente, se
abordard la determinacidén de 1los
distintos parametros gque gobiernan
la cinética de secado de
materiales bioldégicos. Esta
informacién es necesaria para la
futura simulacidén y optimizacidn
de equipos de secado.

del calor de sorpcidén del agua
adsorbida en el grano de amaranto.
3. Determinacidén de los parametros

caracteristicos necesarios para
analizar el proceso de
transferencia de calor en el
grano: conductividad térmica
efectiva, calor especifico %
difusividad térmica.

4. Continuacién del estudio del
secado en capa delgada mediante la
modelizacidn, analizando la

influencia del acoplamiento entre
la transferencia de calor y
materia en el proceso de secado.
Previamente, la determinacidén de
los parametros de secado se
realizé considerando la hipodtesis
de secado isotérmico.

5. Continuacidén de los ensayos de

los prototipos de secadero tipo
vibratorio y rotativo
desarrollados para el secado de
amaranto. Este objetivo depende
fuertemente de 1la disponibilidad

de granos en la época de cosecha y
de los recursos econbémicos
necesarios para la modificacidén de
los equipos.

Especificamente se realizardn los
siguientes estudios para completar
la caracterizacién del grano de
amaranto 1iniciada en el proyecto
anterior:

1. Caracterizacidén fisica: é&ngulo
de reposo, coeficiente de friccidn

estatico 'y dinéamico, velocidad
terminal.

2. Realizacién de nuevas
experiencias para completar 1la

caracterizacidén de las curvas de
sorpcién-desorpcidédn. Determinacidn
del calor de sorpcidén del agua en
el grano de amaranto.



3. Determinacidén de los pardmetros
caracteristicos necesarios para
analizar el proceso de
transferencia de calor en el
grano: conductividad térmica
efectiva, calor especifico,
difusividad térmica.

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Industrial
Palabras Clave:

4. Continuacién del estudio del
secado en capa delgada mediante la
modelizacidn, analizando la

influencia del acoplamiento entre
la transferencia de calor y
materia en la prediccién de la
curva de secado, bajo condiciones
controladas del aire de secado.

secado- productos bioldégicos- amaranto- simulacidén numérica



PAUTAS PARA EL GERENCIAMIENTO DEL TRANSPORTE URBANO DE PASAJEROS EN

LA

CIUDAD DE ROSARIO Y SU AREA METROPOLITANA

Codigo: ING106

Periodo: 2004-2007

Director: Picco, Alicia M

Integrantes: Adjiman, José; Seselovsky,
Alvarez, Damian N; Tazzioli, Santiago M;
Ingrassia, Ramiro; Repetto, Luciano
Objetivos

Objetivo principa:

Formular pautas para el
gerenciamiento del transporte

urbano de pasajeros.

Objetivos especificos:

a) Evaluar el marco regulatorio y
su adecuacidén a las condiciones
del desarrollo econdbdmico y social
del pais y la regiédn;

b) Generar un disefio metodoldégico
que facilite la interaccidén entre

Resumen Técnico

En todo escenario de transporte
intervienen aspectos cualitativos
y cuantitativos que determinan la
evolucién de la demanda en el
sector. Estos factores significan
oportunidades y amenazas en la

organizacién y estructura del
sistema, ademés son los
principales indicadores que

identifican su tendencia.

La resolucidén de los problemas de
Planificacién del Transporte
Piblico o Privado, requiere de
herramientas que permitan la
simulacién de la demanda, de la
oferta y de interaccién
oferta/demanda (asignacidén) con el
fin de poder representar el estado
actual del sistema, prever 1los
efectos econdémicos y ambientales
que producen las intervenciones vy
confrontar entre ellos las
distintas alternativas en funciédn
de las proyecciones més adecuadas

de acuerdo a los objetivos
prefijados.
La realizacidén del ©proceso de

planificacién se enfrenta con una
serie de problemédticas, debido a
la extrema complejidad del

Ernesto R; Marchese,

E-mail: pico@fceia.unr.edu.ar

Alicia G;

Salzman, Ezequiel; Gaibazzi, Maria F;

la planificacidén técnica y el

gerenciamiento del sistema de
transporte urbano de pasajeros;

c) Aportar los elementos que
generan conciencia sobre la
importancia del tema entre 1los
distintos actores (empresarios,

usuarios,
concejales,

trabajadores,
funcionarios,
politicos)

fenbmeno. Esta tarea insume gran
cantidad de recursos. Se corre el
riesgo de caer en el
sobredimensionamiento de la etapa,

O en una excesiva simplificacién
del problema, realizando un
andlisis demasiado esqueméatico,

que no se adapte suficientemente a

la realidad. A pesar de lo
expuesto, la importancia de
disefiar un eficiente sistema de
transporte, para una comunidad, es

tal, que se debe afrontar 1la
complejidad del fendmeno y lograr
un adecuado nivel de anéalisis,

simulando un nimero
suficientemente elevado y
combinado de escenarios
proyectuales.

Nace entonces, la necesidad de 1la

utilizacién de instrumentos
informaticos y de ©programas de
aplicacién especificos para la
resolucién de problemas en el
Gerenciamiento de Transporte.
Estas herramientas deben asistir

al Estratega del transporte en

todo el proceso; esto se debe a
que un correcto estudio del
transporte, no puede prescindir



del andlisis de todos sus
componentes en cada etapa, de la
simulacidén de los escenarios

posibles y del seguimiento de 1los
cursos de accidén implementados vy
sus consecuencias.

Debe ademas ser flexible en el
anadlisis, <con el fin de ©poder
afrontar problemas en distintas
escalas, con diferentes niveles de
complejidad y detalle y adaptarse
a las distintas realidades
territoriales y de comportamiento.
No menos importante es la
complejidad con otros programas
complementarios, tales como 1los
Sistemas de Informacidén
Geografica, Bases de Datos,
Planillas de C&lculos, etc. Esto

es necesario para poder aprovechar

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Transporte

las peculiaridades de otros
programas especificos de uso
generalizado, demandando a estos

tltimos elaboraciones que no estan
estrechamente legadas a problemas
de Planificacidédn y Control.

Entre los programas de auxilio a
la planificacién de transporte mas
difundidos en el mundo, se
encuentran el sofd Trips de la MVA
Sistematica y el TransCad de

Caliper Co. Permiten realizar
modelos representativos de la
situacién actual, desarrollar
escenarios futuros, evaluar las
estimaciones de los modelos en
términos de prestaciones del
sistema, de impacto ambiental y de

impacto econdmico.

Palabras Clave: planificacién- modelo- transporte urbano- encuestas O - D-

gerenciamiento



LA FORMACION MATEMATICA DEL INGRESANTE A LA UNIVERSIDAD EN EL MARCO DEL

SISTEMA EDUCATIVO ACTUAL

Codigo: ING108
Periodo: 2004
Director: Gonzilez, Maria I

Integrantes: Lagreca,

Objetivos

Al significar este proyecto una
continuacidén y profundizacidn de
otro es natural pensar que los
objetivos que se persigan atiendan
y abargquen a los propuestos en el
primero. De este formulamos como
objetivos del proyecto:

Obtener informacidén sobre el
nivel logrado en la educacidn
matemdtica por los alumnos de EGB
y EP en el marco del actual
curriculo del &rea.

Comprender razones que
justifiquen ese nivel (que
hipotetizamos no satisfactorio) en
la cotidianeidad escolar del
momento.

Analizar cémo determinadas
estrategias didacticas propenden o

Resumen Técnico
Este trabajo pretende ampliar el

iniciado en el Proyecto de
Investigacioén denominado: La
geometria. Un camino para el

desarrollo del pensamiento formal,
acreditado por la U.N.R. en el afio
2003 bajo el cdébdigo ING71. En
dicho proyecto nos propusimos
indagar sobre las dificultades que
el alumno ingresante a la
F.C.E.I.A de la U.N.R posee en el
campo de los conocimientos de
Geometria asi como analizar la
importancia de la misma en el
desarrollo del pensamiento formal.

El cumplimiento de las primeras
etapas de dicho proyecto nos
permitidé elaborar hipdtesis para

este trabajo entre las que cobra
un especial significado el escaso
nivel de Educacidén Matematica de
los ingresantes.
Las falencias puestas de
manifiesto en las evaluaciones

Liliana; Braccialarghe,

E-mail: migonza@fceia.unr.edu.ar

Dirce

no al logro de una educacidn
matemadtica adecuada.

Conocer la influencia que en
esta educacién ejercen los
contenidos curriculares de los
diversos ejes y la formacién
profesional de los docentes.

Concluir, conforme a los
resultados posibles estrategias
alternativas para propender a una
eficiente educacién matemadtica.

Formular proyectos de
capacitacidén a diversos niveles
que constituyan alternativas
superadoras con el propdsito de
contribuir a una mejor
articulacién entre el Nivel Medio
y el Superior.

tomadas (apartir de dicho
proyecto) a alumnos de escuelas de
la regidén interesados en continuar
sus estudios en la F.C.E.I.A.
(U.N.R) asi también como a los
alumnos que estan realizando el
curso de ingreso a esta Facultad,
nos impulsaron a extender el campo
de la investigacién, intentando
estudiar las condiciones de 1los
aspirantes en cuanto al desarrollo
de sus capacidades intelectuales
para la Matematica.

Pretendemos estudiar la influencia
que en este desarrollo ejercen no
s6élo la Geometria sino también los
otros ejes con los que se organiza
la Educacién Matemética en la
E.G.B vy E.P. Procuraremos,
también, realizar un andlisis de
los disefios curriculares
utilizados en distintos centros
educativos asi como comenzar a
estudiar la articulacidén existente



entre las distintas modalidades vy
los estudios superiores.
Creemos que este es un
oportuno para nuestros cometidos
ya que, el préximo afio nos
encontraremos en la Facultad con
la primera promocidn de
estudiantes que han cursado la EP.
Asi, consideramos conveniente
iniciar un anadlisis del
significado que en el marco socio-
econdémico-cultural actual de
nuestro pais tiene este nuevo
perfil del sistema educativo.

Mé&s aln, deseamos investigar en
ese marco cbédmo se concibe 1la
Educacioén Matematica en las
diferentes modalidades de la E.P.
y analizar cbébmo las distintas
modalidades pueden influir en el

momento

Disciplina: Educacién
Especialidad: Matematica
Palabras Clave: educacién- matemdtica-

desemperfio del alumno en esta
Facultad. Es natural pensar que
quienes ingresen a la misma
procederén, en mayor escala, de la
E.P. en la modalidad “Produccidn
de Bienes y Servicios”. Sin

embargo, sera el momento de
investigar c¢bémo articular este
hecho con el que autoriza a
alumnos egresados de cualquier
modalidad a ingresar en cualqgquier

facultad. Convencidas que los
cambios en el sistema educativo
deben ser analizados desde la
macro-politica y desde la micro-
politica serd& entonces preciso
concebir la articulacidén no sdlo

sino también entre
modalidad

entre niveles
niveles segun la
adoptada.

articulacién- razonamiento- curriculo



MEZCLAS ASFALTICAS EN FRIO. UTILIZACION DE EMULSIONES MODIFICADAS E

INCORPORACION DE FIBRAS DE CELULOSA

Cédigo: ING109
Periodo: 2004
Director: Poncino, Hugo

Integrantes: Paramo,

Rosana B; Macedo, Gabriel U; Torboli,
Objetivos

Disefio de wuna mezcla asfaltica
apta para ser aplicada a la
reparacién de pequefios baches
superficiales. Destinada
principalmente a calzadas urbanas
pavimentadas con carpetas
asfalticas envejecidas, sin

deformaciones ni hundimientos que
ameriten la profundizacién de la

reparacién.
Proyectada para ser elaborada “in
situ”, utilizando emulsiones

asfdlticas modificadas y colocada
en frio en pequefios espesores vy

Resumen Técnico

Un problema caracteristico de 1los
pavimentos urbanos en sectores de
bajo volumen de transito pesado,
con estructuras semi rigidas vy
cubiertas asfédlticas antiguas, es
la formacidén de baches
superficiales, sin deformaciones
ni hundimientos.

Esto se produce, por ejemplo, en
los sectores mas antiguos de la
malla wurbana de la Ciudad de
Rosario.

Las reparaciones con concreto

asfdltico en caliente, exigen la
delimitacidén y apertura del bache
por aserrado y preparacidén del
mismo. Estan limitadas en su
aplicacién a la exigencia de
conservar la temperatura de 1la
mezcla. Esto implica la
utilizacién de volumenes
importantes de mezcla en tiempos

Jorge A; Andreoni,

E-mail: poncino@fceia.unr.edu.ar

Ricardo A; Marconi, Daniel G; Cassan,
Rodrigo A;
cantidades, sin que sea necesario

recortar y sanear el Dbache en

profundidad.

Debe ser rica en asfalto,
flexible, elastica, con gran
capacidad de adherencia a la base
existente, resistencia al
desgaste. Por estar destinada a
capas de pequefio espesor, sobre

bases rigidas y no deformadas, la
capacidad estructural qgueda
relegada frente a las exigencias
planteadas anteriormente.

cortos o bien la wutilizacidén de
equipos especiales que permitan la

conservacidén de la temperatura.
Equipos especiales + volumenes
pequefios implican bajos

rendimientos / altos costos.

Por esta razdn se pensod en
desarrollar una mezcla que pudiese
elaborarse “in situ” y colocar en
frio, en pequeflos espesores y
cantidades, sin que sea necesario
recortar y sanear el Dbache en

profundidad.
La implementacién “in situ” de
esta tecnologia, seria de

aplicacién inmediata en la ciudad
de Rosario, dentro del marco del
convenio de asesoramiento en obras
publicas entre el Laboratorio Vial
del IMAE vy la Municipalidad de
Rosario.



Disciplinas: Ingenieria

Especialidad: Transporte
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UN MODELO DE GESTION DE LA ASISTENCIA TECNICA

Codigo: ING110
Periodo: 2004

Director: Andreoni, Ricardo A E-mail: andreoni@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Mayer, Ricardo; Giovannini, Gustavo; Morelli, Maria A; Mayer,
Maria I; Lorenzeti, Ricardo; Cassan, Rosana B; Gavilan, Jorgelina

Objetivos

Establecer un modelo de gestidén de la asistencia técnica dentro del
marco institucional en el que se realiza, teniendo como fin la
satisfaccién de los requerimientos que se establecen, tanto por la

organizacidén que la ejecuta, como por la actividad académica de grado
donde se desenvuelve y la relacidén con el medio al cual estd dirigida,

con el esperado beneficio que surge del aprovechamiento de las
sinergias de cada una de estas &areas.

Resumen Técnico

En afios recientes, los Sistemas de Entonces, el presente proyecto

Gestidn de la Calidad han
adquirido un importante desarrollo
en organizaciones industriales vy
comerciales especialmente en 1lo
que se refiere a la aplicacidédn de
las normas ISO 9000 en todas sus
versiones y adaptaciones. Con
particularidades, los sistemas de
acreditacién de carreras de grado
y posgrado son también sistemas de
evaluacién de 1la gestidén de 1la
calidad universitaria.

Sin embargo, estos modelos de
evaluacién atienden mas
especificamente a las actividades
académicas y de investigacidén y no
contemplan de un modo directo a
las actividades de extensidén vy
asistencia técnica que se
desarrollan en los laboratorios e
institutos de la Universidad.
Estas tareas de extensidn
presentan como caracteristica
fundamental, una vinculacidén entre
el ambito académico dentro de la
propia universidad con el é&ambito
externo del medio en que la misma
se desenvuelve dentro de
pardmetros de calidad acordados.

tiene como objetivo el desarrollo
de un modelo de gestidén para la
realizacidén de tareas de extensidn
y asistencia técnica en el éambito
universitario contemplando esta
caracteristica particular mediante
una metodologia que permita
estructurar \ desarrollar un
proceso de mejora continua y gque
aborde de forma sistematica vy
fiable la identificacidn, la
organizacién y la solucidén de 1los
problemas que se presentan en la
relacién entre la Universidad y el
medio externo.

Se pretende que el modelo se
sustente sobre las otras
actividades universitarias
(docencia, investigacidn %
gestidn) de manera que contribuyan

con sus propias dindmicas y que en
definitiva contribuyan a un
proceso de mejora continua con los
valores vy principios gque motivan
la orientacién a la calidad en las
organizaciones educativas de rango
universitario y de formacidén
superior.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Industrial
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EL CURRICULUM PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DE LA COMPUTACION EN LA

EDUCACION SUPERIOR

Codigo: ING113
Periodo: 2004-2007

Director: Kantor, Raul

Integrantes: Guerrero, Rafael E; Bianchi,
Jaskelioff, Mauro

Diego; Russo, Alejandro;

Objetivos

Los objetivos del Proyecto se

pueden definir en tres puntos
principales:

Establecer pautas generales para
el diserfio curricular de las

Ciencias de la Computacién.

Diseflar un nuevo Plan de la
Licenciatura en Dbase a dichas
pautas.

Delinear una estrategia para

alcanzar el nuevo Plan a partir de
los recursos existentes.

Resumen Técnico

Se estudiara el problema de la
confeccidén de una curricula para
el estudio de las Ciencias de 1la

Computacioén en la educacién
superior. Se tomard como base de
trabajo los resultados del plan

Licenciatura en
Ciencias de la Computacidén de
nuestra Universidad, analizando
sus logros y falencias.

Se estableceréan, por medio de
adecuados relevamientos,
estimaciones sobre el perfil del
profesional futuro, a partir de

actual de la

E-mail: kantor@fceia.unr.edu.ar

Silvia M; Macchi, Guido A; Botallo,

En la resolucidén positiva del
Proyecto, que entendemos de
principal importancia para el

desarrollo cientifico tecnoldgico
de nuestro medio, esperamos
desarrollar criterios de andlisis

y establecer conclusiones de
caradcter general que, mas alla del
problema local, entendemos seran
una efectiva contribucidén al
desarrollo de la educacién
superior de las Ciencias de la
Computaciodn.

las exigencias actuales y
previstas del medio.

Se realizaran comparaciones con
carreras similares de diversos
ambitos, asi como con otras

disciplinas afines.

Se hard una estimacidén de 1los
recursos existentes y posibles
como condicidén de borde.

Se apunta a conseguir resultados
de aplicacién general que se
expresaran, localmente, en una
propuesta concreta.



Disciplina: Educacién
Especialidad: Curriculo
Palabras Clave: educacién superior- computacién



DOS LINEAS INDAGATORIAS EN HISTORIA DE LA MATEMATICA

Codigo: ING114
Periodo: 2004-2006
Director: Berrone, Lucio E-mail: berrone@Rfceia.unr.edu.ar

Integrantes: Flamini, Jorge A

Resumen Técnico

Dos lineas de indagacidén, ambas tendidas apuntando hacia el proceso de
desarrollo pasado de la Matematica, expresan resumidamente el
presupuesto de este proyecto. Una de ellas busca hundirse en el
complejo proceso histérico que, durante el siglo XVII, diera lugar a la
llamada “Revolucidén cientifica” para estudiar minuciosamente las
contribuciones hechas a aquella ciencia por uno de los més destacados
miembros de la corte galileana: G. A. Borelli (1608-1679). Si la imagen
que de “Borelli hombre” nos ofrecen sus bidégrafos nos parece a veces
poco nitida, confusa, parcial, a esto debe agregarse el dque el
conocimiento actual de sus aportes a la “Filosofia Natural” es casi
siempre incipiente y, a veces, ausente por entero. Entre aquellos que
se 1inscriben dentro esta uUltima categoria situamos al tratado latino
“De vi percussionis” (Bologna, 1667), tratado que pretendemos analizar
luego de volcarlo al Espafiol. La linea restante intenta profundizar el
conocimiento que se tiene de la obra de B. Levi (1875-1961), matematico
italiano que, desde su llegada a nuestro pais en 1939, organizdé e hizo
progresar la Matemdtica en nuestra regidén. Se cree que la figura de
Levi no ha recibido todavia el crédito gque merece: sus obras completas
no han terminado de editarse y debe echarse en falta el estudio de su
correspondencia matemdtica. A un inicio de los estudios de esta tGltima,
entre otros asuntos de interés, se orientardn también esfuerzos dentro
del marco de este proyecto.



Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanas
Especialidad: Historia de la Ciencia
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ESTUDIO DE PROCESOS DE PRECIPITACION E

METALES Y ALEACIONES DE

APLICACIONES TECNOLOGICAS.

INTERACCION DE DISLOCACIONES EN
ESTUDIO DEL

COMPORTAMIENTO DE ESTRUCTURAS POLIMERICAS EN POLIMEROS DE APLICACIONES

TECNOLOGICAS

Codigo: ING115
Periodo: 2005-2007

Director: Lambri, Osvaldo A F

Integrantes: Celauro, Carmelo A; Zelada,
Cano, José A; Salvatierra, Lucas M
Objetivos

a) Super Aleaciones de Base Mg Las

aleaciones de magnesio son muy
adecuadas para su empleo en la
industria aero-espacial y el
transporte debido a que éstas
presentan baja densidad, alta
tensién de fluencia y wun alto
amortiguamiento.

El magnesio puro ©presenta una
tensidén de fluencia baja y un

amortiguamiento relativamente alto
debido al facil movimiento de las

dislocaciones a temperatura
ambiente. Sin embargo este
movimiento puede ser reducido
mediante el aleado. Aleaciones
comerciales como la AZ91 (Mg-Al-
Zn-Mn) son ampliamente wusadas a

nivel tecnoldégico. Una mejora del
comportamiento de creep de las
aleaciones de Mg se logra mediante
la adicién de plata y neodimio.
Este tipo de aleaciones es
denominado QE22. Sin embargo, la
mejor serie de aleacidén de base
magnesio con buena resistencia al
creep a altas temperaturas hasta
alrededor de 300°C es la WE.
Dentro de esta serie se encuentra
la aleacidén WEA43, Mg-Y-tierras
raras.

Existe reportada en la literatura
una vasta cantidad de informacién
sobre estas aleaciones de interés
cientifico y tecnoldégico, para una
revisidén véase. Sin embargo,
restan autn puntos importantes a
explorar y resolver en cuanto a la
relacidn microestructura-
comportamiento mecanico.

Como aporte realizados por el

E-mail: olambri@fceia.unr.edu.ar

Griselda I; Bortolotto, Carlos E;

equipo de trabajo se ha publicado
un trabajo sobre la aleacidn AZ91,

en donde se estudia la
precipitacidén de Mgl7A112
empleando mediciones de
espectroscopia macéanica. La
investigacidn se realizd
estudiando el efecto de
interaccién de los precipitados

sobre la movilidad de los bordes
de grano durante diferentes
ciclados en temperatura hasta
diferentes temperaturas finales de

500K o) 680K. Durante los
diferentes ciclados a menor
temperatura se observa la
aparicién del proceso de
precipitacidn reflejado en el
aumento del pico de

amortiguamiento de borde de grano.
Mientras que en los ciclados a mas
altas temperaturas, el aumento no
se manifiesta debido a la
posterior disolucidén de estos
precipitados a temperaturas mas
altas. En efecto, la disolucidn de
los precipitados lleva al aumento
en la cantidad de los &tomos de
solutos en la matriz y al no

crecimiento del pico en la
posterior corrida en temperatura.
Seguidamente se mencionaréan
brevemente los resultados
obtenidos en el Proyecto anterior
(ING 38 durante el 2003 - 2004)
que han servido para direccionar

los esfuerzos a realizar para este
nuevo Proyecto que se solicita.

Recientemente fue reportado un
trabajo clave sobre la apariciédn
de un proceso de precipitacidén a



temperaturas tan elevadas como
643K el cual aumenta el valor del
médulo eldstico durante los

ciclados térmicos en temperatura,
realizados a una velocidad de
calentamiento de 1°/minuto y una
velocidad de enfriamiento de
alrededor de 14°/minuto hasta los

400K. Estos efectos no aparecen
para una velocidad de enfriamiento
de alrededor de 3K/minuto. Este
proceso de precipitacidén
desarrollado a alta temperatura de
aproximadamente 643K esté
compuesto de dos estadios. Los

primeros precipitados, que fueron
llamados Pl, se desarrollan hasta
alrededor de los 10000s donde una
fase hexagonal pudo ser resuelta.
Seguidamente aparecen los llamados

precipitados P2 desde
aproximadamente los 20000s con una
red monoclinica. El primer

precipitado fue encontrado como el
responsable de producir el aumento
en el médulo durante los ciclados
en temperatura. En contraste en
los <ciclados térmicos realizados
con una velocidad de enfriamiento
de 3°/minuto, se desarrolla el
precipitado P2 1llevando a una
reducccidédn en los valores del
médulo eléastico. Las técnicas
experimentales empleadas fueron la
espectroscopia mecanica,
resistividad eléctrica v
difraccién de rayos X. Ademéas fue
reportado que el espectro de
amortiguamiento para la aleacidn
WE43 muestra tres picos diferentes
de amortiguamiento, el
caracteristico del magnesio a los

450K, el del soluto a los 490K vy
el de particulas en los bordes de
grano a los 520K.
Se encontrd y se reportd
recientemente un proceso de
precipitacién relacionado a
precipitados incoherentes en la
aleacidén QE22 mediante mediciones
de espectroscopia mecéanica %
resisitividad eléctrica. El1 pico

de amortiguamiento relacionado a
la presencia de los precipitados

incoherentes aparece a alrededor
de los 530K. Las mediciones de
espectroscopia mecéanica
involucraron sucesivos ciclados en
temperatura, mientras que las
mediciones de resisitividad @se
realizaron a temperatura ambiente
después de someter a las probetas
a diferentes historias térmicas vy
de envejecimientos
predeterminadas. Ademés, se obtuvo
la energia de activacién del
proceso, empleando mediciones de
espectroscopia mecéanica % de
resistividad eléctrica.

b) Monocristales de Molibdeno de
Alta Pureza:
El amortiguamiento del molibdeno
ha sido estudiado por varios afios.
Este presenta usualmente 3 picos

de amortiguamiento para
temperaturas menores a la
ambiente, estas regiones son
llamadas alfa vy Dbeta vy estén
relacionadas a procesos
intrinsecos de las dislocaciones
de tipo no-hélice y hélice
respectivamente. Mientras que la

relajacidédn gama se produce por la
interaccién de las dislocaciones
con defectos puntuales. Este
proceso de relajacidn puede
ocultar o hacer desaparecer 1los
picos de amortiguamiento
relacionados con mecanismos
intrinsecos en diferentes
experimentos. Ademéds de estos tres
picos existe también un fondo de
friccidén interna a bajas
temperaturas que se explica en
términos de arrastre de defectos
puntuales por las dislocaciones.
El fondo parece ser muy sensitivo
a la frecuencia de mediciédn.

En los siguientes péarrafos se
mencionaréan brevemente los
resultados obtenidos en el

Proyecto anterior que han servido
para direccionar 1los esfuerzos a
realizar para este nuevo Proyecto
que se solicita.

Recientemente, se ha reportado un
trabajo donde se menciona el
descubrimiento de un nuevo pico de



amortiguamiento en molibdeno a
temperaturas cercanas a los 800K.
La temperatura de pico depende de
la orientacidén cristalografica de
las muestras.

El pico se desarrolla en probetas
que fueron deformadas en traccidn

mas torsidn a temperatura
ambiente, después que fueron
recocidas a temperaturas mayores

que la temperatura de migracidédn de
vacancias. Mas aun el espectro de
amortiguamiento no presenta
variacidén con la superposicidédn de

tensiones estdticas (bias-
stress), esto lleva a eliminar el
posible mecanismo de un
deslizamiento cruzado de
dislocaciones.

El mecanismo que por ahora parece
controlar esta nueva relajacidén en
el Molibdeno seria la interacciédn

de las dislocaciones con
vacancias, hecho que se apoya
también por los valores de

energias de activacién que se han

reportado. En otro trabajo se han
realizado andlisis sobre la
respuesta del pico medido en
cuanto a su forma y

caracteristicas dependiendo de 1la
orientacidn cristalina.
c) Materiales Poliméricos

El aislamiento eléctrico sea
mediante un sélido, liquido o gas,
se define como un medio que ofrece
muy alta resistencia eléctrica
para la conduccién de corriente
eléctrica. Los aisladores
poliméricos estadn compuestos por
un nacleo rigido y  por una
cubierta que puede ser cominmente

de EPDM (goma de etileno -
polipropileno - dieno), SIR (goma
de siliconas) o copolimeros de

polietileno. El1 amplio rango de
propiedades mecdnicas en cuanto a
su elasticidad y el amplio rango
de propiedades eléctricas logradas
con los polimeros no pueden ser
logradas con ningun otro tipo de

Resumen Técnico

material. Sin embargo, existen
factores que afectan las
propiedades eléctricas y mecanicas
de los mismos, las cuales son
principalmente: calor, humedad,
envejecimiento  por radiaciones,
contaminantes, frecuencia y

voltaje de trabajo.

Si bien hace més de diez afios que
se estan empleando estos
materiales en la industria
eléctrica de transmisién de
potencia, existen aun puntos
controversiales sobre los
principales agentes causantes del
envejecimiento y su efecto sobre
la estructura y propiedades de los
polimeros, gque llevan al fallo
repentino, ocasionando la salida
de funcionamiento de redes de
distribucién de alta potencia.

A continuacién se mencionaran
brevemente los resultados
obtenidos en el Proyecto anterior
que han servido para direccionar
los esfuerzos a realizar para este
nuevo Proyecto que se solicita.
Con respecto al estudio de las
gomas de EPDM en aisladores de
media y alta tensidn se reportd un
estudio donde se muestra el
comportamiento dindmico, absorcidn
infrarroja y hidrofobicidad de las
gomas en funcién del tiempo de
envejecimiento in situ en las
torres de transmisidén %
distribucién de energia eléctrica.
Por otro lado, se reportaron
recientemente los efectos de la
irradiacidén con neutrones sobre la
cristalizacidén quimica en EPDM,
mostrandose el comportamiento del

médulo elastico de corte y el
amortiguamiento ante la formacién
de los cristales por la
irradiacién. Los resultados se
completaron también con estudios
de difraccién de rayos X,

absorcién infrarroja y
hinchamiento con solventes.



Este proyecto presenta tres
frentes simulténeos de
investigacién. El primero esté
relacionado con el estudio de 1los
procesos de precipitacidn %
mecanismo de endurecimiento en
sUper aleaciones comerciales de
base magnesio. El segundo se
relaciona con el estudio de 1los
procesos de interaccién de
dislocaciones en molibdeno

monocristalino y policristalino en
el rango de temperaturas hasta los
1100°C y el tercero es el estudio

de las propiedades anelésticas vy
dieléctricas en polimeros de uso
eléctrico.

Las tareas que se realizaran en
este Proyecto presentan una

profundizacidén de los estudios vy
resultados logrados en el anterior
Proyecto 2003-2004 (ING 38) .
a) Super Aleaciones de Base Mg:

Se propone completar el estudio de
los procesos de envejecimiento,
mecanismos de endurecimiento y el
comportamiento mecéanico y

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Materiales
Palabras Clave:
propiedades mecanicas

eléctrico en aleaciones de base
magnesio QE22 y WE43, focalizando
el esfuerzo en la obtencidén de
pardmetros de activacidédn y en la

interconexién de los diferentes
tipos de aleaciones.
b) Monocristales de Molibdeno de
Alta Pureza:

Se propone completar el estudio de
los mecanismos de amortiguamiento
ocasionados por la interaccidn de
dislocaciones con defectos,
focalizando el esfuerzo en el
rango de temperaturas alrededor de

0.3 - 0.4 de 1la temperatura de
fusidn.

c) Materiales Poliméricos: Se
propone completar el estudio de

los procesos de envejecimiento en
diferentes polimeros sometidas a
irradiaciones con neutrones, alta
tensién y diferentes ataques
quimicos. Se determinaran los
efectos sobre la cadena y sobre la
configuracidén de

las cadenas del polimero.

super aleaciones- molibdeno- polimeros- envejecimiento-



CONCEPCIONES DE LOS ESTUDIANTES PARA EXPLICAR LAS PROPIEDADES DE LOS
METALES. SU MODIFICACION EN EL CONTEXTO DE LA FORMACION DE LOS

INGENIEROS MECANICOS

Codigo: ING116

Perfodo: 2005

Director: Pliego, Oscar H E-mail: pliego@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Rodriguez, Cristina S; Zossi, Ana M; Carbd, Maria I; Juarez,
Stella Maris; Risiglione, Natalia; Galagovsky, Lucia

Objetivos

a.- Indagar los conocimientos que dichas propiedades Y% de la
poseen los estudiantes de capacidad de explicarlas
ingenieria mecanica respecto de cientificamente.

las propiedades fisicas, d.- Describir la posible
mecanicas, eléctricas, etc. de los influencia de los conocimientos vy
metales. Se estudiard su variacidén capacidades adquiridos en la
en el tiempo: al ingresar al curso asignatura Quimica sobre la

de Quimica vy al finalizar el

mismo.

b.- Conocer gqué interpretacidn
realizan esos estudiantes acerca
de la expresioén justificar o)
explicar cientificamente, si
apelan o no a los modelos de 1la
ciencia Quimica constituidos por
las entidades tedbricas del nivel
submicroscédpico.

La variacidén en el tiempo reconoce
los mismos periodos que el item
anterior.

c.- Determinar el grado de
retencidén del conocimiento de

Resumen Técnico
'El hombre necesita explicar las

propiedades de materiales 3%
comprender fendmenos los que se
presentan e} provoca. Para
satisfacer su cognicidén usd mitos
% creencias y luego el
conocimiento intuitivo basado,
fundamentalmente, en las
sensaciones de espacio, tiempo,
fuerza y sustancia. Mas tarde los
conceptos relacionados con las
sensaciones dejaron de ser
exclusivos y aparecieron los
conceptos abstractos % las
entidades tedricamente supuestas
del nivel submicroscédépico de 1los
modelos. Asi, para explicar los

fenbmenos y establecer relaciones

temdtica de la modificacidén de las
propiedades de los metales vy
aleaciones para la preparacidédn de

estructuras metdlicas.
e.- Proveer al curriculo de 1la
carrera de ingenieria mecéanica,

aportando contenidos y enfoques en
el sentido de transformar lo
potencialmente significativo en
psicolégicamente significativo.

f.- Desarrollar vy aplicar un
modelo para la explicacién de las
propiedades de los metales que
posea la estructura de los

esquemas argumentales de Toulmin.

entre ellos, son necesarios datos

y teorias cientificas: propuestas
provisorias, hipotéticas e
incompletas, constituidas por
hipdtesis de forma unificada,
autosostenidas entre si %
expresadas en términos de no
observables. E1l enfoque de 1la
Quimica es epistemoldgicamente
realista; su objetivo es describir

la estructura intima de la materia

y/o explicar ésta a partir de
ella.

La persistencia del saber popular
en las personas ocasiona la
presencia de concepciones
alternativas, que dificultan 1los
aprendizajes, tienen diferentes



origenes y son resistentes al

cambio. Los procesos de ensefanza
y de aprendizaje deberéan
investigarlas, tenerlas en cuenta
al planificar vy establecer

estrategias para su cambio.
E1l proyecto intenta conocer
concepciones de estudiantes de

Disciplina: Educacién
Especialidades: Aprendizaje

ingenieria mecanica respecto de
las propiedades de los metales vy
sus creencias sobre qué representa
una explicacidén, de por qué estos
materiales tienen tales o cuales
propiedades, e inferir las
representaciones que poseen de la
estructura de la materia.

Palabras Clave: metales- propiedades de metal- explicacidén cientifica-quimica-

modelo argumental



SISTEMAS DINAMICOS Y COSMOLOGIA

Codigo: ING117
Periodo: 2005-2006
Director: Lara, Luis P

Integrantes: Castagnino, Mario A; Lombardi,

Alesandroni, Guillermo C

Objetivos

En este proyecto se propone
aplicar la teoria de sistemas
dindmicos a los diversos modelos
cosmoldgicos actualmente
utilizados, con el fin de obtener
resultados rigurosos sobre el
comportamiento fisico de los
mismos. Ademés, mediante 1las

computadoras, el andlisis numérico

y el desarrollo de cdédigos, es
posible determinar propiedades de
los sistemas no lineales cuando
las técnicas analiticas no 1lo
permitan. De esta forma, la

simulacidén constituye una poderosa
herramienta que junto al célculo
simbdélico nos permite explorar el
excitante mundo de los sistemas no
lineales 'y sus dinédmicas. El
objeto fisico de estudio son 1los
diferentes modelos cosmoldgicos de

Friedmann-Robertson-Walker con
geometrias abiertas y cerradas
acopladas con campos escalares de
materia % radiacién. Las
correspondientes ecuaciones
dindmicas seran, en primer lugar,

rigurosos sobre el comportamiento
fisico de los mismos.

Resumen Técnico

En el analisis de 1los diversos
modelos cosmoldgicos que se
utilizan para estudiar la
evolucién del universo aparecen
complicadas ecuaciones
diferenciales no lineales que
determinan el comportamiento
dindmico de los observables
fisicos que definen el sistema. En
general, estas ecuaciones no
admiten soluciones explicitas,
salvo en los <casos en que se

imponen severas restricciones ad-
hoc entre los parametros del

E-mail:

lplara@fceia.unr.edu.ar

Olimpia I; Feraboli, Luis;

aquellas deducidas de la teoria de
la Relatividad General pero
también nos proponemos incursionar

en las correspondientes a las
teorias de supercuerdas y
branas. Nos proponemos seguir

completando la 1lista de modelos
cosmoldégicos en los cuales se
pretende describir con rigor sus

propiedades cualitativas mediante
la teoria de sistemas dinédmicos.
Nuestro objetivo final es
continuar con un estudio
sistematico de las ©propiedades
dindmicas en modelos
cosmoldgicos. En los ultimos afios,
esta meta ha cobrado una fuerte
importancia debido a que los

avances tecnoldégicos han permitido
obtener una nueva y valiosa
informacidén experimental. En
resumen, este proyecto se propone
aplicar la teoria de sistemas
dindmicos a los diversos modelos
cosmoldgicos actualmente
utilizados, con el fin de obtener
resultados

modelo. Para estudiar el
comportamiento de las soluciones
de estas ecuaciones es necesario
aplicar la teoria cualitativa de
ecuaciones diferenciales no
lineales, la cual es una rama
fundamental de la teoria de
sistemas dindmicos. Dicha teoria
cualitativa debe ser complementada
por estudios numéricos
exhaustivos, ©para poder obtener
resultados detallados sobre la
evolucidén dindmica del sistema.



Disciplina: Fisica
Especialidad: Cosmologia
Palabras Clave: sistemas dindmicos- cosmologia- métodos numéricos- computacién



ASPECTOS DE LA TEORIA DE JUEGOS Y SUS APLICACIONES A PROBLEMAS

ECONOMICOS

Codigo: ING118
Periodo: 2005-2006

Director: Di Marco, Silvia C

E-mail: dimarco@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Tidball, Mabel M; Lazzati, Natalia

Objetivos

Objetivos generales de este
proyecto

Se busca desarrollar un area
incipiente en nuestra Universidad
a la vez qgue aprovechar la
naturaleza interdisciplinaria del
tema para 1integrar profesionales
con diversas formaciones. Por

supuesto en esta instancia inicial
esto es muy limitado, pero también
es nuestro objetivo ampliar vy
profundizar el andlisis a otros
aspectos del tema e incorporar
nuevos profesionales de las &reas
intervinientes actualmente como
asi también de otras ramas, en la
medida en que los temas asi 1o
requieran.
Objetivos
Proyecto

Tema 1: Juegos con restricciones

Nuestros objetivos son, en primer
lugar ampliar el andlisis
realizado en a funciones de
ganancia y restricciones acopladas

especificos de este

Resumen Técnico

mas generales. En segundo lugar,
queremos encontrar una relacidn
entre el precio ficticio que

aparece en el juego no cooperativo
presentado por Rosen y los pesos
que relativizan las ganancias de
los Jjugadores en un modelo de
negociacién. Finalmente,
inspirandonos en, buscamos
encontrar la relacidén entre los
equilibrios normalizados y la
proposicidédn de mecanismos para la
proteccidén del medioambiente
Tema 2: Aproximacidén de

estocasticos a suma no nula.
Nuestro objetivo es continuar en
la busqueda de aproximaciones de
juegos estocasticos de suma no
nula, prestando especial atencién

juegos

a los Jjuegos en tiempo discreto
con estrategias en un continuo vy
su aplicacién a situaciones
nacidas en los <conflictos entre

agentes econdmicos.

Este proyecto se dedicard al andlisis de algunos problemas abiertos en
la teoria de juegos y sus aplicaciones a situaciones de conflicto entre

agentes econdmicos.

Se trabajara fundamentalmente sobre dos aspectos:

el andlisis de los problemas que se originan cuando los jugadores deben
elegir sus estrategias en un conjunto que depende de las estrategias de
los otros jugadores y la aproximacidén numérica de ciertos juegos

estocésticos.



Disciplina: Mateméatica

Especialidad: Teoria de juegos

Palabras Clave: teoria de juegos-probl. Ambientales- restricciones acopl.-
juegos estocédsticos-aproximaciones



ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL MTA "TOOTH COLORED"

Codigo: ING119

Periodo: 2005

Director: Rosado, Rafael

Objetivos

El propdésito de este proyecto es
ampliar el conocimiento actual
sobre las propiedades
fisicoquimicas del Mineral
Trioxide Aggregate blanco. Se
propone estudiar, con diferentes
relaciones agua-polvo dentro del
estrecho rango compatible con 1la
manipulacidén del material, las
siguientes propiedades del MTA
blanco:

1.- Tiempo de fraguado

conjuntamente con el MTA gris, a
fin de asegurar que las
condiciones de temperatura y
humedad durante el ensayo sean las
mismas para ambos materiales.

2.- Solubilidad y porosidad segln
el ensayo normalizado de 24 horas

Resumen Técnico

'El Mineral Trioxide Aggregate
(MTA) es un cemento de uso
odontolégico, quimicamente

semejante al cemento Pdértland que
fue desarrollado por el Dr.
Mahmoud Torabinejad en la
Universidad de Loma Linda. CAL -
USA en 1993. Este material esté
indicado para el sellado de
comunicaciones que puedan existir
entre el diente y los tejidos
circundantes. En numerosos
trabajos de investigacidn se
demostraron propiedades altamente
beneficiosas como ser
biocompatibilidad, eficacia
selladora y la capacidad de
estimular la regeneracién de los
tejidos duros del diente.

Las investigaciones realizadas
sobre las propiedades
fisicoquimicas del MTA demostraron
que el producto tenia una
solubilidad insignificante vy un
tiempo de fraguado de 2 hs 15 min.
y no consideraron la incidencia
que la relacién agua-polvo

E-mail: rosado@fceia.unr.edu.ar

empleando el método modificado en

oportunidad de ensayar el MTA
gris.
3.- Velocidad con que el material

entrega su fraccién soluble a un
medio acuoso en un estudio de
tiempo prolongado, de por lo menos

90 dias, <con la metodologia vya
empleada en el estudio sobre el
MTA gris.
Ademéds, este estudio tiene como
objetivo, establecer la
dosificacién y forma de

manipulacién mas adecuada asi como

las ventajas y desventajas que
puede presentar su aplicacién
clinica.

empleada en la preparacidén de la
mezcla pudiese tener sobre las
propiedades del mismo. El material
por otra parte resultaba de
dificil manejo, comparado con los
cementos odontoldbégicos a los
cuales pretendia reemplazar.

La Odontdéloga Marcela Fridland
realizd su tesis doctoral
estudiando las propiedades fisico-
quimicas del MTA bajo mi
direcciédn, en el Laboratorio
Quimico del IMAE-FCEIA. En esa
oportunidad comprobamos que el MTA
tenia una fraccidén soluble y que
su fraguado era mas prolongado que

el que hasta entonces se habia
publicado en la literatura.
Nuestros estudios se realizaron

segin modificaciones a las normas
odontolégicas vya existentes, las
cuales no se adecuaban a las

caracteristicas del MTA debido a
que éste es mads semejante al
cemento Pértland que a los
cementos de uso dental.

Parte de la investigacién



realizada fue ©publicada en el
Journal of Endodontics, revista
cientifica odontoldégica de
relevancia a nivel mundial, que ya
tiene prevista la publicacidén un
segundo trabajo también
relacionado con las propiedades de
este material.

El objetivo del presente proyecto
es aplicar la metodologia
previamente disefiada por nosotros
al estudio de una nueva variedad

Disciplina: Quimica
Especialidad: Materiales

de MTA (el tooth colored) que
presenta la peculiaridad de ser de
color blanco a diferencia del
tradicional que es de color gris.
Este nuevo producto no contiene
hierro vy por lo tanto no se
asemejaria a un cemento Pdédbrtland
normal y hasta donde es de nuestro
conocimiento, sus propiedades
fisico-quimicas aun no han sido
estudiadas en profundidad.

Palabras Clave: cemento pértland- hidréxido calcio- solubilidad- fraguado-

conducto radicular



DESARROLLO DE UN SISTEMA PARA LA DOSIFICACION VARIABLE DE INSUMOS EN

SEMBRADORAS DE PRECISION

Codigo: ING120
Periodo: 2005
Director: Jorajuria Collazo, D

Integrantes: Geninatti,
Narddén, Gustavo F; Mas,
I; Trovato, Alejandro D; Perotti,
Objetivos

Objetivos Grales. y especificos
- Disefiar y construir un sensor
para la medicidén de torque en el
arbol de mando de los
dosificadores.

- Disefiar y construir un motor
eléctrico.

- Disefiar y construir una unidad
de control y comando.

- Incorporar, en la toma de
decisidén, los datos provenientes

Resumen Técnico

La dosificacién variable de
insumos es una herramienta que
permite variar la cantidad de
semillas y fertilizante en tiempo
real en funcidén de las
caracteristicas del suelo. De esta

manera,
preserva
dispositivos

se optimiza los recursos y

el medio ambiente. Los
actuales utilizan
sistemas hidrédulicos. Estos
presentan varios inconvenientes
con lo cual no resultan adecuados
para llevar adelante el mencionado

propdésito. La meta del presente
trabajo es desarrollar un nuevo
prototipo para la dosificacidn
variable de semillas y
fertilizantes, prescindiendo de la
hidraulica vy agregando para la
toma de decisién del Sistema

Sergio R; Gennai,
Roberto E; Eslava,
Ariel

E-mail: dajoQceres.agro.unlp.edu.ar

Roberto M;
Esteban

Gerardo A; Martinez,
Ezequiel T; Dolceméscolo,

de mapas de siembras anteriores
- Desarrollar e implementar un
sistema que, implementado en una
magquina sembradora de precisidn,
realice la ADV de insumos.

- Formacidén de recursos humanos.
Hipotesis

El prototipo propuesto para la ADV
mejora la uniformidad en el
distanciamiento entre semillas
(respecto al sistema tradicional)

inteligente, los datos
provenientes del mapa de siembra
desarrollado en un proyecto
anterior (PID 2004 N°ING99). Para
ello en primer lugar se

determinardn las premisas para el
disefio de los motores eléctricos.
Una vez desarrollado el mismo se
diseflard y construird la unidad de
control y comando electrénica,
para la aplicacién variable de
insumos. El sistema circuital de
la misma se realizard utilizando
un ambiente de disefio electrdnico

asistido por computadora sobre
tecnologia FPGA (Field Programable
Gate Array) . Por tltimo se
evaluaré la prestacidn del

prototipo desarrollado a través de
andlisis estadistico.



Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Control
Palabras Clave: dosificacién - siembra - fertilizacién



SISTEMAS INTELIGENTES DE PROTECCIONES ELECTRICAS

Codigo: ING121
Periodo: 2005-2008
Director: Krapf, Luis A

Integrantes: Spaccarotella,
Rabasedas, Juan M; Mateljan, Boris
Objetivos

- Técnicos: Desarrollar un sistema
de proteccidén capaz de resolver
las falencias que presentan 1los
Sistemas actuales en los sistemas
eléctricos de potencia % en
industrias de la zona.

- Econdémicos: Evitar tiempos de
cortes de suministros elevados que
provocan pérdidas excesivas en la

produccién. Estudios realizados en
el pais y en el extranjero
determinan que el costo de una

interrupcién es superior a 20
veces el precio del kW wvendido.
- Operativos: Los tiempos de
interrupcidén se reducen mediante
sistemas inteligentes por permitir

éstos la reconexidén total o
Resumen Técnico

Los avances tecnoldbgicos han
permitido mejorar la aptitud de

los dispositivos de proteccidédn de
sistemas eléctricos referente a su
performance, sin embargo existen
una serie de aspectos que deben
ser tratados para evitar
interrupciones de servicio
(blackouts) derivadas de falsas
actuaciones o) fallas de
equipamiento.

La metodologia a emplear sera la
consideracidén de unidades
electrdnicas inteligentes (IED
Intelligent electronics device)en
cada lugar y su interconexidén con
una unidad central de
procesamiento.También se analizan
los medios de comunicacidén para
asegurar la respuesta de las
unidades frente a contingencias.
La actuacidén serd realizada en
base al estudio de factores de
accién (establecen la probabilidad

E-mail:
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Cortelloni, Juan;

parcial mediante el
algoritmos adecuados. Ademds por
disponer de mayor certeza en la
determinacién del tipo y lugar de
ocurrencia de la falla.

- Académicos: La experiencia
generada permite volcarla en la
actividad de grado y en la
maestria en Sistema de Potencia vy
en la carrera de Ingeniero
Especialista en preparacién en la
facultad

- Formacidén de recursos humanos:
La participacioén de alumnos
permitird la formacidén de futuros

empleo de

profesionales en las areas de
Ingenieria Eléctricas % de
Ciencias de la Computacién.
de 1 1lgar de ocurrencia de la
falla en base a informacién
suministrada por IEDs vy por la
topologia de la red) y el
procesamiento en una unidad
central que empleard algoritmos,

adecuados para discernir sobre la
caracteristica de la falla.

Se analiza un sistema de
proteccién Dbasado en niveles de
manera de discernir sobre las
caracteristicas e importancia de
la perturbacién % sobre las

prioridades de actuacién.

La finalidad del trabajo es la de
responder en tiempo y forma, de
manera inteligente, a eventos
catastré6ficos desde el punto de
vista eléctrico.

En el mismo trabajo se analiza la
posibilidad de reconexidén total o
parcial del servicio.

Se desarrollan algoritmos que
permiten la actuacidén de forma no



convencional.,se registran todas aprender sobre los hechos
las actuaciones de manera de acontecidos.

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Eléctrica

Palabras Clave: relé de proteccidén- sistema eléctrico- relé adoptivo-
respaldo- sistema inteligente



INVESTIGACIONES DE MATERIALES FERROELECTRICOS UTILIZADOS EN

DISPOSITIVOS FUNCIONALES

Codigo: ING122
Periodo: 2005-2007
Director: Migoni, Ricardo L

E-mail: migoniQRifir-conicet.gov.ar

Integrantes: Stachiotti, Marcelo G; Sepliarsky, Marcelo C; Koval, Sergio F;
Lasave, Jorge; Machado, Rodrigo

Objetivos

a) Aurivillius: estructuras con diferente orden
El objetivo es disefiar Mgs, Nbs y Tis en PMN-PT
computacionalmente, para luego 5) Analizar los efectos sobre las
sintetizar 'y caracterizar, un  propiedades ferroeléctricas de
material mixto (solucidén sdédlida) diferentes interfaces en PT.
dentro de la familia de los c) FPH:

Aurivillius cuya polarizacién E1 objetivo de esta parte del
remanente sea adecuada para la proyecto es estudiar distintos
utilizacién del mismo en aspectos relevantes a las
dispositivos de memoria transiciones de fase vy a los
ferroeléctrica de acceso aleatorio efectos isotdépicos en estos
no volatil. Primeramente se materiales. Se estudiaran
investigard, realizando un estudio sistematicamente las propiedades
sistematico de las ©propiedades estructurales, electrébénicas y
estructurales, electrébnicas y ferroeléctricas de distintos
ferroeléctricas de estos materiales FPH, como: KDP, H2C404
compuestos, cudl es el origen (acido squéarico,
microscépico de la polarizacidn antiferroeléctrico) y PbHPO4 ,
esponténea que presenta cada compuestos que forman redes con
miembro de esta familia. puentes de hidrdégeno en tres, dos
Posteriormente, utilizando el y una dimensidén, respectivamente.
resultado anterior, se El mismo estudio se realizaréa
investigard el efecto del dopaje también en el compuesto
en SBT con el fin obtener una antiferroeléctrico NH4H2PO4 vy en
solucidén sdlida cuya polarizacidn los compuestos mixtos M1-
espontédnea sea adecuada para la x (NH4) xH2P0O4 (M=Rb, Cs), que
aplicacién especifica de estos presentan un comportamiento
materiales. vidrioso debido a la frustacidén en
b) PMN-PT: la competencia entre dominios

1) Reproducir el diagrama de fases
de la solucidén sdbélida PMN1-x-PTx
en funcién de la concentracién vy
la temperatura.

2) Calcular las constantes de
acoplamiento

piezoeléctrico de cristales
ideales.

3) Describir a nivel atdémico 1los
mecanismos que originan el

comportamiento relaxor en PMN y la

transicién relaxor-ferroeléctrico
en PMN-PT.
4) Comparar los efectos sobre las

propiedades ferroeléctricas de

ferro- y antiferro-eléctricos. Se
investigaréan configuraciones %
energias de los defectos de tipo
Slater y Takagi y la movilidad de
estos ultimos en vidrios de
deuterones. Se analizardn también
cambios estructurales debidos a la
deuteracidén (efecto geométrico) a
través de un modelo que incorpore
la dindmica cuéantica del protdn
(deuterdn) en el puente-H %
mediante el tratamiento por el
método de “Path-integral
MonteCarlo” combinado con calculos
ab-initio.



Resumen Técnico

Se investigaran las propiedades
microscédpicas relevantes de
diversos materiales

ferroeléctricos utilizados para el
desarrollo de dispositivos de

memoria, transductores
electromecanicos y dispositivos
electro-épticos. En particular
realizaremos investigaciones
utilizando métodos ab-initio vy
modelos atomisticos en los
siguientes materiales:

a) Aurivillius: SrBi2Ta209 (SBT) vy
toda su familia de compuestos.
Estos materiales son utilizados en
el desarrollo de memorias
ferroeléctricas de acceso

Disciplina: Fisica

Especialidad: Materia Condensada
Palabras Clave:
métodos ab-initio- modelos atomisticos

aleatorio no volédtiles, debido a
su alta resistencia a la fatiga
ferroeléctrica.

b) Pb(Mgl/3Nb2/3)03 - PbTi0O3 (PMN-
PT) vy perovskitas en Dbase Pb.
Estos materiales son wutilizados
para transduccidén electromecénica
debido al altisimo wvalor de sus
constantes piezoeléctricas.

c) Ferroeléctricos con Puentes de
Hidrbégeno (FPH), como KH2P0O4 (KDP)
y toda su familia de compuestos,
protonados y deuterados. En
particular, KDP es un material
tradicional gque presenta marcados
efectos piezo-bpticos y electro-
bpticos.

ferroelectricidad- piezoelectricidad- puente hidrdégeno-



FRUSTRACION MAGNETICA EN SISTEMAS ELECTRONICOS FUERTEMENTE

CORRELACIONADOS

Codigo: ING123
Periodo: 2005-2006
Director: Manuel,
conicet.gov.ar

Luis O

Integrantes: Hamad, Ignacio J; Trumper,
Objetivos

'a) Queremos entender cudl es el

mecanismo que lleva a la

desaparicién de la cuasiparticula

en un antiferromagneto frustrado.

Para ello, nos proponemos explorar

la funcidén de onda de la
cuasiparticula, extendiendo
trabajos previos [Ramsak93] al
caso de un orden magnético no

colineal. La funcién de onda nos
permitira calcular las
correlaciones magnéticas inducidas
por el movimiento del hueco vy
analizar los efectos de la
asimetria hueco-particula.

Nuestra hipdtesis es que para t<O0
se fortalecen las correlaciones
antiferromagnéticas alrededor del
hueco mientras gque para el signo
opuesto de t las correlaciones se

tornan mas ferromagnéticas, a
consecuencia de lo cual
desaparecen la cuasiparticula vy
las excitaciones tipo strings.
Analizaremos también los efectos
de temperatura y de campo
magnético sobre la dindmica del
hueco.

b) NaxCo0O2 presenta un complejo
diagrama de fases que hasta el

momento no ha sido explicado, si
bien se sostiene que es
imprescindible tener en cuenta la
frustraciédn magnética. El1 estudio
de estos 6xidos de cobalto
requiere resolver el modelo t-J
sobre la red triangular y a dopaje
finito. La aproximacidén de Born es
apta para un Unico hueco, por 1lo
cual recurriremos a la técnica de

ecuaciones de movimiento de
funciones de Green irreducibles
[Prelovsek97]. Mediante estos

calculos esperamos entender cuéales

E-mail: manuel@ifir-

Adolfo E

son las consecuencias de la
desaparicidén de la cuasiparticula
sobre las propiedades dinamicas
del modelo t-J a dopaje finito vy
si éstas permiten explicar 1las
inusuales observaciones
experimentales metdlica de
Curie-Weiss, alta potencia
termoeléctrica, etc).

c) Aun no estd claro si
antiferromagnética de los
compuestos organicos puede @ ser
descripta por un modelo frustrado
de espines. Nos proponemos
analizar la dependencia de 1los
tiempos de relajacidén 1/T1 de NMR
con la temperatura y la presidn
[LefevbreO00], la cual pensamos que
puede ser imitada por la
frustracidén en el modelo de
espines. Para este estudio se
utilizard una técnica de ondas de
espin modificada la cual reproduce
bastante bien el tiempo de
relajacidén de los protones,
provenientes de los procesos de
dos magnones, que tienen su origen

(fase

la fase

en las fluctuaciones de espin
longitudinales.

d) Estudiaremos el efecto de no
colinealidad, inducida por la
frustracién, sobre la transicidn
de Mott, calculando las

propiedades del modelo de Hubbard
sobre la red triangular mediante
la teoria de campo medio dindmico

(DMF'T) . Para tratar la fase
magnética generalizaremos las
ecuaciones de DMFE'T a 6rdenes
magnéticos no colineales (ruptura
de simetria hueco-particula) 1lo
cual complica bastante los
aspectos computacionales. DMF'T

describe cualitativamente bien 1la



competencia entre localizaciédén
(Mott) y delocalizacidn para
valores intermedios de
correlacién. Esto nos permitiréa
tener un diagrama de fases
Resumen Técnico

Investigaremos tedricamente
propiedades magnéticas %
electrébénicas de modelos
microscépicos de la fisica del

estado sdé6lido, en 1los cuales la
fuerte repulsidén coulombiana entre

electrones, la baja
dimensionalidad y la frustracidn
magnética juegan un rol esencial

y dan lugar a complejos diagramas

de fases. Motivan los temas
propuestos observaciones
experimentales recientes
realizadas en materiales tales
como los 6xidos de cobalto
NaxCoO2., los superconductores

orgadnicos cuasi-bidimensionales k-
(BEDTT-TTF) 2X y las superficies de
silicio aisladoras de Mott.
Emplearemos diversas técnicas
analiticas para resolver los
modelos: teoria de ondas de espin,
aproximacidn de Born
autoconsistente, teoria de campo
medio dinédmico v método de
ecuaciones de movimiento.

En particular abordaremos los
siguientes trabajos:
- Calcularemos la funcién de onda
de la cuasiparticula que resulta
del movimiento de un hueco en un
antiferromagneto de Heisenberg
sobre la red frustrada triangular.
La funcidén de onda permite conocer

ademas las
6rden en
espectrales
transferencia de peso
gap o6ptico).

confiable vy analizar
posibles huellas del
propiedades
(satélites,
espectral,

la estructura de la cuasiparticula
en el espacio real, por ejemplo,
las correlaciones magnéticas que
se establecen alrededor del hueco
y el nUmero promedio de magnones

que la componen. Estudiaremos,
ademéas, los efectos de campo
magnético y de temperatura sobre

la dindmica del hueco.

- Para describir la fisica de los
6xidos de cobalto analizaremos los
efectos de dopaje finito sobre un
antiferromagneto en la red
triangular.

- Continuaremos con el estudio de
los tiempos de relajacidén nuclear
1/T1 en antiferromagnetos
frustrados. De relevancia para los
superconductores organicos k-
(BEDTT-TTF) 2X es el estudio de
1/T1 para un antiferromagneto de
Heisenberg en wuna red triangular

anisotrébpica.
- Estudiaremos la transicioén
metal-aislador de Mott, inducida

por la repulsidén coulombiana, en

Sistemas frustrados \ que
presentan Ordenes magnéticos no
colineales en el limite de

acoplamiento fuerte, tal como el
modelo de Hubbard sobre 1la red
triangular a medio llenado.



Disciplina: Fisica
Especialidad: Materia Condensada
Palabras Clave: magnetismo cuantico- aisladores de Mott- modelo t-J- Hubbard



SUPERCONDUCTIVIDAD Y PROPIEDADES DINAMICAS EN SISTEMAS DE ELECTRONES
CORRELACIONADOS

Codigo: ING124

Periodo: 2005-2007

Director: Greco, Andrés F (2005) E-mail: agreco@fceia.unr.edu.ar
Foussats, Adriana T (2006-2007)

Integrantes: Bejas, Matias H; Foussats, Adriana

Objetivos

Entre los objetivos propuestos célculos de diagonalizacidén exacta

mencionamos: realizados por nosotros.

Los sistemas a estudiar seran 1los Se compararan los resultados con

cupratos superconductores, los experimentos de ARPES y mediciones
materiales organicos a 1/4 de de resistividad.

llenado y los 6xidos de cobalto. El cédlculo de la autoenergia nos
Tanto los cupratos como los permitira, por otro lado, tratar
materiales organicos presentan una de enteder los experimentos del
estructura de red Dbidimensional tunneling en cupartos.
con geometria cuadrada mientras 2) Susceptibilidad magnética.

que la geometria de los 6xidos de Se evaluard la susceptibilidad
cobalto es triangular. Estas dos magnética con el objetivo de
diferentes geometrias 1llevan a incorporar en el célculo las

diferentes diagramas de fases para
el modelo t-J. Continuaremos con
estos estudios comenzados
recientemente.

1) Autoenergia
espectral. Se calcularé la
autoenergia del electrédn con el
objetivo de evaluar las funciones
espectrales, tiempo de vida media,

3% funcién

resistividad.

Se compararadn los resultados con

otras técnicas analiticas y con

Resumen Técnico

Se propone estudiar propiedades
correlacionados en el marco del modelo t-J.

fluctuaciones antiferromagnéticas.
Los resultados se contrastaran con
distintos experimentos tales como
NMR vy scattering de neutrones.
3) Superconductividad.

Se continuard con los estudios de
superconductividad tanto en 1los
cuparatos superconductores como en

los oéxidos de cobalto y en 1los
materiales organicos
fisicas de sistemas de electrones

Para este objetivo se

utilizard la técnica desarrollada y publicada recientemente por los

integrantes del proyecto.
En esta etapa del trabajo se profundizard en el estudio de propiedades
dinédmicas.

Los temas a abordar prioritariamente serédn: funciones espectrales
electrénicas, transporte eléctrico, propiedades magnéticas,

superconductividad, etc.

Se comparard continuamente con otros métodos y principalmente con los

experimentos.
Por otro 1lado,

incorporar fluctuaciones

en el calculo de distintas

magnitudes fisicas es de fundamental interés para el chequeo de nuestro

método analitico.



Disciplina: Fisica
Especialidad: Materia Condensada
Palabras Clave: correlaciones eléctricas- superconductividad- modelo t-J



TRATAMIENTOS TERMOMECANICOS Y TEXTURAS EN ALEACIONES FERROSAS CON

MEMORIA DE FORMA

Codigo: ING125

Periodo: 2005-2006
Director: Malarria, Jorge A
malarria@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Druker, Ana V

Objetivos

El proyecto investigard el comportamiento de las aleaciones ferrosas

con memoria de forma,

térmicos y termomecédnicos. EI1

la maxima deformacién,

en orden a establecer la correlaciédn entre la
capacidad de recuperacidén de la forma,
el tamafio de grano y otras variables,
objetivo

pardmetros que permitan optimizar el efecto,
reproducibilidad,

la microestructura, la textura,
obtenidas mediante tratamientos
final es establecer 1los
en el sentido de obtener
estabilidad y minima

alteracidén de las temperaturas de transformacidn.

Resumen Técnico

El efecto memoria de forma,
descubierto en los afios “30, estéa
asociado con la reversibilidad de

ciertas transformaciones
martensiticas inducidas por
tensidén. Entre las aleaciones que

presentan memoria de forma las mas
estudiadas al presente son las de
base Ni-Ti, con el -espectro de
aplicaciones més difundido y con
gran impacto en el &rea médica, y
en menor medida las de base Cu de
menor costo relativo aungque con un
area de aplicacién mas
restringida. En los ultimos 20
afios las aleaciones de base Fe han
cobrado creciente interés debido a
su bajo costo, facil conformado vy

maquinado, y buena soldabilidad.
Entre ellas, las soluciones
s6élidas del grupo Fe-Mn aparecen

como el grupo de mayor potencial
comercial, particularmente las

aleaciones Fe-Mn-Si debido a sus
caracteristicas magnéticas Y%
eldsticas, y su posibilidad de
empleo a temperaturas
relativamente elevadas.

Entre los diversos factores que
afectan el efecto memoria de forma
que se describirdn mas adelante,
la presente propuesta se concentra
fundamentalmente en abordar dos
aspectos cuyo rol aun no ha sido
claramente establecido y cuya
vinculacién debe ser investigada
en profundidad: El1 desarrollo de
textura y de tensiones internas, y
su papel en los procesos de
“entrenamiento” (ciclicos) o bien
otros procesos de un solo paso que
permitan desarrollar un efecto
memoria eficiente, atendiendo 1las
propiedades anisotrépicas
inducidas al material mediante
laminado u otras técnicas.



Disciplina: Fisica
Especialidad: Materiales
Palabras Clave: memoria de forma- martensita- Fe-Mn-Si



MODELOS Y SIMULACION DE VEHICULOS TERRESTRES Y DE MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA

Codigo: ING127
Periodo: 2005
Director: Nigro, Norberto M

Integrantes: Bourges, Gastdédn; Filippini, Germ&n J; Delarmelina, Diego A

Objetivos

El objetivo general del proyecto es generar la infraestructura propia
de un centro computacional de desarrollo de componentes mecanicos
aplicados a los vehiculos y sus plantas motrices.

E1l objetivo especifico de esta etapa embrionaria del proyecto es
simplemente formar recursos humanos en la utilizacién del software
existente en la Escuela de Ingenieria Mecénica y en el desarrollo de
modelos para su aplicacidén en la simulaciédn de motores de combustidn
interna y en dindmica vehicular con fines didéacticos, de I+D y de
transferencia, en este Ultimo caso acorde a la demanda del sector
productivo.

Resumen Técnico

Este proyecto se identifica via simulacién permite al
cientificamente <con la mecanica disefiador mejorar el producto sin
computacional y tecnoldgicamente  tanta necesidad de ensayos de

con el disefio asistido en prueba y error antes de pasar a la
Ingenieria (CAE). Se vincula con etapa del prototipo. En dinédmica
la mecénica computacional a través vehicular existen varios temas de
del aprendizaije y el uso de alto impacto cientifico que
modelos numéricos gque permitan merecen destacarse, el

simular fendmenos ocurrentes en comportamiento del neumdtico, el
todos los sistemas presentes en control del vehiculo via elementos

los vehiculos. Su contraparte activos y pasivos, la interaccidn
tecnoldégica consiste en vincular del wvehiculo con el conductor, la
la modelizacidén numérica con el respuesta aerodinédmica y
uso de herramientas finalmente el comportamiento
computacionales orientadas al dindmico de todo el wvehiculo ante
disefio y proyecto de elementos maniobras teniendo en cuenta todo
mecanicos usados tanto en la lo anterior. Este proyecto
concepcidn del chasis % la contempla los dos ultimos temas.
estructura del vehiculo como en el La parte aerodinamica seré

disefio de piezas mecédnicas para incorporada mediante el uso de un
motores de explosidén. Pensado al software que permita analizar las
vehiculo como sistema mecénico, principales fuerzas actuantes
podemos separarlo en dos aspectos, sobre un vehiculo segun la
la dindmica vehicular donde se wvelocidad de avance y la direccidn
estudia la respuesta del mismo del viento incidente. Equivale a
ante una maniobra y su planta un ensayo en tinel virtual.
impulsora, donde el objetivo es Resolviendo la aerodinamica
analizar la performance del motor exterior es posible estudiar la
ante cambios en los paradmetros de respuesta dindmica del vehiculo
disefio y operacidén del mismo. En para poder disefiar y poner a punto
ambos casos el conocimiento de los elementos estructurales y del
cébmo funcionan estos sistemas a chasis, especialmente la
través de un exhaustivo anédlisis suspensidn. Esta tarea seréa



llevada a cabo mediante el uso de
software especifico para sistemas
dindmicos mecénicos e incorporando
la técnica de modelado Bond
Graphs. En cuanto al motor el
objetivo serd definir el concepto
via simulacidén para luego obtener
la curva del motor més adecuada

para su aplicacién. Luego el
disefio de las principales piezas
mecanicas y finalmente la

ingenieria de detalle via analisis

por elementos finitos de la
respuesta termoelédstica dinamica
de las dos principales cadenas

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Mecénica

cinemdticas del motor, el arbol de
levas y el cigliefial. Este proyecto
plantea una estrecha colaboracidn

entre la EIM y el CIMEC para
formar un centro de disefio de
elementos mecanicos para la
ingenieria vehicular usando
mecanica computacional. Asimismo
se prevé hacer intervenir como
asesor externo al Ing. Sergio

Junco de la Escuela de Ingenieria
Electrénica de la FCEIA-UNR para
trabajar en el modelado de
sistemas mecédnicos utilizando Bond
Graph.

Palabras Clave: mecanica- computacional- automotriz- motores- vehiculos



RESIGN!FICACIQN DE LA MODALIDAD CURSADA EN EDUCACION POLIMODAL EN
RELACION AL EXITO O AL FRACASO DE LOS ALUMNOS DE PRIMER ANO DE LA

FCEIA INGRESADOS EN EL 2005

Codigo: ING128
Periodo: 2005-2006
Director: Gonzilez, Maria I

Integrantes: Lagreca,

Objetivos

Al significar este proyecto una
continuacién vy profundizacidén de
otros es natural pensar que los
objetivos que se persigan atiendan
y abarquen a los propuestos en los

anteriores. De este modo podemos
formular como objetivos del
proyecto:

Reflexionar sobre la influencia
de la modalidad elegida en la
Educacién Polimodal en el éxito o
fracaso del alumno ingresante a la
Facultad.

Analizar coémo los disefios
curriculares de cada carrera han
sido influenciados por los cambios

operados en el nuevo Sistema
educativo.

Evaluar los procesos M
resultados de 1la investigacidén a
fin de esbozar estrategias que
Resumen Técnico
Este trabajo parte del
convencimiento que para alcanzar

las capacidades béasicas requeridas
por el alumno ingresante a 1la
universidad ya no es suficiente un
curso de ingreso. Promover la
orientacidén vocacional antes del
ingreso es una herramienta
importante para asegurar la
calidad educativa. Més aun,
concientizar sobre la orientacidn
vocacional antes del ingreso a la

Educacién Polimodal puede ser, a
nuestro entender, un factor que
puede influenciar en decisiones
futuras.

Nuestros trabajos de
investigacién, como estudio de
casos, en el marco de nuestro

desempefio como docentes de nivel

Liliana; Braccialarghe,

E-mail: migonza@fceia.unr.edu.ar

Dirce; Emmanuele, Daniela

contribuyan a resignificar el
sentido de la modalidad elegida en
la Educacién Polimodal resultando
esto, entonces, un factor
importante en la eleccidén de
estudios wuniversitarios y en el
logro de competencias y
habilidades especificas.

Formular conclusiones que
permitan la elaboracidn de
proyectos de capacitacién docente.

Contribuir a la mejor
articulacidn Escuela Media y
Educacién Superior.

Formular proyectos de
capacitacidén a diversos niveles
que constituyan alternativas
superadoras con el propdsito de
contribuir a una mejor
articulacién entre el nivel Medio
y el Superior.

medio y superior se iniciaron con
dos proyectos referidos al
andlisis de las competencias,
contenidos, formas de pensamiento
que caracterizan a los alumnos
ingresantes a la Facultad de Cs.

Exactas, Ingenieria y Agrimensura
(nuestro ambito de desempefio
profesional a nivel superior). En
el primer trabajo, indagamos sobre
la importancia que tiene la
Geometria Métrica en el desarrollo
del pensamiento formal del
ingresante. En el segundo,
ampliamos nuestro plan de acciédn

indagando sobre la influencia que
en la formacién matemética general
del ingresante ejerce la Modalidad
cursada en la Educacién Polimodal.



Creemos oportuno en este momento,
avanzar en nuestra tarea de
investigacidn y no
circunscribirnos a la situacidn
del ingresante sino a atender cdémo
la formacidén matemdtica adquirida
en la Educacidén previa a la
Superior, se manifiesta y y se
resignifica en el desempefio del
alumno como estudiante del primer
afio de su carrera en la FCEIA y si

ello implica la adquisicién de
nuevos logros para su desempefio
como alumno y estudiante.
Analizaremos, ademéas, en qué
medida esa formacidédn esta
condicionada a la modalidad
elegida (Arte vy Disefio, Ciencias

Naturales, Economia y Gestidn de
las Organizaciones, Produccidén de
Bienes 'y Servicios y Ciencias
Sociales) al momento de cursar la
Educacién Polimodal vya que nos
encontramos este afio con la
primera promocién de estudiantes

Disciplina: Educacién
Especialidad: Curriculo

qgque han cursado la misma. Es decir
queremos, como continuacidén de las
propuestas anteriores estudiar
cébmo se desempefia el alumno en el
primer afio de la Facultad, cudl es
el indice de fracasos vy logros,
cudl es la retencidn del alumno en

relaciédn directa a la formacidn
lograda en el nivel anterior vy
segin la modalidad de cursado
elegida.

Consideramos que 3 afios de
estudios orientados pueden

adquirir relevante importancia al
momento de evaluar el éxito o el
fracaso. El1 tema se extrapola a
esferas més generales, esferas
relativas al significado de 1la
orientacidén vocacional como un
elemento importante en la
formacidén requerida por las
admisiones universitarias y en el
desarrollo de los cursos de las
carreras universitarias.

Palabras Clave: éxito escolar- fracaso- retencién- formacidn previa-

orientacidn

FUNDAMENTOS DE LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA EN EL PROCESO DE ENSENANZA

/ APRENDIZAJE DE LA ALGORITMIA

Codigo: ING129
Periodo: 2005-2007



Director: Taiana, Aida L

E-mail: ataiana@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Gagliano, Gracia M; Mainieri, Rosanna M; Turato, Antonio;

Alarcdn, Cristina I; Sorribas, Javier E;
Morelli, Maria A; Mainieri, Rosanna
Objetivos

Buscamos investigar la

potencialidad de 1los recursos de
la Didéctica de la Matemédtica en

situaciones especificas del
aprendizaje de la Algoritmia
interesadndonos en particular por
contenidos de alto nivel de
complejidad y abstraccidén, en los

que pensamos gque la Resolucidén de
Problemas vy la Teoria de 1la

Actividad pueden brindar aportes
de interés. Es por ello que el
Proyecto se organiza en torno a
los siguientes objetivos
generales:

Consolidacién de un marco
tedbrico-metodoldégico que permita

analizar la potencialidad de 1los
diferentes recursos de la
Didéctica de la Matemadtica en el
proceso de ensefianza / aprendizaje

de la Algoritmia a efectos de
establecer puentes cognitivos
entre las representaciones

Resumen Técnico

Consideramos que el proceso de
ensefianza / aprendizaje de 1la
algoritmia especifica para la
programacidén, siendo una rama de
la matematica, responde a
supuestos similares a los que
constituyen la transmisién del

conocimiento matemdtico y puede a

su vez constituirse en un puente
cognitivo para la sistematizacidn
de los conocimientos matematicos
en la formacidén basica del
ingeniero. Desde este punto de
vista practico, el proyecto
procura el disefio, evaluacidén vy

ajuste de recursos de la Didéactica
de la Matematica a fin de
contribuir a la mejora del proceso
de enseflanza y de los procesos de
aprendizaje de tépicos especificos
de la algoritmia: concepto de

Pons, Alfonso F; Dimarco, Jorge O;

implicitas de los estudiantes vy
las representaciones disciplinares
que se pretenden ensefiar.

Disefio, evaluacidén y ajuste de
alternativas didéacticas basadas en
herramientas de Resolucién de
Problemas y Teoria de la Actividad
para contribuir a la comprensidn

de modelos complejos de
Algoritmos. Generacioén de
condiciones efectivas para la
adopcidén de las alternativas

disefiadas por parte de docentes vy
estudiantes.

Formulacién de conclusiones que
permitan la elaboracién de
proyectos de capacitacidén docente
y la formacidén de recursos humanos
en la problemdtica planteada.

Mejora del desarrollo del
proceso de ensefanza/aprendizaje
en la formacién basica del
Ingeniero
dato, variable, constante,
semidtica y sintaxis de las
estructuras de repeticidén 3%
decisidén, las estructuras de datos

y otros. Se trabajard con técnicas
de Resolucién de Problemas y la
Teoria de la Actividad, como asi
también con el Modelo de Van Hiele
para la determinacién de los
niveles de razonamiento de 1los
alumnos. En cada tema abordado, el
andlisis se centra en dificultades
de los estudiantes. Estas
dificultades han sido detectadas
por los integrantes del GIDMyA,
Grupo de Investigacidén en
Didactica de 1la Matemédtica y la
Algoritmia, en el transcurso de

sus experiencias docentes durante
largos afios, dado gque todos 1los
integrantes del GIDMyA son



docentes de la Catedra Informéatica
I del Departamento de Matemética
de la Escuela de Formacidén Béasica

metodologia de investigacidén
adoptada, que conjuga técnicas
cuantitativas y cualitativas, se

de la FCEIA, con amplia conforma en varias etapas que,
experiencia en la ensefilanza de la partiendo del andlisis didéctico
algoritmia. Se busca determinar en del contenido, la determinacidn de
qué medida la utilizacidén de los nudos de dificultad de 1los
herramientas de la Resolucidén de estudiantes y la seleccién vy
Problemas y la Teoria de la disefio de herramientas destinadas
Actividad como asi también el a superarlos, procede a la
Modelo de Van Hiele pueden aplicacién piloto de las mismas en
contribuir a superarlas y qué pequefios grupos y en experiencias
estrategias y trayectorias de aula, para evaluar su
didéacticas resultan las mas potencialidad y realizar los
adecuadas para tal fin, en ajustes necesarios.

contextos de aula particulares. La

Disciplina: Educacién

Especialidad: Didactica

Palabras Clave: algoritmia diddctica - matemdtica - teoria actividad -

resoluciédn

problema - Van Hiele



TRANSMISION DE RADIACION POR REFLEXIONES SUCESIVAS

Cédigo: ING130
Periodo: 2005
Director: Elicabe Urriol, Juan J

Integrantes: Seffino, Raul; Belluccia,

Objetivos

E-mail: elicabe@Rfceia.unr.edu.ar

Horacio A; Vital, Maria B

El objetivo cognoscitivo es la formulacidén y estudio de modelos
matemdticos de la transmisién de radiacidn en procesos de reflexiones

miltiples;

bajo condiciones muy generales sobre la geometria,

incidencia de radiacidén y propiedades de las superficies reflectantes.

Resumen Técnico

Se examina la naturaleza del
fenbmeno de reflexidédn considerando
la influencia de todos los
aspectos fisicos relevantes, a
saber: aquellos referidos a 1la
radiacién misma (coherencia,
polarizacién, etc), las
especificaciones angulares de 1los
flujos incidentes vy dispersados vy
también los parédmetros Oopticos de
las superficies reflectantes. Se

estudian procesos en los que la
radiacién sufre reflexiones
sucesivas tal como ocurre, por
ej., en lumiductos solares, huecos
de ventilacién-iluminacién de
edificios, guias de luz para
sensores infrarrojos, etc. Las
series de reflexiones se
consideran en ciertos casos como
un proceso deterministico, y en

general, como uno estocastico. Se

emplean métodos numéricos, entre
ellos, el de Montecarlo, para
simular intensidades y
distribuciones angulares de la

radiacidén emergente del proceso de
reflexiones sucesivas.
El comportamiento de
paredes cuasiespeculares se
analiza con la ayuda de un
programa numérico desarrollado por
el grupo de trabajo.

En el marco del presente proyecto
se propone la bUsqueda de modelos
de amplio rango de aplicacidn, que
incorporen nuevas geometrias, vy
diversas condiciones de reflexidn
de la radiacién.

Ademas del cociente entre los
flujos de energia radiante, antes
vy después del proceso de
reflexiones miltiples, importa
también determinar el cociente
entre los correspondientes flujos
de entropia; particularmente en

ductos de

los casos de transmisién de
informacién.

El enfoque tedrico- numérico se
complementa con experimentos
radiométricos/ fotométricos de
bajo costo.



Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Iluminacién
Palabras Clave: radiacién- reflexién- transmisién- estocidstico- fotometria



LA GEOMETRIA, UN RECURSO PARA SU ENSENANZA

Codigo: ING131
Periodo: 2005-2006

Director: Moriena, Susana

E-mail:

smoriena@fhuc.unl.edu.ar

Integrantes: Buschiazzo, Noemi B; Cattaneo, Betina G; Lagreca, Noemi N;

Filotti, Maria V

Objetivos

- Lograr conocer si es o no beneficioso aplicar las nuevas tecnologias

(Cabri)

en la ensefianza de la Geometria.

- Lograr que los docentes se capaciten en el uso de nuevas tecnologias.
- Concluir conforme a los resultados posibles estrategias alternativas
para propender a una eficiente educacidn matemética.

- Analizar cémo determinadas estrategias didacticas propenden o no al
logro de una educacidén matemética adecuada.

Resumen Técnico

La investigacidn actual en
educacién matemdtica muestra que
hay por lo menos tres &reas en las
cuales los conocimientos y

visiones del maestro son claves en
el logro de los resultados que
alcance: la disciplina a ensefiar,
en este caso la geometria, la
didactica, % el proceso de
aprendizaije.

Nuestra institucidén partcipd
durante afios en los Clubes Cabri,
con alumnos de tres niveles: 7°,

8° afio (1° nivel), 1° y 2°
polimodal (2° nivel) y 3°
polimodal (3° nivel) .
La experiencia adquirida, nos hizo
observar la riqueza de
razonamiento que surgian de las
diversas practicas motivadas por
la wvisualizacidén que lograban.

Con muy pocos contenidos tematicos
nos sorprendian con sus
deducciones. Este proceso no
estandarizado nos 1llevo a pensar
en experimentar en los cursos del

3° ciclo de EGB en las clases
diarias.

Este trabajo, se propone demostrar
los Dbeneficios que brinda la

utilizacidén de nuevas tecnologias
en el proceso de enseflanza-
aprendizaje de la Geometria en el
tercer ciclo de la EGB desde una
perspectiva constructivista.
El primer problema que surgid fue

involucrar en el proyecto a 1los
docentes de matemdtica encargados

de los diferentes cursos. Es por
ello que se organizaron
primeramente cursos sobre el

manejo del soft a dichos docentes,

luego se confeccionaron guias de
trabajo para los alumnos,
comenzando la experiencia en 7° vy
8° afio.

Considerando que en este ciclo los
nifios estdn en pleno cambio desde
pensamiento intuitivo al formal,
se propone analizar si la
Geometria colabora en este
proceso.

El Cabri requiere la aplicacidédn de
los conceptos previos para la
realizacién de los dibujos y que
si bien corrobora el cumplimiento
de las propiedades observadas con
la obtencidn de infinitas
posiciones de una misma
construcciédn, también Dbrinda a
través de la visualizacidén ideas
que favorecen los procesos de
abstraccidén para llegar a la
formalizacién de tal propiedad.

Se cumplen de este modo los pasos

del constructivismo: registrar
informacién, transformarla,
organizarla y darle
significatividad.

Se utilizardn instrumentos para
obtener informacidn sobre el

desempefio del alumno tanto en el



como en el
computacidn, en
material impreso
guias de trabajo
planificacidn del

aula de clase
laboratorio de
funcién del
utilizado,
préactico,

Disciplina: Educacién
Especialidad: Medios Educativos

tipos de
aplicadas.

curso, técnicas y
evaluacién

El proyecto implica también el
andlisis y evaluacidén de los
objetivos planteados en el mismo.

Palabras Clave: software- ensefianza-aprendizaje-intuicidén- visualizacidén-

geometria



MEZCLAS ESTABILIZADAS DE SUELO - ARENA - CEMENTO, DE BAJA CEMENTACION

Codigo: ING132
Periodo: 2005
Director: Poncino, Hugo
Integrantes: Paramo,
Gabriel

Jorge A; Marconi,

Objetivos

Daniel

E-mail: poncino@fceia.unr.edu.ar

G; Cassan, Rosana B; Macedo,

Disefio de una mezcla de suelo arena estabilizada con bajos contenidos

de cemento,
pavimentos flexibles,

apta para su utilizacidén como capa estructural de
para trénsitos livianos.
El objetivo que se busca con el bajo contenido de cemento,

es limitar

la fisuracidén refleja en la capa asfaltica superior.

Resumen Técnico

Un problema caracteristico del sur
de la Provincia de Santa Fe es la
carencia de materiales granulares

para la construccién de bases
estabilizadas, aptas para su
utilizacidn como capas
estructurales de pavimentos
flexibles, destinados a ser
utilizados por transito

preponderantemente liviano.

En los dultimos veinte afios se
utilizé, como alternativa a 1los
agregados pétreos, escorias
sidertrgicas provenientes de la
aceria de San Nicolés. Sin
embargo, la difusiodn de la
tecnologia hizo que estas escorias
fuesen utilizadas cada vez en
mayor volumen. Esto, sumado a
problemas inherentes a la

organizacién del mercado, provocd

escasez del insumo y aumento de
costos.
Por esta razdn se pensd en

desarrollar una mezcla que pudiese
elaborarse “in situ” o en planta,
maximizando la utilizacién de
materiales locales. Estos son:
suelos de tipo arcillosos, de baja
calidad desde el punto de vista
vial, gue en muchos casos deben
mejorarse dgquimicamente para poder
ser trabajados, y arena silicea
del Rio Paranéa.

La 1implementacién in situ” de
esta tecnologia, seria de
aplicacién inmediata en la ciudad
de Rosario, dentro del marco del
convenio de asesoramiento en obras
plblicas entre el Laboratorio Vial
del IMAE vy la Municipalidad de
Rosario.

A\Y



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Transporte

Palabras Clave: suelos estabilizados- bajo transito- calles urbanas- cementos
especiales.



TORSION NO UNIFORME. PANDEO POR TORSION. PANDEO POR FLEXO-TORSION

Codigo: ING133
Periodo: 2005

Director: Mifio, Omar

Integrantes: Cecilia, Félix H
Objetivos

Primero se estudiard la torsidén no
uniforme vy la torsidén mixta. A
continuacidén se analizaréa el
pandeo por torsidén y el pandeo por
flexo-torsiodn considerando la
predeformacién del elemento
estructural, las anomalias
geométricas y estructurales que
posee debido al proceso de
fabricacidén, etc.

Resumen Técnico

Se plantea el estudio del pandeo
por torsidédn y el pandeo por flexo-
torsidén en elementos estructurales
construidos con perfiles de acero
v cbémo estos fendémenos son
considerados por los «cbébdigos vy
especificaciones vigentes en la
Comunidad Europea y en los
E.E.U.U., respectivamente.
Posteriormente se analizarad el
enfoque que realiza el Proyecto de
Reglamento CIRSOC 301, actualmente
en discusién en nuestro pais. En
particular en lo referente al
método basado en los factores de
carga % disminucién de

E-mail:

omarmi@ciudad.com.ar

Se plantearadn estos fendmenos en

piezas con secciones de doble
simetria, simple simetria, o
asimétricas, secciones armadas:
reticuladas o empresilladas, con
distintos tipos de vinculacidn,
analizando el camino seguido por
los EEUU vy por la Comunidad

Europea, para concluir en nuestro
Proyecto de Reglamento CIRSOC 301.

resistencia, que es el fundamento
de esta nueva normativa.
Paralelamente se cotejard qué es

lo que afirma la investigacidén de
punta en estos temas y 1lo que
reglamenta la norma.

Utilizando elementos finitos se
modelizardn los casos necesarios
para verificar los estudios que se
realicen.

Las conclusiones a las que se
arribe seran elevadas al CIRSOC
para que éste considere su

inclusidén en el Reglamento CIRSOC
301.



Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Mecénica
Palabras Clave: pandeo- torsidén- flexo-torsién



IMPLEMENTACION DE LA MODELACION FISICA EN FENOMENOS HIDRAULICOS
PRODUCIDOS EN AREAS URBANAS REGIONALES

Codigo: ING134

Periodo: 2005-2007

Director: Navarro, Raul A

Integrantes: Mancinelli, Adelma; Ferrer,
L; Chirichigno, Mario; Brollo, Bibiana
Objetivos

Implementar modelos fisicos
hidrdulicos para la optimizaciédn
de algunas estructuras de 1los
sistemas de drenaje pluvial
urbano.

Profundizar en el anédlisis de
metodologias de control del
drenaje pluvial urbano que

impliquen la reduccién de caudales
pico y volUmenes en el lugar de
produccién.

Resumen Técnico

Se procederéa a la modelacién
fisica de fendémenos hidrdulicos
relacionados al drenaje wurbano.

Los estudios previos referidos a
la aplicacidén de métodologias de
infiltracidén para controlar 1los
caudales de escurrimiento directo
que ingresan a los Sistemas
menores brindaron las bases para
el planteo de una ampliacién de la
investigacién. Asi mismo, fueron
abordados modelos de sumidero con

el objetivo de determinar las
capacidades de disposicidn de
caudales los cuales abrieron

nuevos campos de experimentacidn.
Se plantea la continuacidén de los
estudios previos sobre las dos
tematicas expresadas arriba
mediante la ejecucidén de modelos
fisicos de laboratorio.

E-mail: rnavarro@fceia.unr.edu.ar

Laura; Zucca, Oscar A; Garcia, Marina

Generar una especial atencidén en

las medidas de control no
convencionales que favorecen la
sustentabilidad del medio
ambiente.

Avanzar en la blsqueda de
soluciones acorde con la
disminucidn de los efectos
ambientales negativos vy de las
erogaciones necesarias para tratar
los problemas de drenajes
pluviales.

Se disefiardn tanto las partes
representan al prototipo como los
sistemas de medicidn de las
variables mas importantes a
estudiar proponiendo las
metodologias a emplear.

Cada modelo ejecutado contemplara
alternativas de disefio con el fin
de poder concluir sobre cuédles son
las mas adecuadas para cubrir las
necesidades hidrédulicas que 1los
generaron.

Se operaran los modelos para
distintas situaciones de
funcionamiento de modo de obtener
un amplio expectro de
comportamiento.

Este proyecto
aplicabilidad de estos conceptos
de drenaje a las caracteristicas
particulares de las urbanizaciones
de la regidén de la Pampa Ondulada.

que

analizaréa la



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Hidréulica

Palabras Clave: modelos fisicos- hidrdulica- &reas urbanas- drenajes
pluviales- optimizacidn



IMPACTO DE LOS NUEVOS CENTROS COMERCIALES EN LA DISTRIBUCION MINORISTA
DE ROSARIO, ENTRE RIOS Y SANTA FE

Codigo: ING135
Periodo: 2005
Director: Amigo, Adriana C E-mail: arggaa@ciudad.com.ar

Integrantes: Harraca, Paula M; Arriaga, Maria C; Arcieri, Hernén; Fosco
Cioffi, Maria de los A

Objetivos
1. Analizar el impacto 2. analizar el valor generado en
socioecondémico de las nuevas la integracioén vertical y

cadenas comerciales en la ciudad horizontal.
de asentamiento de las mismas 3. establecer el agregado de valor

(Rosario) y en ciudades de las nuevas cadenas comerciales.
generadoras de demanda (Santa Fe, 4. determinar las ventajas
Victoria, Parand) en: hédbitos de competitivas sostenibles de 1las
compra, beneficios percibidos, nuevas cadenas comerciales y de la
distribucidn minorista actual, estructura minorista tradicional
desarrollo de marcas locales, en la ciudad de asentamiento y en
insercidén de mano de obra. ciudades generadoras de demanda.

Resumen Técnico

Estudio cuanti-cualitativo. Instrumento de recoleccidn: encuestas,
grupos motivacionales con preguntas cerradas y semi abiertas. Muestreo
probabilistico con seleccidén de zonas de muestreo. Tamafio de la muestra
aproximada: 500 hogares y 500 comercios con seleccién de zonas de
muestreo en ciudad de Rosario. 400 hogares y 400 canales minoristas
entre Santa Fe y Entre Rios. 20 grupos motivacionales conformados por
decididores de compras y comerciantes. Margen de error: 7 %.



Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanas
Especialidad: Economia
Palabras Clave: distribucién- minorista- impacto- ventaja- competitiva



SISTEMAS DE AGENTES DE SOFTWARE PARA ACTUAR BAJO

Coédigo: ING136
Periodo: 2006-2007
Directora: Casali, Ana

Integrantes: Sierra Garcia,

Objetivos
Este proyecto tiene como objetivo
desarrollar e implementar una

arquitectura de agente graduada, de
modo que tenga la riqueza expresiva

e inferencial suficiente para
permitir operar con grados de
creencias, deseos e intenciones.
Esta arquitectura estableceria
fundamentos para implementar
agentes, capaces de actuar en
entornos bajo incertidumbre, los
cuales integren sistemas
multiagentes. En esta direccidén, a

través de trabajo conjunto previo,
los integrantes de este Proyecto,
ya han planteado un primer modelo
general para establecer agentes BDI
graduados. La propuesta
desarrollada utiliza una
arquitectura basada en los sistemas
multicontextos y es una extensidn
al modelo BDI, con una semantica
mas rica, permitiendo elegir
distintas lbégicas y medidas de
incertidumbre para representar el
comportamiento de las actitudes

mentales. A partir de este modelo,
especificando los distintos
componentes del mismo, se pueden

disefiar distintos tipos de agentes
particulares. Los avances de este
trabajo ya han sido publicados en

(2, 3, 47. Como trabajo para este
Proyecto se plantean dos
direcciones principales. Por un
lado se quiere extender el modelo
de agente multicontexto para
incluir aspectos dinédmicos y
sociales del agente. Por otro lado,
desde el punto de vista
computacional, se quiere
implementar algunas instancias

especificas de agentes particulares
utilizando este esquema para
definir arquitecturas BDI

Resumen Técnico
En la Gltima década ha aumentado el
interés en los agentes de software

INCERT IDUMBRE

E-mail: acasali@fceia.unr.edu.ar

Carles; Von Firth, Armando J

graduadas. A partir de esta
implementacidén se podra
experimentar vy validar el modelo
formal presentado. Uno de los

objetivos principales del Proyecto
es, a partir del modelo de agente
planteado, establecer un nexo de
unidén entre las arquitecturas
formales e 1instancias concretas vy
reales de agentes. Esta conexidn
permitird proporcionar un método de
ingenieria de software basada en
agentes, lo cual contribuird a la
mejora de la calidad de los
sistemas que se desarrollen en
diversos dominios de aplicacidn.
Como objetivos concretos se
proponen: 1. Refinar y extender el
modelo propuesto para arquitecturas

graduadas de agentes. Esta
extensioén puede realizarse en
diferentes direcciones,
principalmente se considera: 1.1.
Desarrollar los aspectos sociales

del modelo de agente BDI graduado.
1.2. Incorporar algunos aspectos
dinémicos de agencia.
2. Implementacidén: Se planea una
implementacidén en el lenguaje
Prolog, wutilizando como punto de
partida una implementacidén de
agentes multicontextos desarrollada
en el IIIA [9]. La implementacidn
permitird la obtencidén de agentes
concretos para aplicaciones
especificas. En este sentido se
planea explorar el dominio
turistico.

3. Experimentacidédn y evaluacidn: La
implementacidén de agentes
intencionales graduados concretos
para una aplicacién dada, hara
posible la experimentacidn del
modelo y de este modo se podré
evaluarlo.

y un nuamero
sistemas de

cada vez mayor de
computacidén estéan



siendo disefiados e implementados en
términos de agentes autdénomos.

La importancia creciente gque ha
adquirido la investigacidén referida
a los sistemas multiagentes en la
comunidad cientifica se puede
evidenciar en la cantidad creciente
de proyectos e investigadores
dedicados a este campo. También es
notorio el aumento de desarrollos
que utilizan esta tecnologia de
software. Con el objetivo de dar un
sustento formal a estos desarrollos
se ha visto la necesidad de diseflar

distintas arquitecturas. Estas
arquitecturas establecen un punto
intermedio entre las
especificaciones % las

implementaciones. Entre ellas, se
han destacado las gue se basan en
los sistemas intencionales, las
cuales wutilizan actitudes mentales
como las creencias (B-belief),
deseos (D-desire) e intenciones (I-
intentions). Una de las propuestas
sobre la que més se ha trabajado es
el modelo BDI propuesto por Rao vy

Georgeff, el cual cuenta con
s6élidos fundamentos 1ldégicos, tiene
distintas implementaciones y  ha

sido utilizado en el desarrollo de
aplicaciones exitosas. Para que la

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Computacién
Palabras Clave:
incertidumbre - légica multivaluada

aplicacién de los agentes en
dominios reales se acreciente con
mejor performance, creemos dJue es

importante que los modelos formales
incorporen el tratamiento de la
incertidumbre. En trabajos previos
realizados por integrantes de este
Proyecto se ha presentado un primer
modelo general para especificar
agentes BDI graduados, utilizando
una arquitectura basada en los
sistemas multicontextos. Este
modelo permite representar y
razonar con actitudes mentales
graduadas, en particular se
consideran las creencias (B),
deseos (D) e intenciones (I). Este
Proyecto tiene <como uno de sus
objetivos extender en algunas
direcciones este primer modelo
desarrollado, de modo que los
agentes qgque se puedan definir sean
capaces de interactuar en un
ambiente dinédmico % social.
También, se plantea implementar vy
experimentar el modelo de agente
BDI graduado, por medio de 1la
definicién de agentes particulares.
En este sentido se piensa
implementar un prototipo de sistema
multiagente en el dominio de 1los
servicios turisticos.

sistemas multiagente - arquitecturas bdi - multicontextos -



MICROFISURAS POR FATIGA Y ESTABILIDAD DE ACEROS AVANZADOS

Codigo: ING137
Periodo: 2006-2009
Director: Armas, Alberto F E-mail:

Integrantes: Druker, Ana V;

Isern Reali,

armas@ifir-conicet.gov.ar

Luis F; Marinelli, Maria C; Herefiu,

Silvina A; Ugo, Fernando D; Merayo, Horacio; Avalos, Martina; Moscazo, Maria

G; Alvarez, Iris; Malaria, Jorge A
Objetivos
El objetivo principal de este

trabajo consiste en estudiar 1los

mecanismos de nucleacidn de
microfisuras y su propagacién a
través de barreras
microestructurales (bordes de
grano, de maclas, etc.) en Aceros
Inoxidables Superdiplex,
Martensiticos de Activacidn
Reducida y ™“Coiled Tubing” como,
asimismo, la estabilidad de fase
de Aleaciones con memoria de forma
de base Fe-Mn. En Aceros
Ferritico/Martensiticos de
Activacién Reducida (RAFM) se
propone realizar un estudio
exhaustivo de las causas del
ablandamiento ciclico pronunciado

observado en estas aleaciones. No
se han encontrado trabajos en la
literatura especializada, tal vez
por la reciente aparicidén de estos
aceros, que relacionen el
pronunciado ablandamiento ciclico
observado con la iniciacidén vy
propagacién de fisuras en el
material. Por ello, se estudiaréa
la aparicidén de microfisuras sobre
la superficie del material y se
tratard de encontrar una relaciédn

con la microestructura de
dislocaciones existente cerca de
la superficie. Por otra parte, se
continuaré con los ensayos
realizados con tiempos de
mantenimiento bajo carga. El
problema de la determinacién de
los sitios de nucleacidn de

microfisuras, complicado en
aleaciones monofdsicas, se vuelve
mucho méds dificil cuando se trata
de aleaciones bifédsicas como 1los
Aceros Inoxidables Superdiplex. E1
objetivo del presente proyecto es

tratar de comprender los
mecanismos fisicos por los cuales
una estructura bifasica es
susceptible de responder a
diversas solicitaciones <ciclicas
de amplitud relativamente elevada.

Este estudio se realizaré a
temperatura ambiente \ a
temperaturas elevadas donde se
analizard la influencia de tiempos
de mantenimiento sobre los
procesos que producen dafio en este
material como ser la
“fragilizacién de 475°C”. Todas

las fallas por fatiga observadas
en tuberias enrollables (“Coiled
Tubing”, CT) que fueron utilizadas
en servicio en pozos petroliferos

desafian a la intuicidén ingenieril

convencional. Es propdsito del
presente proyecto estudiar el
comportamiento ciclico % la

formacién de fisuras en probetas
extraidas de trozos de CT tal como
vienen de fébrica y de trozos de
tubos ya utilizados en servicio.
Se analizard su comportamiento de

endurecimiento y/o ablandamiento
durante deformacidén ciclica con
diferentes amplitudes de
deformacidédn hasta alcanzar las
amplitudes que se observan en
servicio.

En cuanto a las aleaciones con

memoria de forma en base Fe-Mn se
pretende establecer la correlacidn
entre la capacidad de recuperacidn
de la forma, la micro estructura,
la textura, el tamafio de grano vy

otras variables, obtenidas
mediante tratamientos térmicos vy
termomecédnicos. El1 objetivo final

es establecer los pardmetros que
permitan optimizar el efecto, en



obtener la maxima
reproducibilidad,
minima alteracidén de

el sentido de
deformacién,
estabilidad,

Resumen Técnico

El objetivo del proyecto seré
estudiar la nucleacidén de fisuras
producidas por deformacidn ciclica
y la estabilidad de fases de
aceros de Ultima generacidn.

Aceros Ferritico/Martensiticos de
Activacién Reducida (RAFM). En los
ultimos 15 afios % hasta el
presente los programas de
Materiales para Reactores de
Fusioén tanto americano como

europeo y Jjaponés han concentrado
su atencidén en el desarrollo de

los aceros RAFM con el fin de
reducir el impacto ambiental de
los aceros irradiados después de

la vida en servicio en un reactor
de fusidén. En este proyecto se
pretende corroborar que la causa
del pronunciado ablandamiento
observado en estos materiales es
provocado por la variacidén de la
temperatura de comienzo de la

martensita que presentan los
mismos. Asimismo, como parte
esencial de la investigacidn que
se lleva a cabo en los RAFM se
comenzara con una linea de
investigacién sobre la iniciacién
de fisuras. Se estudiaré la

aparicién de microfisuras sobre la

superficie del material y se
tratard de encontrar una relacidn
con la microestructura de
dislocaciones existente cerca de

la superficie. E1 fin es analizar
la influencia de la inestabilidad
de la martensita revenida sobre el
crecimiento de microfisuras sobre
la superficie. Se continuarad con
los ensayos realizados con tiempos
de mantenimiento bajo carga con el
fin de determinar si dichos
tiempos pueden ser beneficiosos o
nocivos segun se apliquen en
traccidén, compresién o en ambos.
Aceros Inoxidables austeno-
ferriticos (superduplex). En 1los
ultimos afos, los aceros

las temperaturas de
transformacién.

inoxidables austeno-ferriticos han
concentrado la atencidén de muchos

investigadores debido a su Dbuena
resistencia a la traccién y a la
corrosién intergranular a

temperatura ambiente. Los avances
hasta el presente del conocimiento
de las propiedades en fatiga han
sido muy limitados. Se analizaran
los mecanismos de deformacidédn de

la estructura bifésica ante
ensayos de fatiga a temperatura
ambiente con especial atencidn
sobre los procesos de darfio
superficial (nucleacidn de
microfisuras) \ propagacidén a
través de microbarreras
estructurales. A temperaturas
elevadas, se estudiard el efecto
de tiempos de mantenimiento
(creep-fatiga) sobre 1la wvida del
material

Acero microaleado ASTM A-606.
Estos aceros son utilizados en
tuberias empleadas en pozos
petroliferos que quedan fuera de
servicio por falla prematura. Se
propone investigar métodos que
posibiliten 1la prolongaciédn del

tiempo en servicio de la tuberia
por un periodo que signifique una

mejoria significativa en la
economia de operacién de los
equipos.

Aleaciones con Memoria de Forma de

base Fe (Fe-Mn-Si). Se investigara
el comportamiento de las
aleaciones ferrosas con memoria de
forma, sometidas a diferentes
condiciones de laminado y
tratamiento termomecanico a
efectos de establecer la

correlacidén entre la
recuperacién de la forma vy la
microestructura, la textura, el
tamafio de grano y defectos
estructurales
desarrollados.

capacidad de



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Materiales
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ESTUDIO DE PROPIEDADES MECANICAS DE MATERIALES USANDO METROLOGIA DE

SPECKLE

Codigo: ING138
Periodo: 2006-2009

Director: Kaufmann, Guillermo H

Integrante: Galizzi, Gustavo E; Dolinko,
Objetivos
Usualmente, las tensiones

residuales se determinan a través
de la medicién del campo local de
deformaciones que genera la
introduccién de un pequefio agujero
en la estructura (hole drilling).
Si bien las deformaciones
inducidas por el agujero se pueden
medir facilmente usando
extensimetros eléctricos (strain
gauges), esta técnica presenta
varias limitaciones: resulta muy
cara cuando se deben realizar
mediciones en muchos puntos debido
a la necesidad de wusar un gran
numero de extensimetros; es una
técnica de contacto que puede
perturbar la superficie del
material a ensayar; la evaluacidn

depende de la adhesién de los
extensimetros al material a
estudiar; el ensayo es
destructivo; las deformaciones

generadas dependen fuertemente de
la posicidn relativa de los

extensimetros con respecto al
agujero. A fin de superar estas
limitaciones, se analizaréan

métodos alternativos para relajar
tensiones residuales y los campos
de desplazamientos producidos se

determinaréan mediante
interferometria de speckle
digital.

Debido a la naturaleza de los
fenbmenos que lo producen, el
estudio de la evolucidén temporal
de los diagramas de speckle
dinédmico ©provee una 1interesante
herramienta no destructiva ni
invasiva para caracterizar 1los
pardmetros involucrados en estos
procesos. Cuando un fendémeno

Resumen Técnico

E-mail: gkaufman@fceia.unr.edu.ar

Andrés E

disminuye su actividad con el

tiempo, las variaciones temporales
de los diagramas de speckle
también disminuyen. Asi, una

medida de la vida media promedio
de un grano de speckle puede estar
correlacionada con los parédmetros
dindmicos de la evolucidén del
proceso a analizar.

En el &4rea de speckle dindmico se
trabajard en la caracterizacidn
del fendémeno y el estudio de los
efectos Opticos mas importantes
que le dan origen: movimiento de
particulas, variaciones temporales
del indice de refraccidén y efectos

generados por la dispersiodn
mialtiple. Ademéds, se desarrollara
un modelo numérico del speckle
dindmico que ©posibilite simular

adecuadamente las medidas oépticas,
para interpretar a través de las

mismas los fendmenos fisicos que
se estéan produciendo en la muestra
a caracterizar. Se tratarda de

plantear soluciones posibles a un
problema inverso: dada una forma
de actividad, determinar los
posibles fenbémenos que la causan.
Estos resultados se aplicaréan a la

evaluacién de procesos de secado
de pinturas, determinacién del
tiempo minimo para repintar,

deteccién de inhomogeneidades en
las muestras debido a wvariaciones
de concentracidén en pigmentos,
humedad local y periodos de
envejecimiento. También se
exploraran nuevos descriptores
para analizar texturas en imagenes
que tengan aplicacién a los
fendémenos estudiados mediante
técnicas de speckle dindmico.



- Desarrollo de un interferdmetro
de speckle ©portédtil para medir
tensiones residuales en distintos
materiales.

- Desarrollo de métodos numéricos

para procesar las franjas de
correlacidn generadas en
interferometria de speckle
digital, a fin de facilitar Ila
evaluacién automatica de los

campos de deformaciones mecénicas.

Disciplina: Fisica
Especialidad: Materiales

- Aplicacién de los sistemas vy
algoritmos desarrollados a la
medicidén de tensiones residuales y
al estudio de la adhesidén de films
delgados en metales.

- Estudio del fendmeno de speckle
dindmico y sus aplicaciones para
medir la actividad de diversos
tipos de procesos industriales.

Palabras Clave: metrologia éptica - speckle - interferometria - andlisis de

deformaciédn - fendmenos dindmicos



DISENO Y SIMULACION, UTILIZANDO VHDL, DE UN NODO PARA SER INCORPORADO

EN UNA RED DE SENSORES INALAMBRICA

Codigo: ING139

Periodo: 2006-2007
Director: Corti, Rosa M
rcorti@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Giandoménico,
Trombini, Lionel; Tibaldo,

Enrique E;
Guillermo

Objetivos

Se plantea como objetivo general:
Disefio y Simulacidén de sensores
utilizando VHDL y determinacidén de
las caracteristicas de una red que
los incluya minimizando el consumo

de energia del sistema y
garantizando que la informacidn
llegue al nodo “sink’.

Son objetivos especificos:

1. Disefio del sensor usando VHDL
2. Evaluacidén de las técnicas de
determinacién de ruta para redes
de sensores inalémbricas (RSI) .
Seleccidén de la més adecuada y su

posible adaptacién para cumplir
Resumen Técnico

Los Dbeneficios aportados por las
redes de comunicaciones son bien
conocidos desde hace afios.
Continuamente se incorporan
novedades tecnoldbgicas y se
expanden sus fronteras de
aplicacién. Ultimamente tuvieron
gran impacto las redes
inaldmbricas, que proveen

conectividad a nodos méviles donde
no es posible realizar el
cableado.

Los beneficios de la movilidad vy
flexibilidad de las redes
inaldmbricas han abierto el camino
al desarrollo de Redes Méviles Ad
Hoc. Estas redes, estéan
constituidas por nodos capaces de
auto organizarse con el fin de
enviar exitosamente paquetes de
datos desde una fuente a un
destino. Cada nodo de la red es a
su vez host y router, vy cuando
necesita transmitir i1nformaciédn,
los otros nodos colaboran para
alcanzar este objetivo.

E-mail:

D’Agostino, Estela; Martinez, Roberto M;
eficientemente con las
restricciones establecidas.

3. Disefio de la interfaz necesaria
para intercambio de informacidn
entre los nodos de la red

4. Construccién de un modelo de la
red de sensores, con un numero
reducido de nodos, que utilice la
técnica de determinacidén de ruta
seleccionada % la interfaz
disefiada.

5. Simulacién del modelo de red
hallado vy verificacién de su
funcionamiento teniendo en cuenta
las restricciones establecidas.

En este proyecto trabajaremos con
un tipo especial de redes Ad Hoc,

llamadas Redes de Sensores
Inalédmbricas. En ellas, cada nodo
es capaz de sensar las variables
de interés, preprocesarlas de

acuerdo a las necesidades de 1la
aplicacién y transmitirlas con la
colaboracién de otros nodos hasta
su destino.

Un nodo sensor tiene cuatro
componentes basicos que son:
unidad de sensado (sensor y
conversor analbégico-digital),
unidad de procesamiento
(procedimientos para cumplir con

las tareas de la red y unidad de
almacenamiento), unidad de
transmisidén y unidad de potencia.
El trafico de comunicacidén puede
ser muy variado dependiendo de la
aplicacién y cambiar de una
transmisién escasa o casi nula de
datos a un flujo importante de
informacidén por distintas causas.
Por lo tanto el trafico puede



estar dirigido por: tiempo,
eventos, requerimientos o) un
método hibrido que englobe parte
de c/u. La comunicacidén entre
nodos responde a un modelo ’peer
to peer’ en lugar de la clésica
comunicacidén cliente-servidor.

Estas redes tienen caracteristicas

muy especificas como ser: Dbajo
consumo de energia, topologias
cambiantes, ancho de banda
estrecho, amplia area de
cobertura, seguridad y nodos de
bajo costo.

En cada aplicacidén, se deberéan
tener en cuenta estas
caracteristicas déandoles el peso
adecuado. El éxito de la solucidn

dependerd de un cuidadoso anélisis
de las condiciones asociadas para
lograr una especificacién de
requerimientos realista y factible
de encarar. Por lo tanto la
primera etapa de nuestro trabajo
serd seleccionar y compatibilizar

deberd cumplir la red a modelar
teniendo en cuenta las
caracteristicas de las

aplicaciones de interés en la

zona. A partir de las mismas se
estudiaran las técnicas de
determinacién de ruta que se
clasifican en tres categorias
basadas en la estructura de la red
subyacente, a saber: plana,
jerarquica y basada en la
locacién. Se estudiaréan los
protocolos existentes en cada

categoria con el fin de elegir vy

posiblemente adaptar alguno de
ellos a los requerimientos
establecidos. Se utilizard VHDL

para el disefio y simulacién de 1la
funcionalidad necesaria en cada
nodo para intercambiar informacidén

utilizando el protocolo antes
mencionado % finalmente se
construird un modelo de la red con
el fin de verificar su
funcionamiento utilizando una

el conjunto de restricciones que herramienta de alto nivel.
Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Comunicaciones

Palabras Clave: redes inalémbricas - sensores - técnicas de ruteo -

modelizacidén VHDL -simulaciédn



SIMULACION Y CONTROL DE SISTEMAS DINAMICOS COMPLEJOS. TEORIA Y

APLICACIONES.

Codigo: ING140
Periodo: 2006-2009

Director: Kofman, Ernesto

Integrantes: Romero, Mébnica E; Migoni,
Namias, Rafael; Dieguez,

Objetivos

-Desarrollo de nuevos MIC

Se plantea en principio completar
la formulacidédn del MIC de tercer
orden (QSS3) para la simulacidn de
Sistemas no lineales generales vy
sistemas de ecuaciones algebraico
diferenciales.

Estos métodos (QSS, QSS2 y QSS3)
son explicitos y tienen problemas

(aparicidén de oscilaciones) en la
integracién de EDOs rigidas.Se
proponen ideas para generar

versiones implicitas que resuelvan

casos rigidos. Por esto, uno de
los puntos centrales del proyecto
es el desarrollo de MIC
implicitos.

Los objetivos incluyen el estudio
de las propiedades tedricas de los
métodos y su implementacidén en la

herramienta de software libre
PowerDEVS.

-Estudio de los MIC en la
integracién de EDPs.
Se plantea aplicar los MIC para

integrar EDOs provenientes de EDPs

discretizadas por el ML.
Se trabajard principalmente con
EDPs hiperbdélicas -como las dgue
resultan de los modelos de lineas
de transmisidén- y estudiar las
propiedades tedricas (convergencia
y consistencia) % practicas
(costos computacionales) . Hay
algunos resultados alentadores

sobre este Ultimo aspecto.

Se plantea también la posibilidad
de estudiar variantes del ML para
condicionar mejor los sistemas de
EDOs resultantes. En este sentido,

se consideran como punto de
partida las técnicas de grilla
adaptiva % upwinding.

Como antes, los resultados deberéan

E-mail:

Gustavo A; Bergero,
Gonzalo L; Ramirez,

kofman@fceia.unr.edu.ar

Federico M;
Facundo

reflejarse en su implementacidédn en
software.

-Aplicacién de los MIC en la
simulacidn de SEP
La simulacién de SEP es una
herramienta imprescindible para
disefio, analisis y control, ya que
las discontinuidades %

alinealidades hacen casi imposible
el tratamiento analitico. Aqui
resulta de particular importancia
-debido a su aplicacién
industrial- la simulacién de
sistemas de control en los cuales
los actuadores son elementos de
electrbénica de conmutacidn.

Se busca entonces explotar las
ventajas de los MIC en el
tratamiento de discontinuidades vy
aplicarlos a la simulacidén de SEP,
donde los resultados preliminares
muestran que estas ventajas son
particularmente notables.
Por otro lado, dado gque estos
sistemas se interconectan muchas
veces mediante lineas de
transmisidén, se pretende también
aprovechar las técnicas descriptas
en el punto anterior (ML).

Ademéas de la técnica de
implementacién de estos métodos en

los SEP, se prevee el desarrollo
de librerias de PowerDEVS con
elementos de este dominio.
-Simulacién en tiempo real
mediante MIC
La simulacidén en tiempo real de
sistemas discontinuos es un A&rea

practicamente inexplorada debido a

las dificultades de 1los métodos
clasicos en integrar dichos
sistemas. En este sentido, los MIC

abren un nuevo panorama alentador.



Se busca entonces estudiar la
simulaciédn de SEP en tiempo real
como herramienta para la deteccidn
y el diagnéstico de fallas,

Resumen Técnico
El presente proyecto estd centrado
en el desarrollo de nuevos métodos

de integracién numérica de
ecuaciones diferenciales y en su
aplicacién para la simulacidén vy
control de sistemas complejos de
ingenieria.

Desde el punto de vista de 1los

métodos numéricos, el enfoque estéa
puesto en los denominados métodos
de integracidén por cuantificacidn

(MIC) -para sistemas de ecuaciones
diferenciales (EDOs) — y en el
método de lineas (ML) -para la
conversién de sistemas de
ecuaciones en derivadas parciales
(EDPs) en EDOs-.

En cuanto a los sistemas complejos
de ingenieria que constituyen el
campo de aplicacidén de los métodos
mencionados, el eje corresponde a
los sistemas de electrdnica de
potencia (SEP). El1l trabajo en esta
rama fue elegido en funcidén de la
gran aplicacidén de dichos sistemas
en casi todas las a&reas de 1la
industria % en las grandes
dificultades que ofrecen para su
simulacidén numérica.
Particularmente, el proyecto
involucra la simulacién de modelos

realistas de electrodnica
conmutada, evitando en lo posible
las simplificaciones (uso de
modelos promediados, estaticos, de
orden reducido, etc.). Estas
simplificaciones generalmente

impiden la visualizacién de muchos

fenbmenos (por ejemplo el ripple
de alta frecuencia) pero son
necesarias debido a las
limitaciones de los métodos
numéricos cléasicos. Dichas
limitaciones se deben
principalmente al bajo desempefio
de dichos métodos frente a la

presencia de conmutaciones con una

emulacién de plantas para test de
controladores e implementacidén de
observadores 'y controladores en
PC.

frecuencia que es a veces mayor
que la dindmica més répida de la
parte continua del sistema. Sin
embargo, los mencionados MIC
permiten una reduccidén dréastica de

los costos computacionales en
presencia de tales
discontinuidades.

Por otro lado, estos sistemas

estédn muchas veces interconectados
a través de lineas de transmisidn

modeladas mediante EDPs. La
utilizacidn del ML en estos
modelos produce sistemas de EDOs

con una estructura rala que los
métodos de cuantificacién explotan
de forma muy eficiente.

Todo esto justifica largamente el
estudio y la aplicacidén de dichos

métodos en el marco de la
simulacidén de sistemas de
potencia.

Ademas del problema de simulacidn

off-line de estos sistemas, el
proyecto involucra problemas de
simulacidén en tiempo real
orientados a aplicaciones de
control vy de deteccién y
diagnéstico de fallas. La
simulacidén en tiempo real
utilizando métodos de

cuantificacidén es un &rea apenas
explorada pero ya con resultados

muy alentadores, particularmente
en el 4&rea de electrdbnica de
potencia.

Finalmente, y asociado a los
problemas mencionados, uno de los
aspectos cruciales del proyecto es
el desarrollo de librerias %
herramientas de software
especifico de implementacidén de

las metodologias en cuestidén. En
este aspecto, la herramienta
PowerDEVS, constituye el eje de

los desarrollos.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Control

Palabras Clave: simulacién - ecuaciones diferenciales - tiempo real - control
- eventos discretos



CONTROL DE MAQUINAS PARA OSMOSIS INVERSA

Cédigo: ING141
Periodo: 2006
Director: Pluss, Jorge

Integrantes: Geninatti, Sergio R; Simén, José L;
Objetivos
La eficiencia del pre-tratamiento

del agua cruda de alimentacidn de

las MOI, puede vigilarse a partir
de las mediciones de 1los sensores
que forman parte de la
instrumentacidn estandar estas
maquinas. Sin embargo, las
relaciones entre la tendencia de
las lecturas de estos paréametros
(los sintomas), y las causas de la

contaminacién de las membranas (el
diagnéstico), son explicadas en la
bibliografia especializada,
utilizando relaciones de términos
ambiguos o vagos.
Consecuentemente, en este Proyecto
se propone la utilizacidn de
técnicas de razonamiento
aproximado, asociadas a la ldégica
difusa, y aplicadas sobre la etapa
del ©pre-tratamiento de las MOI,
como una alternativa que posibilite
acciones correctivas anticipadas al
problema de la contaminacidén de las
membranas.

El objetivo especifico de este
Proyecto, es el desarrollo de una
aplicacién on-line, basado en una
prospectiva de las tendencias a los
posibles tipos de contaminacidén de
las membranas de oésmosis inversa

Resumen Técnico

Este Proyecto se realizara en
colaboracidén con el Grupo de
Instrumentacién Electrénica
Aplicada (Grupo IEA) del
Departamento de Tecnologia
Electrénica de la Universidad de
Sevilla (Espafia), en concordancia
con el Proyecto: Instrumentacién
avanzada para la deteccién y
diagnéstico de anomalias en plantas
desaladoras por ésmosis inversa,
que este grupo desarrolla
actualmente. La expresién
“industria del agua” cobra cada dia
mayor importancia, y el desarrollo
de esta industria a partir de las

E-mail: jpluss@dsi.fceia.unr.edu.ar

Hernandez, Alejandro M

que resultan del proceso de
inferencia difusa, considerado en
un periodo de tiempo significativo
para la ocurrencia de dicha
contaminacién. Esta aplicacidén on-
line, debera posibilitar la
categorizacién y prediccidén de las
membranas a partir de los
“sintomas” que son medidos a través
de la instrumentacidén de las MOI.

E1l objetivo general de este
Proyecto, es incorporar la
aplicacién citada en el ©péarrafo
anterior con el propdbdsito de
complementar la automatizacidédn de
las MOI, desarrollada por el Grupo
IEA, utilizando una arquitectura de
control distribuido. Los resultados
esperados contribuirén al
funcionamiento desasistido de las
MOI (una mejora de la utilizacién
de recursos humanos % de
infraestructura), proporcionaran
una mayor rapidez de respuesta ante
fallas imprevistas y posibilitarén
la prevencidén de la ocurrencia de

malfuncionamientos. En sintesis,
dardn una importante confiabilidad
al servicio y a un mayor

rendimiento de la
agua de calidad.

produccidén de

maquinas 6smosis inversa (MOI),
adquiere un papel relevante en el
sector de la produccibén de agua con
los estandares de calidad
establecidos. La eficiencia de
estas maquinas para la eliminacién
de 1la sal, arsénico, nitratos. vy
otros elementos indeseables, en el
agua de consumo 'y regadio, ha
potenciado el uso de esta
tecnologia. En la Argentina se han
identificado més de 100 MOI, muchas
de las cuales, se encuentran fuera

de servicio por la falta de un
mantenimiento adecuado. Asimismo,
estéan proyectadas nuevas



instalaciones de MOI en Santa Fe vy
Cébrdoba, cuyos acuiferos estéan
seriamente comprometidos por la
existencia de arsénico y nitratos
que exceden ampliamente las
recomendaciones de los estéandares
de calidad del agua para consumo
humano. Considerando 1la dispersidn
y el aislamiento geografico
habitual de las instalaciones de
MOI, es conveniente disponer de
plantas automatizadas que tengan la
capacidad de proporcionar un
funcionamiento desasistido. Esto
contribuiria decididamente a evitar
los problemas inherentes a una
operacidn y mantenimiento
inadecuados, que pueden sacar de
servicio estas plantas. En este
sentido, Grupo IEA ha disefiado un
sistema de control digital
integrado, que admite ademas; la
posibilidad de telecontrol v
mantenimiento remoto, y cuyo grado
de desarrollo quedard evidenciado
al exponer el “state of the art” en

esta propuesta. Las membranas de
las MOI representan hasta un 45%
del costo de las mismas, y son uno
de los elementos méds vulnerables
debido al ensuciamiento o

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Control

contaminacidén gque pueden sufrir, a
causa de un pre-tratamiento
inadecuado del agua cruda dgque las
alimenta. Por consiguiente, el
objetivo de esta ©propuesta esta
dirigido a complementar el control

de las MOI desarrollado por el
Grupo EIA. Las descripciones de 1los
distintos tipos de contaminacidn,

en funcién de las mediciones de los
sensores que disponen habitualmente
las MOI, aparecen expresadas en la
bibliografia especializada,
mediante relaciones entre
predicados vagos. Considerando
estas expresiones imprecisas, se
propone la utilizacidédn de técnicas
de inferencia difusa, para la
deteccidn, diagndéstico y prediccidn
“on-line”, de fallas originadas por
las membranas. De este modo, a
través del razonamiento aproximado,
se podra prevenir el
malfuncionamiento de las MOTI,
originado por el ensuciamiento
prematuro de las membranas. Los
resultados esperados son: un
recorte de los costos de
funcionamiento, y una disminucién
de las interrupciones de la
produccidn.

Palabras Clave: industria del agua - 6smosis inversa - instrumentacién - control electrénico -

légica difusa



CONFIABILIDAD DE SISTEMAS ESTRUCTURALES BAJO SOLICITACIONES DINAMICAS

Codigo: ING142
Periodo: 2006-2009

Director: Méller, Oscar

Integrantes: Rubinstein, Marcelo; Luchesi,

E-mail: moller@fceia.unr.edu.ar

Lucas A; Moine, Sebastién;

Rodriguez, Gastdn; Palacios Suadrez, Esteban

Objetivos

a) Avanzar en el conocimiento, c) Evaluar probabilidades de
desarrollo e implementacidén de excedencia anual en varios niveles
modelos de anédlisis dinédmico no de performance de Sistemas
lineal fisico 'y geométrico de estructurales tipicos de

Sistemas estructurales espaciales,

que logren un adecuado balance
entre simplicidad 'y precisién,
para poder analizar el
comportamiento “real” de

estructuras de pisos simétricas vy
asimétricas frente a acciones
dindmicas como viento y sismo.

b) Proponer nuevas formas de
aproximar la respuesta estructural

mediante funciones explicitas de
las variables basicas del
problema, dentro de las técnicas
de superficies de respuesta, de
interpolacién local y

especialmente de redes neuronales.

Resumen Técnico

En el anadlisis de
estructurales solicitados por
acciones dinédmicas, como por
ejemplo la accidén sismica, estan
presentes incertidumbres
importantes tanto en las variables
que definen la demanda como en las

sistemas

que definen la capacidad. Entonces
es necesario evaluar la
probabilidad de falla o de
excedencia de los diferentes
estados limites o requerimientos
de disefio.

son: Avanzar en el

implementacidén de
andlisis dindmico no
lineal fisico 'y geométrico de
sistemas estructurales espaciales
que logren un adecuado balance
entre simplicidad y ©precisidn;
Proponer nuevas formas de
aproximar la respuesta estructural
mediante funciones explicitas de

Los objetivos
conocimiento e
modelos de

utilizacidén practica.
d) Aplicar el desarrollo de estas

técnicas al analisis de la
vulnerabilidad sismica de
estructuras, a la optimizacidén de
factores parciales de formatos
deterministicos para cbébdigos de
disefio, y a la optimizacidén de
pardmetros de disefio de sistemas
estructurales, con Y% sin
dispositivos de control de
vibraciones, para obtener
probabilidades de falla
requeridas.

las variables basicas del
problema, dentro de las técnicas
de superficies de respuesta, de
interpolacidn local Y%
especialmente de redes neuronales;
Evaluar probabilidades de
excedencia anual en varios niveles
de performance de Sistemas
estructurales tipicos de

utilizacidén préactica;
desarrollo de estas

Aplicar el
técnicas al

anadlisis de la vulnerabilidad
sismica de estructuras, a la
optimizacidén de factores parciales
de formatos deterministicos para
cbédigos de diserfio, y a la

optimizacidn de parametros de
disefio de sistemas estructurales,
con y sin dispositivos de control

de vibraciones, para obtener
probabilidades de falla
requeridas.

El proyecto tiene su importancia



en el avance del conocimiento, en
la formacidén de recursos humanos,
en las tareas de colaboracidén con
el Instituto Nacional de
Prevencidén Sismica (INPRES), y en
el acuerdo de cooperacidén con el
proyecto “Neural networks for

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Construccién

reliability and performance-based
design in earthquake engineering”

que dirige el Prof. Ricardo O.
Foschi de la Universidad de
British Columbia, Vancouver,
Canada.

Palabras Clave: estructuras - dindmica - no linealidad - confiabilidad - redes

neuronales



MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES TRIBOLOGICAS Y QUIMICAS DE SUPERFICIES
DE ACEROS TRATADOS CON PLASMAS, ORIENTADOS A APLICACIONES EN LA

INDUSTRIA

Codigo: ING143
Periodo: 2006-2009

Director: Feugeas, Jorge N

E-mail: feugeas@ifir-conicet.gov.ar

Integrantes: Gémez, Bernardo J; Nosei, Beatriz L; Marenzana, Aldo A;

Nachez, Juan L; Marini, Cesar A; Rico,
Objetivos

Evaluacién de los cambios de las
propiedades mecanicas,
triboldbgicas y quimicas
(corrosivas) de aceros

(principalmente aceros inoxidables
austeniticos, y acero de altas
temperaturas H13) con capas
superficiales supersaturadas de
nitrégeno generadas mediante la
nitruracién ibénica y otras
técnicas que utilizan ©plasmas.
Evaluacién de las alteraciones
superficiales de aceros Dbases vy
tratados, por su interaccidn con
el aluminio, el cobre y

Resumen Técnico
Tanto en los
trefilacidén de
como de

procesos de
alambres de Cu,
extrusién de Al o de
moldeado de Al fundido, y otros
procesos similares, las matrices,
normalmente de aceros sufren
deterioros superficiales
importantes. En este proyecto se
propone derivar la investigacidn
que sobre tratamiento de
superficies de aceros viene
llevando a cabo el Grupo del IFIR,
al terreno de su aplicacidén al
tratamiento de matrices destinadas
a procesos como los descritos. La
investigacidén se concentraréa
fundamentalmente en el tratamiento
de aceros del tipo inoxidables
austeniticos y para altas
temperaturas como el HI13. Los
tratamientos serdn 1- nitruraciédn

Leonardo

aleaciones, ya sSea en procesos
termoquimicos (corrosidén fisica,
quimica % electroquimica -

aplicacién en matrices para fusiédn
de aluminio, cilindros de arrastre
en galvanizado de chapas, camisas

para la generacién de Dbarras de
latdén, etc.); como de friccidn,
desgaste y fatiga de contacto
(aplicacién en matrices de
trefilacidn) .

Disefio de un ensayo de friccidén y
desgaste para evaluacidn de
comportamiento de matrices de
trefilacidn.

iénica buscando el desarrollo de
capas superficiales supersaturadas
de N, con el desarrollo de la fase
S en los inoxidables; 2-
irradiacién con plasmas de N o Ar
energéticos y pulsados (choque
térmico) generados con un Z-Pinch,
buscando resultados equivalentes,
y eventualmente la amorfizacidn
superficial. La superficies seran
caracterizadas y sometidas a
ensayos triboldégicos incluyendo al
Cu y Al como pares triboldgicos,
incluyendo el disefio de un ensayo
tribolégico que simule el proceso
de trefilacidén. En todos los casos
se evaluard la corrosidén fisica,
quimica vy electroquimica de las
superficies sometidas a procesos
de friccidén con Cu y Al.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Materiales

Palabras Clave: plasmas - materiales - superficies - tribologia -
espectroscopia



OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE SEMILLAS EN SEMBRADORAS AIR

DRILL

Codigo: INGl44
Periodo: 2006-2009
Director: Medina, Mabel A

E-mail: mmedina@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Bourges, Gastén; Balbastro, Edgar D; Eliach, Jorge J

Objetivos
El presente proyecto es de indole
tecnoldbgico destinado a la

implementacidén de conocimientos de
la fisica matemética en la mejora
concreta de una maguinaria
agricola, transferible a los
fabricantes de sembradoras gque en
la actualidad se guian por
procedimientos empiricos, esperando
que sea un aporte positivo al
proceso de siembra.

Las sembradoras denominadas air
drill, han comenzado a utilizarse
en la RepUblica Argentina vy vya

existen desarrollos de la industria
nacional en el &mbito comercial.
Las semillas son entregadas desde
un tangque (que contiene y dosifica
las semillas) y conducidas por una
corriente de aire a través de
mangueras hasta un distribuidor vy
de alli a través de otras mangueras
a los cuerpos de siembra. Un
principio similar es wutilizado en
algunos equipos para aplicar
Uunicamente fertilizantes (Maroni,
2001) . El objetivo de una
sembradora es entregar la cantidad
de semillas por hectérea prefijada,
separadas entre si a una distancia
uniforme y colocédndolas en el suelo
en el ambiente adecuado para dque
germinen y emerja la planta.

El objetivo principal del presente

proyecto es optimizar la parte
principal de 1la sembradora air
drill: el sistema de distribuciédn

de semillas a través de corrientes
de aire. Esto deberd permitir una
distribucién espacial uniforme de

Resumen Técnico

El presente proyecto es de indole
tecnoldgico destinado a la
implementacién de conocimientos de la
fisica matematica en la mejora
concreta de una maquinaria agricola,
transferible a los fabricantes de
sembradoras nacionales que en la
actualidad se guian por

semillas en el surco, sincronizada
con la velocidad de avance de la
sembradora.

Para lograr este objetivo se prevé

realizar simulaciones numéricas vy
experiencias en prototipos de
laboratorio, utilizando los
conocimientos tedricos de mecéanica
de los fluidos, fendmenos de
transporte y simulacidén numérica
junto con los conocimientos
tecnoldbégicos sobre maquinarias
agricolas.

Entre los objetivos especificos del
proyecto se pueden citar:

eEstudiar y evaluar los sistemas
actuales de sembradoras air drill
e Caracterizar las propiedades de las

distintas partes del sistema
e Modelizar numéricamente el flujo de
aire en el sistema.

e Realizar prototipos en laboratorio
del sistema de distribucidn de
semillas.

*Realizar mediciones de los
parédmetros en los prototipos \
contrastar las mediciones con los
resultados del modelo numérico.

e Ajustar el modelo numérico en base
a las mediciones experimentales en el

prototipo.

¢ Cuantificar 1la influencia de las
distintas variables que intervienen
en la proceso, como tamano de
semilla, flujo de aire, dimensiones

del sistema de distribucidn, etc.
*Contactar fabricantes de sembradoras
para

intercambiar informacién y transferir
resultados.

procedimientos empiricos, esperando
que sea un aporte positivo al proceso
de siembra.

Este proyecto tiene como tema de
investigacién la optimizacidén del
sistema de distribucidén de semillas a
través de corrientes de aire en las
sembradoras air drill. En este tipo



de sembradoras, las semillas son
entregadas desde un tanque (que las
contiene y dosifica) y conducidas por
una corriente de aire a través de
mangueras hasta un distribuidor y de
alli a través de otras mangueras a
los cuerpos de siembra.

Para lograr el objetivo de la
uniformidad en la llegada de semillas
al surco, se prevé realizar
simulaciones numéricas y experiencias
en prototipos de laboratorio,
utilizando los conocimientos tedricos

de mecéanica de los fluidos, fendmenos
de transporte vy simulaciédn numérica
junto con los conocimientos
tecnoldégicos sobre maquinarias
agricolas. Los modelos numéricos se
ajustaran en base a los datos
experimentales obtenidos en los
ensayos de los prototipos en
laboratorio. Se medirdn velocidades

de aire y luego trayectoria y caudal
de semillas. En primera instancia las

experiencias en los prototipos y en
los modelos numéricos seran en
régimen estacionario de flujo de
alre, 'y ©posteriormente en régimen
transitorio sincronizado con la
velocidad variable de avance de 1la
sembradora.

La simulacidén numérica se hard en
forma parcial \% progresiva. Se

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Mecanica

estudiardn los modelos existentes del
flujo de aire en cafierias y a través
de otros componentes del sistema como
el distribuidor. Se utilizarad el
modelo k-épsilon para modelizar
flujos turbulentos y el método de los
elementos finitos para la resolucidn

de las ecuaciones en derivadas
parciales. E1l modelado de la
geometria, la resolucidén numérica de
las ecuaciones y el posproceso de
visualizacién de resultados se
realizard mediante software de uso
profesional. Se evaluaréan los
parametros mas relevantes del
sistema, como distintas

configuraciones geométricas, material
de las caferias, configuraciones de
flujo de aire, caudal de semillas vy
tipo de semilla.

Las mejoras en el disefilo de estas
sembradoras posibilitaran mayores
rendimientos «con menores gastos de
combustible, menores tiempos de

siembra y mayor cantidad de hectéreas
sembradas respecto a las sembradoras
tradicionales. Esta nueva oferta
tecnoldégica puede significar, en el

futuro, otro impacto en el proceso de
mecanizacidén agricola de nuestro
pais.

Palabras Clave: sembradora air drill - transporte neumadtico - flujo a dos fases - simulacién

numérica - siembra directa



DISENO Y CONTROL DE SISTEMAS ESTRUCTURALES SISMORRESISTENTES

Codigo: ING145
Periodo: 2006-2009

Director: Rubinstein, Marcelo
Integrantes: Ascheri, Juan P; Moller,
Objetivos

Con el relativamente reciente vy
continuo desarrollo de las
técnicas de control de la
respuesta de las construcciones
sismorresistente, la tendencia
actual de la ingenieria

estructural antisismica es lograr
la disipacién de energia por medio
de adecuados dispositivos de
control, disminuyendo
significativamente o eliminando la
incursién de las estructuras en el
campo ineléastico y el
correspondiente dafio.

De acuerdo con lo anterior este
proyecto de investigacidén tiene
por objetivos:

a) Optimizar el disefio mateméatico
de dispositivos de control pasivo
(sin intervencidn de fuentes
externas de energia), aplicando
técnicas de control activo

Resumen Técnico

E1l tema del proyecto de
investigacidén pertenece al campo
del analisis de la respuesta de
Sistemas estructurales con
solicitaciones dinédmicas, al
disefio de construcciones
sismorresistentes y al control de
vibraciones.

E1l objetivo es optimizar
metodologias de disefio de sistemas
estructurales sismorresistentes e
incluir en las mismas la
posibilidad de aplicar
dispositivos de control, tratando
de lograr la disipacidén de la
energia de origen sismico por
medios que eliminen o disminuyan
apreciablemente, la incursidén de
la respuesta estructural en el
campo ineléstico 3% el dafio
correspondiente.

En la metodologia estd prevista la

Oscar;

E-mail: marub@fceia.unr.edu.ar

Luna, Marcelo D; Muifios, Antonio

(predictivo) .

b) Optimizar la aplicacidén de

dichos dispositivos de control
para estructuras
sismorresistentes, en primer lugar
planas, (poérticos, tabiques,
tabiques acoplados, pérticos -
tabiques) vy luego para sistemas
estructurales espaciales
asimétricos.

c) Analizar las mejoras dque se
puedan lograr en la respuesta,
mediante la aplicacién de

dispositivos de control pasivo, en
estructuras con disefios
sismorresistentes deficientes.

d) Perfeccionar la metodologia de
disefio preliminar de sistemas
estructurales sismorresistentes, e
incluir en la misma la posibilidad
de proyectar control pasivo.

aplicacién de la teoria de control
activo (predictivo) para optimizar
el disefio de dispositivos de
disipadores de energia pasivos,
cuya aplicacidén resulta factible
desde el punto de vista econdémico.
Por otra parte se realizard una

evaluacién sistematica de los
resultados del control aplicado,
con diversas variantes en su
disposicién, en primer lugar a
estructuras planas (pérticos,
tabiques, tabiques acoplados,
pdérticos - tabiques) y luego a
Sistemas estructurales
asimétricos. Para dicha evaluacién
se aplicaran diversos indices,

vinculados a la disipacién de
energia, al daflo estructural y a
la evaluacidén probabilistica de
alcanzar estados limites
preestablecidos (por ej.



distorsidén de ductilidad
global, etc.).

El equipo de trabajo cuenta con
software especializado
desarrollado o implementado por el
mismo: analisis no lineal,
estadtico (push over) y dinamico de
estructuras planas y espaciales;
confiabilidad estructural (métodos
de nivel 2 y métodos de
simulacidn) % control activo

piso,

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Construccién

predictivo.

El tema del proyecto es de fuerte
implicancia socio-econdémica y 1los
resultados logrados seréan
transferidos al Instituto Nacional
de Prevencidén Sismica, con el que
el equipo de trabajo colabora, vy
su difusién académica se realizara
mediante publicaciones,
presentaciones en congresos y el
dictado de cursos de postgrado.

Palabras Clave: disefio - estructuras - dindmica - sismo - control



GEOMETRIA DIFERENCIAL AFIN; ESTRUCTURAS BORROSAS; Y LA ENSENANZA DE LA

MATEMATICA EN CARRERAS CIENTIFICAS

Codigo: ING146
Periodo: 2006-2009

Director: Gigena, Salvador D R

Integrantes: Niklison, José P; Scarparo,
Azpilicueta, Jorge A

Objetivos

1) Geometria Diferencial Afin:

a) El método disefiado para
resolver el problema de

hipersuperficies con forma cubica
paralela, secuencia algoritmica de
cambios de coordenadas, que
demostré su efectividad en dicho
problema, serd también usado para
intentar resolver otros tipos de
problemas similares, como el de
caracterizar % clasificar las
hipersuperficies con Tensor
Diferencia paralelo, o aquellas
con Forma Cuabica k-paralela
respecto a la conexidén normal
afin, esto es, nulidad del tensor
que resulta de aplicar k (mayor
que 1) veces la derivada
covariante normal afin a la
Segunda Forma Fundamental.

b) Extensién de nuestra propia
teoria de hipersuperficies afines
[S. Gigena, General Affine
Geometry of Hypersurfaces I, Math.
Notae, Vol. 36, (1992), 1-417],
donde la codimensidén es igual a 1,
para variedades inmersas en un
espacio real n-dimensional afin
con codimensidén mayor a 1

2) En el tema de ‘“estructuras
borrosas”, especialmente con
referencial finito, incluyendo los
temas de: entornos, Dbases, sub-
bases, interior, clausura y
continuidad borrosas. Axiomas de
separacidén, puntos de acumulacidn,
conexidén, redes, subredes y clases
de convergencia borrosos. Espacios
producto: separabilidad y
conectibilidad de espacios
producto borrosos. Espacios
cociente borrosos. El1 material a
desarrollar daré lugar a la
elaboracién de articulos vy de

E-mail: sgigena@yahoo.com
Renato C; Joaquin, Daniel A;
libros y/o monografias de

investigacidén sobre el tema
3) La parte del proyecto referente
a la Ensefilanza de la Matemética

tiene los siguientes objetivos
especificos a cubrir:
a) Extremos Condicionados: aqui se
avanzara hacia el anadlisis
comparativo con los métodos de
otros autores W% a la
implementacidén de ejemplos
concretos que permitan establecer
dicha comparacidn a nivel
practico.

b) Andlisis curricular y
programatico de los actuales
planes de estudio y de las
existencias de material

bibliografico apropiado, y de uso
en las disciplinas a nivel de
grado y postgrado, apuntando a
verificar las necesidades de 1la
enseflanza en nuestra Facultad
para, posteriormente, proceder a
la edicidén y publicacidén de otros
libros de texto complementarios,
de tal manera que la labor tenga,
ademds, el caracter de inclusiva
en comparacioén con otras
instituciones similares del pais y
del extranjero.

c) Abordar el tema de
investigacién en educacidédn: Una
propuesta constructivista de
Ensefianza-Aprendizaje de la
Matemdtica en Aula Virtual basada
en la Resolucién de Problemas”.
Aqui, se propone: desarrollar un
modelo conceptual basado en 1la
arquitectura de un sistema
educacional inteligente de la
matematica en aula virtual.
Ademds, desarrollar una Base de
Problemas, una Base de



Conocimientos 'y un Modelo del
Estudiante que inicia los cursos
de Matemética en Ingenieria vy
otras carreras tecnoldgicas y
cientificas. Finalmente, analizar

Resumen Técnico
La Geometria Diferencial Afin
trata los invariantes de
subvariedades inmersas en un
espacio ambiente n-dimensional,
real o complejo, principalmente
bajo la accidédn del grupo
unimodular afin.

Teniendo siempre en cuenta nuestra
propia produccidn pasada y
presente, el actual plan de
trabajo consta de tres partes:

1) Continuar con la investigacidn
de problemas de caracterizacidn vy
clasificacidén de hipersuperficies
de la Geometria Diferencial Afin.
Por ejemplo, aplicar nuestro
método de “secuencia algoritmica
de cambios de coordenadas”, ya
usado anteriormente en la
resolucidén del problema
clasificatoria de hipersuperficies
afines con Forma Cubica Paralela,
a otros casos de hipersuperficies
afines con propiedades geométricas

distinguidas, como aquellas con
Tensos Diferencia Paralelo; %
también las, asi llamadas, con

Forma Cubica de tipo k-paralela,

respecto a la conexién inducida
por la normal afin.
Ademés, abordar la posible

extensién de nuestra propia teoria
de hipersuperficies, donde la
codimensién es igual a 1, para
variedades inmersas en un espacio
real n-dimensional afin con
codimensidén mayor a 1

2) Continuar con la problemédtica

de “estructuras borrosas”, tema de
frondoso crecimiento en los
ultimos anos, tanto por su

desarrollo académico como por sus

importantes aplicaciones, y en el
que ya existe produccidn
importante por parte de
integrantes del proyecto

la adaptabilidad del estudiante en
un ambiente de aprendizaje de la
Matemdtica basado en problemas, en
ambientes virtuales.

Asi, se desarrollaréan tareas
referentes a Estructuras
Topoldgicas Borrosas,
especialmente con referencial
finito.

Ademéas, se continuaré con la
investigacidn de los espacios

Tipo-Sostak.

3) Dar continuidad a la tarea de
la Enseflanza de la Matemdtica en
Carreras Cientificas. Esta es una
cuestidén de singular importancia
para la unidad académica en que se
desarrolla el proyecto: se estéan
implementando nuevos planes de
estudio % se hace necesario
realizar un cuidadoso anélisis
curricular y programdtico a fin de
verificar las existencias
presentes vy futuras de material
didactico destinado a cubrir las
necesidades de la ensefianza en las
diferentes disciplinas del &rea de

Matemadtica. Ademds, se cotejard la
situacidén particular de nuestra
Facultad con respecto a otras
facultades del pais, con miras a
que los resultados obtenidos
tengan un caracter unificador,
entrozando, a la vez, esta parte
del proyecto con las dos
anteriores.

En particular, para el tema
puntual de extremos condicionados,
se continuard desarrollando un
método que, usando técnicas de
Geometria Diferencial, elimina los

clasicos Multiplicadores de
Lagrange.
También, a partir de este

ejercicio, se abordard el tema de
investigacidén en educacidén sobre:
Una propuesta constructivista de
Ensefianza-Aprendizaje de la
Matematica en Aula Virtual basada
en la Resolucidédn de Problemas.



Disciplinas: Matemética

Especialidad: Geometria Diferencial

Palabras Clave: geometria afin - seudométrica afin - normal afin - estructura
borrosa - didéactica matematica



OPTIMIZACION COMBINATORIA, MODELOS Y APLICACIONES ECONOMICAS.

Codigo: ING147
Periodo: 2006-2008

Director: Nasini, Graciela

Integrantes: Escalante, Mariana S; Varaldo, M del Carmen;
Silvia M; Argiroffo,

Montelar, M Susana; Bianchi,

A; Bordino, Natalia
Objetivos
Tema 1: Operadores lift-and-

project y el Problema del Maximo
Conjunto Estable en un Grafo

1.1 Continuar con el estudio de
las condiciones necesarias para
grafos k-minimales y el
comportamiento del operador N+

ante operaciones en grafos como la
subdivisién de arcos. Se presenta
una nueva técnica para establecer

cotas inferiones de <rangos que
puede ser provechoso en este
sentido.

1.2 Profundizar el estudio del
espectro de las matrices de
adyacencia, orientado a proveer
informacién respecto a la

semidifinitud de las matrices cuya
proyeccidén define a la relajacidn
obtenida por el operador N+.

1.3 Determinar el valor del indice
N en complementos de grafos de
linea. Estudiar el comportamiento
de los operadores N y N+ ante la
‘amalgama de grafos, presente en
la caracterizacién del politopo de

conjuntos estables de estos
grafos. Avanzar sobre la conjetura
surgida de experiencias
computacionales respecto a la
caracterizacidn de las
relajaciones obtenidas por

aplicacién del operador N.

1.4 Obtener cotas del indice N+ de
grafos bad-Kn y grafos sin bad-Kn
como subgrafos inducidos.
Resultados sobre grafos sin bad-K5
significarian un aporte a la

complejidad del problema del
méaximo conjunto estable en grafos
planares.

Tema 2: Modelos de Programacidn
Lineal 0-1

2.1 Estudiar experimentalmente la

E-mail: nasini@fceia.unr.edu.ar

Di Marco, Silvia C;
Gabriela R; Leoni, Valeria

relacién entre las medidas
tedricas de profundidad de facetas
y su performance como cortes.
Analizar la complejidad e
implementar algoritmos para el
problema de separacidén de las
desigualdades de k-cercos.

2.2 Aplicar la definicién de
regiones fundamentales asociadas a
los grupos de simetrias del
conjunto de soluciones factibles,

a la resolucidén del problema de
Coédigos de Cubrimientos para
alfabetos de 3 letras y palabras

de longitud 6.

Tema 3: Combinatoria en Modelos
Econdémicos

3.1 Obtener pruebas alternativas a
las existentes respecto a
condiciones suficientes de las
funciones de preferencia para la
existencia de asignaciones
estables (l-a-1, l-a-muchos y
muchos—-a-muchos) vy avanzar en la
determinacidén de condiciones

necesarias, a partir del modelo
obtenido para este problema como
problema del maximo conjunto
estable en un grafo asociado a la
funcién de preferencia.

3.2 Modelar las condiciones de
“Justicia” en el reparto de costos

como programa lineal entero vy
contribuir en la determinacidén de
mejores reglas. Extender los
resultados actuales a otras
estructuras cuando la condicidén de
conexidn simple (Arbol) no es
suficiente y se pretende una doble
conexidn (grafos biconexos
minimales) .

3.3 Modelar el problema de las
subastas combinatorias desde 1la
Programacién Entera 3% la



Optimizacién Combinatoria vy asi
traducir los conceptos y
Resumen Técnico

La Optimizacidén Combinatoria
incluye wuna variada familia de
problemas, con aplicaciones de 1lo
mas disimiles tales como
distribucién de bienes, horarios
de produccidn, inversiones de
capital % locacidn de
distribuidoras, o de disefio de
transporte y comunicacidn. En

Matemdtica las aplicaciones se
cuentan en Combinatoria, Teoria de
Grafos y Lbégica, siendo gran parte
de los problemas del area NP-hard.
En comparacidén con A&areas clésicas
de la Matematica, el desarrollo de
la Optimizacidédn Combinatoria en el
pais es muy reciente. A nuestro
saber, el primer proyecto oficial
ha sido el PIA 50002688- CONICET-
“Modelos y Técnicas de
Optimizacidén Combinatoria”-1988,
dirigido por I. Loiseau (UBA) e
integrantes de la UBA y UNR. Desde
entonces, el &4rea ha dado lugar a
un numero importante de tesis de
doctorado en la UNR vy UBA. La
interrelacidn entre estas
universidades y la colaboracidén de
académicos de universidades
extranjeras (Brasil, EEUU,
Venezuela) han sido decisivas para
el actual desarrollo del tema en
nuestro pais y en particular en

nuestra Universidad.
En un problema de Optimizaciédn
Combinatoria contamos con un
conjunto finito N, wuna funcidn

costo definida sobre sus elementos
y una familia de subconjuntos de N
que caracteriza el problema
particular que consideramos. EI1
objetivo es encontrar un elemento
de la familia que sea Oéptimo para
la funcién costo dada.

resultados conocidos de esta &rea
en términos econdmicos.

Representando a la familia de

subconjuntos a través de los
vectores caracteristicos de sus
elementos, el problema puede ser
planteado como optimizar una
funcién 1lineal sobre 1la céapsula

convexa de estos vectores 0-1. En
general la descripcidén de este
poliedro en términos de
desigualdades lineales s6élo se
conoce parcialmente y el numero de
facetas conocidas es exponencial
en funcién del tamafio de N. Este
estudio poliedral ha sido de gran

utilidad en el disefio de
algoritmos para problemas NP-
completos vy desde el punto de
vista tedrico ha permitido dar
respuesta a numerosas conjeturas
del é&rea.

En esta 4&rea confluyen teoremas

min-max, Teoria de Grafos, Algebra
Lineal y Geometria de convexos Yy
poliedros en particular. También
se aborda la problematica
especifica de resolucidén de estos
problemas como programas lineales
enteros 0-1.

Este proyecto
continuidad en las
investigacién va consolidadas
hasta este momento, reflejada en 4
tesis doctorales 'y una qguinta
tesis doctoral y dos de maestria
que seran defendidas antes del fin
del presente afio académico en la
UNR.

Ademas, incorporamos aplicaciones
a modelos econémicos, tematica
iniciada por nuestro grupo en el

incluye la
lineas de

afio 2005, en el marco del Proyecto
PAV2003-00120-0000, SECYT,
Argentina.



Disciplina: Matematica

Especialidad: Teoria de Grafos

Palabras Clave: combinatoria - optimizacién - modelos econdmicos -
programacién 0-1 - estables



MATRICES 0-1 Y JUEGOS COOPERATIVOS

Codigo: ING148
Periodo: 2006-2007
Director: Escalante, Mariana S

E-mail: mariana@Rfceia.unr.edu.ar

Integrantes: Varaldo, Maria del C; Leoni, Valeria A; Montelar, Maria S;

Nasini, Graciela

Objetivos

Tema 1: Matrices 0-1 y balanceo
Fundamentalmente se estudiard el

concepto de balanceo en Jjuegos
combinatorios (de empaquetamiento
y cubrimiento), a través de las

matrices que definen estos juegos

% las matrices asociadas a
familias de coaliciones
balanceadas minimamente
objetables, con el propdsito de:

encontrar condiciones sobre la
matriz A que define al juego, para
que sea suficiente que el juego de

empaquetamiento asociado a A sea
totalmente balanceado para
asegurar que el juego de
cubrimiento correspondiente

también lo sea;
restringir nuestro estudio, en
el caso en que esto sea posible,
al de aquellos juegos de
empaquetamiento y cubrimiento que
provengan de matrices de clutters;
relacionar ciertas clases
conocidas de matrices 0-1
provenientes de clutters vy las

Resumen Técnico

Nuestro trabajo en el marco de
este proyecto estard basado en el
anadlisis combinatorio de dos
conceptos fundamentales en teoria
de juegos cooperativos: balanceo y
estabilidad de una familia de
coaliciones, con el objeto de
abordar algunas conjeturas
abiertas en el tema.
En una de las lineas, se trataréa
de relacionar ciertas clases
conocidas de matrices 0-1 que
definen estructuras especiales
(clutters) y las clases de
matrices que definen los llamados
juegos combinatorios de
empaquetamiento y cubrimiento de

clases de matrices que definen el

tipo de juegos que nos interesa,
con el objeto de aprovechar las
propiedades conocidas que ellas
tienen;
hallar una interpretacidn

combinatoria de la existencia de
ciclos en TU-juegos no
balanceados.
Tema 2 Relacidn entre los
hipergrafos normales y la
estabilidad de una familia de
coaliciones
En este sentido nos proponemos:

estudiar, desde el punto de
vista combinatorio, la

equivalencia entre estabilidad de
una familia de coaliciones y el

hecho de que 1la familia sea
particionable,

continuar el estudio iniciado
por Boros, Gurvich y Vasin de la
estabilidad de familias de
coaliciones en juegos

cooperativos, aplicando resultados
de teoria de grafos.

conjuntos, con el objeto de
utilizar propiedades conocidas que
estas matrices tienen en el
estudio del balanceo en este tipo
de juegos.

Para la clase mas general de
juegos con utilidades
transferibles (TU-juegos),
recientemente se ha caracterizado
el no Dbalanceo de un Jjuego a

partir de la existencia de U-
ciclos. Nos proponemos estudiar la
estructura matricial que subyace
en esta caracterizacién.
En otra de las lineas de estudio,
se trabajard sobre la relacidn
entre la teoria de Thipergrafos



normales y la estabilidad de familias de coaliciones.

Disciplina: Matematica

Especialidad: Teoria de Juegos

Palabras Clave: juego cooperativo - cubrimiento - empaquetamiento - balanceo -
estabilidad



APLICACIONES DE LA TEORTA CUANTICA DE CAMPOS AL ESTUDIO DEL EFECTO HALL

CUANTICO

Codigo: ING149
Periodo: 2006-2007

Director: Manavella, Edmundo C A

Integrantes: Addad, Ricardo R

Objetivos

Uno de los objetivos del proyecto
se basa en considerar el agregado
de términos en altas derivadas a
las densidades Lagrangianas de los
modelos de particulas compuestas,
estudiando la convergencia
ultravioleta de 1los diagramas de
Feynman correspondientes a los
modelos resultantes.

El segundo objetivo es el de
considerar la interaccidn
electromagnética de particulas
compuestas en (1+1) dimensiones vy

Resumen Técnico

Como es sabido, la teoria de
particulas compuestas juega un rol
relevante en el marco del efecto
Hall cuantico 'y sus versiones
entera y fraccionaria.

Por otro lado, desde hace tiempo,
se ha considerado la adicidén de
términos en altas derivadas para
los campos de gauge a la densidad
Lagrangiana de distintos modelos
conservando sus invariancias de
gauge. La razdbén de este
procedimiento es que, en general,
dichos términos mejoran el
comportamiento ultravioleta del
propagador del <campo de gauge
eliminando la divergencia de
ciertos diagramas donde dicho
propagador aparece.

Por esta razdédn, se considerard el

agregado de términos en altas
derivadas a densidades
Lagrangianas correspondientes a
modelos que wutilizan particulas
compuestas.

Por otro lado, en ciertos
aspectos, la fisica de Dbajas

energias de sistemas que presentan
efecto Hall cuéntico es similar a
aqgquélla de un sistema electrodnico

E-mail: manavella@ifir-conicet.gov.ar

comparar los resultados obtenidos

con las caracteristicas de un
sistema electrdédnico (1+1) -
dimensional quiral.

Finalmente, el tercer ©objetivo

consiste en continuar el anédlisis
de la reformulacidén de la
generalizacién supersimétrica del
método de FJ en el contexto de la
teoria de campos y realizar un
estudio comparativo entre los
métodos de cuantificacidén de Dirac
y de FJ.

(1+1) -dimensional quiral. Una
descripcién apropiada de este
altimo tipo de sistemas esté

basada en un modelo de liquido de
Tomonaga-Luttinger quiral.
En base a esto, se estudiarad 1la

interaccioén electromagnética de
particulas compuestas en (1+1)
dimensiones vy se compararan los
resultados obtenidos con las

caracteristicas correspondientes a

un sistema electrdnico (1+1) -
dimensional quiral.
En otro orden de cosas, como es

sabido, el formalismo Hamiltoniano
de Dirac es el método usual para

realizar la cuantificacién
canbénica de sistemas vinculados.
No obstante, Faddeev y Jackiw (FJ)
propusieron un procedimiento

alternativo al de Dirac.

Mas tarde, Govaerts desarrolld la
generalizacién supersimétrica del
algoritmo de FJ incluyendo
variables dinamicas de Grassmann.
Este altimo procedimiento fue
luego extendido al éambito de la
teoria de campos. Sin embargo, al
aplicar esta ultima extensidén a
modelos conocidos en teoria de



campos y materia condensada
encontramos que, en varios
aspectos, los resultados no
coinciden con los obtenidos

mediante el método de Dirac.

Disciplina: Fisica

Especialidad: Materia Condensada
Palabras Clave: efecto Hall cuantico -
Tomonaga-Luttinger - Faddeev-Jackiw

Debido a esto, se considerard una
reformulacién del método de FJ en

este altimo contexto y se
realizard un estudio comparativo
entre los métodos de

cuantificacidén de Dirac y de FJ.

altas derivadas - dimensidén (1+1) -



CONTROL Y OPTIMIZACION. TEORIA Y APLICACIONES

Codigo: ING150
Periodo: 2006-2009
Director: Aragone, Laura

Integrantes: Reyero,

Parente, Lisandro A

Objetivos

El proyecto propuesto comprende
fundamentalmente labores de
andlisis tedbrico y de concepcidn
de algoritmos y de su
implementacidén, puesta a punto vy
utilizacidén en ordenadores. Entre
las técnicas wutilizadas para la
resolucidn de los diversos
problemas considerados caben
destacarse:

ecuaciones e inecuaciones
variacionales en dimensién finita
e infinita, minimizacidén de
funcionales, principio de la

programacién dinédmica, ecuacidn de
Hamilton-Jacobi-Bellmann,

soluciones en sentido de la
viscosidad, métodos de

Resumen Técnico

En este proyecto se realizara el
andlisis tanto desde el punto de
vista tedrico (existencia,
unicidad, regularidad, estabilidad
y comportamiento asintdtico de
soluciones) como numérico
(soluciones aproximadas,
convergencia, acotaciédn del
error) .

Se estudiaran, entre otros, los
siguientes temas relacionados:

E-mail:

Gabriela F; Verdes,

laura@fceia.unr.edu.ar

Rafael V; Lotito, Pablo A;

descomposiciédn, método de los
elementos finitos, métodos
aproximados, problemas inversos,
teoremas de punto fijo para
operadores no-lineales y
desarrollo de algoritmos
eficientes.

Difusidn de los resultados a
través de publicaciones en
revistas vy congresos cientificos

internacionales, realizacidn de
seminarios y cursos.

Capacitacidn de joévenes
profesionales, los cuales
realizaron o realizardn su trabajo
final en la Licenciatura en
Matemédtica y/o su tesis doctoral o
de magister.

- Inecuaciones variacionales en
dimensién finita;

- Ecuaciones de Hamilton-Jacobi-
Bellman. Aspectos tedricos y
numéricos

- Sistemas dindmicos proyectados;
- Inecuaciones diferenciales;

- Modelizacidédn y control de
algunos procesos de proliferacidn
y migracién celular



Disciplina: Mateméatica

Especialidad: Computacién

Palabras Clave: ecuaciones de HJB - inecuaciones variacionales - optimizacidn
redes - andlisis numérico - modelos transporte



PROCESOS TERMOMECANICOS EN METALES, ALEACIONES Y COMPUESTOS.

Codigo: ING151

Perfodo: 2006-2009

Director: Bolmaro, Raul E. E-mail: bolmaro@ifir-conicet.gov.ar
Integrantes: Fourty, Andrea L; Sobrero, César E; Turner, Pablo A;

Roatta, Analia; Bertinetti, Maria de los A; Signorelli, Javier W;

Severino, Marcelo;

Objetivos

Los objetivos en todos los En el aspecto de los trabajos
materiales a estudiar son tedricos y de simulacién se
coincidentes en el objetivo estudiaréa computacionalmente la
general de estudiar la interaccidn interaccioén entre procesos
compleja que existe entre procesos micromecédnicos, recristalizacidén vy
de deformacidén, recristalizacidén y transformaciones de fases. Para

transformaciones de fase.
En el aspecto de 1los trabajos
experimentales se procurara
ajustar técnicas que permitan
evaluar texturas, tensiones
residuales, estructuras de
dislocaciones, etc.

Resumen Técnico

Se estudiaréan propiedades
termomecanicas de diversos
materiales.

Uno de los aspectos a investigar
son las propiedades de
formabilidad de aceros de Dbajo
carbono. Los mismos seran
abordados con técnicas

experimentales y de simulacién por
computadora mediante modelos
micromecédnicos y de elementos
finitos. Se estudiaran las
texturas de deformacién,
recristalizacidén y
transformaciones de fase de aceros
de bajo carbono.

Mediante modelos micromecanicos se

estudiaré la respuesta
anisotrépica mediante el céalculo
de coeficientes de Lankford vy
superficies de fluencia.

Otro de los aspectos a investigar
lo constituye la recristalizaciédn,
dindmica o estatica, de aleaciones

de base Cu y/o Al. Entre los
primeros se estudiaran las
posibilidades de obtener
materiales tixoformables por
aplicacién de deformaciones

ello se desarrollaradan modelos de
recristalizaciodn y
transformaciones de fases que
seran acoplados a modelos

micromecanicos existentes y otros
a desarrollar.

severas por medio de la técnica de

deformacién en canal angular
(ECAE) . Ademéas, y en conjunto con
las aleaciones de Dbase Al, se
estudiaréan los procesos de
deformacién plastica por laminado
% su influencia en las
caracteristicas

microestructurales. Para la
interpretacién de los resultados
se desarrollarén modelos de

recristalizacidén que se empalmaran
con modelos micromecénicos.

Otro tipo de materiales a
investigar lo constituyen los
llamados materiales con memoria de
la forma o SMA. Los mismos seran
abordados por medio de las
técnicas de medicidén y simulacidn
de texturas. Mediante las texturas
se tiene un control méas acabado de
las caracteristicas de las
transformaciones de fases que
ocurren tanto por deformacidén como
por tratamientos térmicos. Las
simulaciones permiten efectuar un
andlisis mas exacto de los
procesos de transformaciones vy
recristalizacién que ocurren



durante los tratamientos transformaciones de fases con
termomecanicos. Para ello se modelos micromecédnicos elasto vy
acoplaréan modelos de viscoplésticos.

Disciplina: Fisica

Especialidad: Materiales

Palabras Clave: deformacién pléastica - recristalizacién - textura - fases -
simulaciones



MQDELIZACION DE PROPIEDADES MECANICAS DE MATERIALES HETEROGENEOS.
TECNICAS DE HOMOGENEIZACION MULTI-ESCALA

Cédigo: ING152
Periodo: 2006-2009
Director: Signorelli,
conicet.gov.ar

Javier W

Integrantes: Bertinetti, Maria de los A; Sorbias,

Novara, Ivan

Objetivos

Durante los ultimos afios, el grupo
de investigacidén en el cual se

inserta el presente
producido trabajos
los tres niveles
anteriormente

proyecto

proyecto ha
originales en

de modelizacién
descriptos. El
propuesto plantea
continuar con estas lineas de
trabajo para desarrollar nuevos
métodos que permitan perfeccionar
la modelizacidén de los fendmenos
fisicos involucrados, asi como
mejorar la eficiencia en la
implementaciédn numérica de los
modelos y extender las
aplicaciones de los mismos a
nuevos materiales y estructuras.
En tal sentido, se plantean 1los
siguientes objetivos:
- En relacién con los modelos de
pequefla escala: desarrollar los
modelos policristalinos % los
cbdigos numéricos correspondientes
a una formulacidén de tipo n-sitios
basada en la Transformada Ré&pida

de Fourier para el régimen
elastopléastico, a fin aplicarlo a
la prediccidén de las propiedades
efectivas, la respuesta mecénica
local y la evolucién

microestructural de policristales
anisotrépicos asi como en la
validacién de los cdédigos del tipo
l-sitio.

Resumen Técnico

Se modelizard la respuesta
mecanica de materiales
heterogéneos en funcidén de las
siguientes estrategias:
-Modelizacidén de campo completo
(formulacidén de tipo n-sitios
basada en la Transformada Réapida

E-mail: signorelli@ifir-

Javier E; Severino, Marcelo;

- En relacién con los modelos
Multi-escala se pretende
desarrollar, a partir de modelos
auto consistentes de l-sitio,
médulos constitutivos para cdédigos

FEM de wuso especifico (FORGE3 vy

ABAQUS), con el fin de aplicarlos
a la simulacidén de procesos de
conformado de aleaciones
metalicas.

- En relacidén con los modelos del
tipo 1- sitio se propone:
a)desarrollar, validar e

implementar numéricamente médulos
de micro estructura para abordar

problemas que involucren el
fendmeno de recristalizacién:
recristalizacién estéatica
(aplicaciones en materiales
laminado de estructura FCC) y

recristalizacidén dindmica continua
(aplicaciones a aleaciones de
Magnesio laminado y/o sometido a
procesos de extrusidn angular).

b) desarrollar 'y completar la
documentacién e implementacidn de
la nueva versidén del cbébdigo
SELFCON (versidén de tipo “user-
friendly” del cbédigo de
homogeneizacidén viscoplastico) que
contenga las extensiones vy
aplicaciones desarrolladas.

de Fourier FFT)
elastoplastico.
-Coébdigos Multi-escala
(acoplamiento entre los modelos
micro mecdnicos y programas de
elementos finitos).

-Técnica de Homogeneizacidédn de

bajo un régimen



tipo 1l-sito (modelo micro mecanico conformado, y se los analizard en

viscopléstico y elastoplastico) funcién de la textura

con incorporacién de modelos de cristalografica y morfoldgica que

micro estructura (fragmentacidn desarrolla localmente el material

granular, recristalizacién y como asi también en funcidén de las
endurecimiento) . tensiones internas y residuales

Se simularan procesos de (2do orden) que se desarrollan.

Disciplina: Fisica

Especialidad: Materiales

Palabras Clave: propiedades mecanicas - homogenizacidén - policristales -
textura - plasticidad



APLICACIONES DE NANOPARTICULAS EN PELICULAS DIELECTRICAS Y GUIAS DE
ONDA

Codigo: ING153
Periodo: 2006-2009
Director: Pellegri, Nora S E-mail: pellegri@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Roldén, M Virginia; de Sanctis, Oscar A; Frattini, Agustin L

Objetivos

Realizar un estudio sistemdtico del efecto de nanoparticulas de Au y Ag
e Inter metdlicas sobre a) la constante y la pérdida dieléctrica en
peliculas de (BaxSrl-xTi03 (BST) y Db) la fluorescencia de los iones
Er3+ en guias de ondas planas de matriz vitrea S$Si02-Ti0O2 vy ferro
eléctrica PLZT. Ademéds de investigar los efectos de la concentracién,
composicién y del tamafio de las particulas, también se analizard la
influencia de la forma de las particulas mediante la preparacidén de
muestras con particulas prismaticas.

Resumen Técnico:
Las inéditas propiedades fisicas y En este proyecto se realizard un
quimicas, incluyendo la respuesta estudio sistemadtico del efecto de

bptica y electrénica, la nanoparticulas de Au y Ag e inter
conductividad y la actividad metdlicas sobre a) la constante vy
catalitica que exhiben las la pérdida dieléctrica en

nanoestructuras en general y las peliculas de (BaxSrl1l-xTiO3 (BST) vy
nanoparticulas (quantum dots) en b) 1la fluorescencia de los iones
particular, han recibido gran Er3+ en guias de ondas planas de
atencién debido a su aplicacién en matriz vitrea Si02-Ti0O2 vy ferro
areas emergentes como son la eléctrica PLZT.

nanoelectrénica % la

nanobiotecnologia.

Disciplina: Fisica

Especialidad: Materiales

Palabras Clave: nanoparticulas - peliculas delgadas - optoelectrénica - ferro
electricidad - guias de onda



MATRICES NO IDEALES

Codigo: ING154

Periodo: 2006-2007

Director: Bianchi, Silvia M E-mail: sbianchi@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Nasini, Graciela; Hinrichsen, Erica G; Argiroffo, Gabriela R
Objetivos

Los Objetivos especificos se matrices ideales. Se conjetura que

enmarcan en el estudio y avance en
el conocimiento de las matrices no
ideales a través de lo que ya se

ha estudiado sobre matrices
imperfectas.

En particular se abordaran los
siguientes temas:
1.- Se demostrd que las matrices
near-ideales conforman una clase
de matrices que contiene a las
minimamente no ideales (mni)
regulares y que comparte con éstas
interesantes similaridades desde

el punto de vista poliedral. Por
otra parte, también se probd que
resultados véalidos para matrices
near-perfectas pueden transferirse
para matrices near-ideales.

Nos proponemos seguir con esta
linea de estudio a través del
trabajo realizado por Pecher vy
Wagler, quienes trabajan sobre las
facetas del poliedro del conjunto
estable asociados a las webs. Las
webs son grafos con simetrias
circulares y son la generalizacidn
natural de los odd-holes y odd
antiholes, que resultan ser 1los
menores prohibidos en la
caracterizacién de grafos
perfectos. Los grafos webs ¢)
también grafos circulantes se
generalizan en los clutters
circulantes gque fueron estudiados
por Cornuéjols vy Novick en la
blsqueda de una caracterizacidén de
los clutters regulares mni. En
efecto, se caracterizan
completamente los clutters
regulares mni vy los clutters
ideales que pertenecen a los
clutters circulantes y se
establece una conjetura que puede
verse como la simétrica de la
conjetura de grafos perfectos para

todo clutter regular mni con un
numero de vértices mayor que n0O o
bien es un clutter circulante o su
core es un clutter circulante.

Proponemos entonces el estudio de

los clutters circulantes y su
relacién con los clutters near-
ideales, pretendemos analizar

cudles de los clutters circulantes
pertenece a la clase de los near-
ideales.

Comenzaremos el analisis,
observando los resultados
obtenidos por Pecher y Wagler en
donde se caracteriza a los grafos
web near-perfectos, y estudiaremos
si pueden caracterizarse las
matrices circulantes near-ideales
de manera similar.

2.- Por otra parte, también se
estudia qué condiciones debe
verificar una desigualdad para ser
faceta del poliedro STAB (G). Se
analizan idénticas situaciones
para el problema de cubrimiento.
Se propone un estudio entre las
condiciones halladas para ambos
problemas y nuevamente se pretende
encontrar una simetria, pero ahora
a través del anédlisis entre las
restricciones del problema de
empaquetamiento y cubrimiento de

conjuntos. ks decir, analizaremos
si es posible traducir las
condiciones que satisface una

restriccidén para ser faceta en el
problema de empaquetamiento en

términos de problema de
cubrimiento. También  proponemos
investigar si alguna de las
condiciones halladas para ser
faceta en un problema puede
extenderse o generalizarse para

ambos problemas.



Resumen Técnico

La optimizacidn entera y
combinatoria se relaciona con la
obtencidén del méximo o minimo de
una funcidén sobre un conjunto en
el que las variables involucradas
deben ser enteras. Este modelo
general permite representar una
gran variedad de problemas reales,
como distribucién de bienes,
horarios de produccién, locacidn
de distribuidoras, disefio de redes
en transporte o) comunicacién.
Sin embargo, es sabida la
dificultad de hallar soluciones
exactas a estos problemas, pues la
mayoria de ellos pertenecen a la
clase NP-hard. Una linea habitual
de abordaje es a través del
“enfoque poliedral” implicito en
estos modelos, 1o qgue ha
significado valiosos avances,
tanto en el disefio de algoritmos

de resoluciédn como en la
comprensidn tebrica de las
estructuras subyacentes de estos
problemas.

La tarea de desarrollo original de
este proyecto se enmarcard en el

estudio de los problemas de
Optimizacidén Combinatoria
conocidos como Problemas de
Cubrimiento (PC) y Empaquetamiento
de Conjuntos (PE) .
Los PE pueden establecerse como
max{cx: Ax<=l, x entero} donde A

es una matriz 0-1 y c un vector a
coeficientes reales.

Si invertimos la desigualdad en PE
conseguimos min{cx: Ax>=1, X
entero} obtenemos los PC.

Si el poliedro {Ax<=1l, x>=0} tiene
sus vértices enteros la matriz A
se llama perfecta, en el caso en
qgue {Ax>=1, x>=0} tiene sus
vértices enteros, A se dice ideal.
Cuando esto ocurre, tanto los PC
como los PE se resuelven

eficientemente a través de un

programa lineal. La cuestidn
crucial que reviste 1interés no
s6lo desde el punto de vista

practico sino también tedrico, se

reduce a determinar qgue
caracteristicas debe reunir wuna
matriz de restricciones para
garantizar tales propiedades.

Desde un punto de vista poliedral,
los conceptos de perfeccidén e
idealidad de wuna matriz parecen
simétricos y esta simetria puede
observarse en una importante
cantidad de ©propiedades que es
posible transferir de un caso al

otro. Sin embargo, desde un punto
de vista combinatorio, la
definicién de perfeccidén se
traduce para los PC en la
propiedad de empaquetamiento que
resulta méds restrictiva que la
idealidad.

Por otra parte, el desarrollo de
resultados en los PE es
considerablemente mayor que el
relativo a los PC, una posible

explicacién de este fendmeno es la
estrecha relacién existente entre
los PE y el problema del conjunto
estable en un grafo, gque capturd
la atencidén en las ultimas décadas
por su relacidén con la teoria de
grafos perfectos.

En este proyecto el anédlisis se
orienta hacia la transferencia de
resultados desde perfeccidén hacia

idealidad, explotando la idea de
simetria poliedral que revisten
estos conceptos, continuando asi

con la linea de abordaje que ha
dado los resultados obtenidos en
[3]1,[4] y [5] y con el estudio de
la caracterizacién de matrices de
entradas 0-1 segun los poliedros
asociados a sus respectivos
problemas de PE y PC.



Disciplina: Matematica

Especialidad: Teoria de Grafos

Palabras Clave: clutters ideales - cubrimiento - matrices ideales - matrices
perfectas - clutter mni



GEORREFERENCIACION

Coédigo: ING155
Perifodo: 2006-2009
Director: Mangiaterra, Aldo

E-mail: aldom@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Huerta, Eduardo; Cerro, Velia; Noguera, Gustavo G; Calvo, Pascual J;

Balbarani, Sebastién

Objetivos

El objetivo general es aportar al
desarrollo de conocimientos que
faciliten el wuso adecuado vy el
perfeccionamiento de la

georreferenciacidén en general.
Pero a la vez establecemos algunos

objetivos particulares que
circunscriben el alcance del
presente proyecto N permiten

definir posibles aportes concretos.

Con tal criterio pasamos a sefialar:

a) aportar conocimientos,
informacién y propuestas
tecnolbégicas que faciliten el wuso
de la georreferenciacidn, en
particular en la regidén que rodea a
la ciudad de Rosario (considerando
como tal un circulo de 200 Km. de

radio) ; para tal fin se
investigaran temas tales como:
al - uso de Estacidédn Permanente GPS

a2 - modelado de la ionosfera

a3 - modelado del geoide

a4 - posicionamiento absoluto (con
un receptor aislado)
a4 - receptores GPS de cédigo con
correlacidén fina

Resumen Técnico
Desde finales de la década del 80

comenzd a funcionar el sistema
satelital llamado Sistema de
Posicionamiento Global, mas
conocido por sus siglas GPS,
propiedad del gobierno de los EEUU.
GPS permite determinar las
coordenadas de cualquier punto

sobre la superficie terrestre o por
encima de ella, en un sistema de
referencia mundial, con precisidén y
rapidez wvariable de acuerdo al
equipamiento y método utilizado.

GPS se ha convertido en un recurso
tecnoldbgico va insustituible en
muchisimos aspectos de la actividad
humana deviniendo entonces en
sustento tecnoldgico de un cambio
cultural consistente en la
georreferenciacién de todas las
actividades que, de un modo u otro,

b) proponer normativas para el uso
de la georreferenciacién en general
y para su aplicacién al catastro
territorial en particular

c) produccidn de software, con
respaldo de calidad, destinado a
resolver los problemas de céalculo
implicitos en diversas aplicaciones
de la georreferenciacién.

d) propuestas referentes a la
enseflanza, por ejemplo la
introduccidn y manejo de la
georreferenciacidén en la ensefianza
de geografia en distintos niveles
educativos

e) utilizacidén de Internet para la

difusiédn de conceptos %
conocimientos referentes a
georreferenciacidn

Un objetivo singular de la
investigacién es contribuir a
descubrir las raices, tanto

histéricas como conceptuales, de lo

que en “Estado actual de los
conocimientos sobre el tema”,
1lamamos “contracultura de la
georreferenciacidén”.

tengan vinculacién al territorio.

consiste en
todos los
(aéreos,

La georreferenciacidn
la identificacidn de
puntos del espacio
maritimos o terrestres; naturales o
culturales) mediante coordenadas
referidas a un unico sistema
mundial.

El uso de la georreferenciacidén se

viene expandiendo aceleradamente vy
se pueden citar numerosisimos
ejemplos al respecto. E1l objetivo
del proyecto es aportar al
desarrollo de conocimientos que
faciliten el uso y
perfeccionamiento de la

georreferenciacidén en general.

En cuanto al aporte especifico
concreto debemos tener en cuenta la
importancia de facilitar
metodologias y técnicas de



georreferenciacién que garanticen
la calidad de la misma.

Es obvio que la informacién
territorial georreferenciada posee

un valor distinto al de aquella que
no estd dotada de tal atributo,
pero también es cierto que si la

georreferenciacioén queda librada
tan sbélo a la magia de algunos
aparatos electrébénicos es facil
prever que, a mas de algunos
errores y confusiones, pueden
producirse efectos indeseables
cuando no altamente peligrosos; la
normas que garanticen la
georreferenciacién adecuada deben

estar sustentadas por conocimientos

cientificos del campo de la
Geodesia % facilitados por el
dominio de procedimientos
matematicos e informdticos acordes

a tal fin.

Un objetivo parcial,
la investigacidén es
descubrir las raices, tanto
histbéricas como conceptuales, de 1lo
que en “Estado actual de los
conocimientos sobre el tema”,

y singular, de
contribuir a

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Agrimensura

llamamos “contracultura de la
georreferenciacidédn”.

La metodologia a aplicar esta
directamente wvinculada tanto a las
caracteristicas como a la
experiencia del grupo; por lo cual
se apoyarda tanto en el estudio
tebrico de algunas causales como en

la evaluacidén de resultados de la
experimentacién.

En el esquema de trabajo tiene
particular importancia el
aprovechamiento, a los fines de la
experimentacién, de la Estacién
Permanente GPS que el grupo ha

lo que constituye
exitosa de un

montado y opera,

la culminacién

proyecto anterior.
Dos de las caracteristicas fuertes
del grupo son la formacién de
recursos humanos (principalmente a
través de la docencia de grado vy

postgrado), vy la transferencia de
resultados (principalmente a través
de publicaciones de divulgacién vy
de la relacién directa con
instituciones gubernamentales y
profesionales y con empresas del
medio) .

Palabras Clave: georreferenciacién - coordenadas - GPS



MODELIZACION DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA EN SISTEMAS DE

ALMACENAMIENTO DE GRANOS

Codigo: ING158
Periodo: 2006-2009

Director: Gastén, Analia G

E-mail:

analiag@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Cassinera, Armando; Abalone, Rita M; Lara, Miguel A

Objetivos

E1l objetivo principal es
profundizar Y% generar
conocimientos sobre la evolucidn

de la distribucidén de temperatura

y humedad de distintos granos
(cereales y oleaginosos) en
diversos sistemas de
almacenamiento (silos
convencionales y silos-bolsa) .
Esta informacidén es relevante
tanto para el disefio, simulacidn
y/o optimizacidn de las

estrategias de aireacidn como para
analizar la evolucidn del
ecosistema de granos almacenados.
Objetivos especificos:

1. Modelizacién de la evolucidn de
la temperatura de la masa de

granos almacenado producida por
cambios estaciodnales de la
temperatura ambiente % de la
radiacidén solar. (Modelo Térmico)

2. Desarrollo de un modelo de
simulacién acoplado de la

transferencia de calor y masa del
grano almacenado considerando los

cambios estaciodnales de la
temperatura ambiente y de la
radiacidén solar. Analisis del

efecto de la transferencia de
humedad en la prediccidén de la
temperatura asi como del efecto de
los gradientes de temperatura en
la migracién de la humedad. E1

modelo de simulacidén considerara
propiedades termofisicas
dependientes de la temperatura vy

Resumen Técnico

El proyecto se centra en el
estudio de aspectos relacionados
con la poscosecha de granos, en
particular el almacenamiento
seguro en silos convencionales vy

humedad.
energia)
3. Empleo del modelo de simulacidn
en el andlisis de los silos-bolsa,
para diferentes condiciones de uso

(Modelo Acoplado masa-

(tipo de cereal, contenido de
humedad y temperatura de
almacenaje, zona geogréafica).
(Modelo silos-bolsa)

4. Andlisis de la influencia de 1la
conveccidn forzada o natural
dentro de la masa de grano en la
modelizacidén de la distribucidédn de
temperatura vy del contenido de
humedad para los periodos de
almacenamiento con o sin aeracidn.
(Modelo Acoplado masa-energia-
momento)

5. Empleo de los modelos de
simulacidén para el anédlisis de 1la
influencia de los pardmetros
estructurales del silo (tamarfio,
forma, tipo de fundacidén), de la
temperatura y la humedad inicial
del grano, de la temperatura
ambiente y la radiacién solar en
las condiciones de almacenamiento

en los silos convencionales.
(Andlisis Paramétrico)
6. Validacién de los modelos
mediante la comparacidén de las
predicciones numéricas con
mediciones experimentales y con
resultados de modelos de
simulacién existentes en la
literatura. (Campafia de mediciones

y Validacién de los modelos)

en silos-bolsa.
E1l disefo, simulacidén y/o
optimizacién de las estrategias de
almacenamiento % aireacioén

requieren del conocimiento de 1la



evolucién de la distribucidén de almacenamiento convencional y de

temperatura % humedad de los los silos-bolsa, teniendo en
granos ensilados. cuenta diferentes condiciones de
En este proyecto se desarrollaré uso.

un modelo de simulacién Finalmente, se incluird en 1los
acoplado/desacoplado de la modelos la conveccidn natural o
transferencia de calor y masa del forzada, dentro de la masa de
grano almacenado, teniendo en grano segun el sistema analizado.
cuenta los cambios estacidnales de La validacién de los modelos se
factores climdticos como la realizard mediante la comparacién
temperatura ambiente, la radiacidn de las predicciones numéricas con
solar, el viento, etc. mediciones experimentales y con
Este modelo de simulacidén se resultados de modelos de
empleard para el analisis de 1la simulacién existentes en la
influencia de los parametros literatura

relevantes de los sistemas de

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Industrial

Palabras Clave: poscosecha - almacenamiento - modelizacidén - transferencia de
calor - transferencia de masa



RECUBRIMIENTOS GRUESOS DE BASE ZR0O2

Codigo: ING159
Periodo: 2006

Director: Caruso, Ricardo

Integrantes: de Sanctis,

Objetivos

E1l objetivo del proyecto de
investigacidén que se propone tiene
una triple vertiente:

i) Por un lado, se pretende
obtener capas gruesas de base Zr02
con espesores en el orden del
milimetro, utilizando o6xido de
itrio y 6xido de aluminio como
dopantes de la circona. En esta
etapa, se depositaréan
recubrimientos por las técnicas de
inmersidén, utilizando suspensiones
conformadas por la dispersidén de
polvos en soluciones sol-gel. Se
prepararan suspensiones con
distintas concentraciones molares
de la fase en suspensidédn (polvo de
Zzr02) . Los polvos se obtendran
mediante el secado a distintas
temperaturas, del aerosol
producido por la pulverizacidn
ultrasénica de las soluciones sol-

gel. Con el objetivo de obtener
polvos de diferente tamafio de
particula, se realizaréan
pulverizaciones ultrasénicas a
distintas frecuencias y con
soluciones de diferentes
concentraciones molares. Se
pretende depositar capas
utilizando suspensiones con polvos
de diferente tamafio de particulas

y polvos preparados con mezclas de
particulas de diferente tamafio. Se
analizard la influencia del tamafio
de particula y de la distribucidn
de tamafios sobre las propiedades
finales de las capas. Se intentara
obtener recubrimientos que
densifiquen a temperaturas de
sinterizado relativamente bajas
(<800 °C) .
ii) En segundo lugar, nuestro
proyecto se basa en el desarrollo
de una nueva técnica de depdsito
orientada a la obtencidén de

Oscar A; Frattini,

E-mail: rcaruso@Rfceia.unr.edu.ar

Agustin L; Pellegri, Nora S

recubrimientos por electroforesis
(EPD) ; en principio, para la
proteccién de piezas de acero
inoxidable. Con este proyecto se
intenta ampliar las posibilidades
que ofrece la 1linea actual de
recubrimientos sol-gel depositados
por dip-coating; la cual estéa
limitada al depdbdésito de capas con
espesores del orden de las micras
sobre substratos de forma plana.
Mediante la técnica EPD se
pretende obtener capas gruesas
(desde micras hasta milimetros)
sobre substratos de acero
inoxidable con formas de distinto
grado de complejidad (formas
irregulares). En una primera etapa
se trabajard con el objetivo de
obtener recubrimientos de Dbuena
calidad superficial y espesor
controlado. En una segunda etapa
se procederd a una exhaustiva
caracterizacién de la
microsestructura 4 respuesta
mecanica de las capas.

iii) Se pretende ademés, continuar
desarrollando una metodologia
propuesta recientemente por
nuestro grupo de investigadores vy

que consiste en la nitruracién
iénica de recubrimientos de Zr02.
Las capas obtenidas seran
nitruradas con diferentes
combinaciones de temperatura,

tiempo y tensidén de descarga en el
proceso de nitruracibén. Se trata
de lograr el desarrollo de -

Zr20N2, etc.) En los
recubrimientos. Diferentes
compuestos superficiales (NZr,

Finalmente, se realizaré un
estudio exhaustivo de las

propiedades mecéanicas de todas las
muestras preparadas. Respecto a
esto Ultimo es importante destacar



que este proyecto se realizaréa
dentro de una cooperacidédn conjunta
con el Area de Ciencia de

Resumen Técnico

Los recubrimientos de base Circona
(Zr02) tienen excelentes
propiedades mecanicas, resistencia
al shock térmico, resistencia al

desgaste y al ataque quimico. Por
esto, recubrimientos de circona
son usados como proteccidn en
cémaras de combustioén. E1l

rendimiento de los recubrimientos
de Zr0O2 depende de su espesor Vy
calidad estructural; la presencia

de grietas y poros degradan su
eficiencia. Asi pues, nNnumerosos
investigadores encaminan sus
esfuerzos hacia la obtencidén de
recubrimientos de circona densos y
lo mas gruesos posibles. El
proceso sol-gel es wuna de las
técnicas més importantes para la
deposicidn de peliculas sobre

substratos cerdmicos 6 metalicos.
No obstante, la técnica sol-gel
estéa limitada al depdsito de
peliculas delgadas de espesores
inferiores a la micra. Durante la
ultima década, nuestro grupo de
investigadores ha logrado
excelentes resultados en la
preparacién vy caracterizacidn de
peliculas sol-gel depositadas por
inmersidén. De esta forma, se ha
podido desarrollar la metodologia
para preparar peliculas con muy
buenas propiedades mecanicas y con
un exacto control de su
composicidébn, espesor y porosidad.
Sin embargo, esta metodologia
limita la aplicacidén al depdsito
con peliculas delgadas sobre
superficies de forma plana. La

Materiales e Ingenieria
Metaltrgica de 1la Universidad de
Extremadura (Espafia).

deposicidén por electroforesis es
una técnica utilizada para obtener
recubrimientos, desde suspensiones
de particulas, con espesores que
van desde unos pocos micrones
hasta varios milimetros de
espesor. Ademés, este método puede
usarse para recubrir substratos
con cualgquier geometria. En este
proyecto se pretende obtener
recubrimientos gruesos de base
ZrO2 con espesores en el orden del
milimetro. Las capas seréan
depositadas por la técnica de
inmersidén, utilizando suspensiones
conformadas por la dispersién de
polvos en soluciones sol-gel. Los
polvos se obtendrdn mediante el
secado del aerosol producido por
la pulverizacién wultrasdnica de
las soluciones sol-gel. Se
pretende depositar capas
utilizando suspensiones con polvos
de diferente tamafio de particulas.
Se analizard la influencia del
tamafio de particula sobre las
propiedades finales de las capas.
Se intentaré obtener
recubrimientos que densifiquen a
temperaturas inferiores a 800 °C.
Ademas, en este proyecto se
pretende desarrollar la técnica de
deposicidén por electroforesis.
Mediante esta técnica se obtendran
capas gruesas sobre substratos de
acero 1inoxidable con formas de
distinto grado de complejidad. Se
realizard un estudio exhaustivo de
las propiedades de todas las
muestras preparadas.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Quimica

Palabras Clave: sol-gel - electroforesis - recubrimientos - zro2 -
pulverizaciédn



PROBLEMAS DE FRONTERA LIBRE DE LA FISICA-MATEMATICA Y APLICACIONES

Codigo: ING160
Periodo: 2006-2009

Director: Tarzia, Domingo

Integrantes: Gariboldi,

Objetivos
En este Proyecto se tratardn 1los

problemas que se mencionan a
continuacidén, para cada uno de los
cuales se detallan los objetivos
que se esperan lograr:
a) problema estacionario de
conduccién del calor planteado en
un dominio multidimensional, con
condiciones mixtas sobre la
frontera: en una porcioén de

frontera se tiene una condicidén de
tipo Newton, en otra porcidn una

condicién de flujo de calor. Para
este flujo 1impuesto se pretende
obtener el optimo, analitica y/o
numéricamente, de manera de
asegurar que todo el material se
encuentre en un determinado
estado.

b) problema transitorio de

conduccién del calor a una fase,
planteado en un material que ocupa
un dominio semiinfinito que puede
suponerse unidimensional. En el
borde fijo se supone una condicidn
de flujo de calor variable en el

Resumen Técnico
Se denominan Problemas de Frontera

Libre a aquéllos en los que los
dominios de las funciones
incégnita son regiones no
totalmente conocidas a priori, es
decir, regiones cuyas fronteras
son incégnitas suplementarias del
problema. En tal caso, uno de los
objetivos fundamentales es
predecir cual sera en cada
instante la ©posicidén de dicha
frontera.

Este proyecto estudia algunos

Problemas de Frontera Libre y sus
posibles aplicaciones.

Para tales problemas, se propone
realizar el andlisis de los mismos
tanto desde el punto de vista

Claudia M; Olguin, Mariela C;

E-mail: domingo.tarzia@Qfce.austral.edu.ar

Sanziel, M Cristina

tiempo. Se pretende determinar
cbmo varian la frontera libre y la
distribucidén de temperatura con
respecto a los coeficientes
térmicos de la sustancia
considerada.

c) problemas de control O¢éptimo
distribuido motivados por

problemas estacionarios con cambio
de fase. Se estudiard la relacidn
entre las soluciones de una
familia de problemas de control
6ptimo distribuido relacionados
con problemas estacionarios de
conduccidén del calor planteados en
un dominio multidimensional, con
condiciones de Newton y Neumann en
diferentes porciones de frontera,
y la solucién de un problema de
control oéptimo relacionado con un
problema de conduccién del calor
semejante a los anteriores pero en
el que la condicién de Newton se
cambia por una condicidén de
Dirichlet, para una determinada
funcidén costo.

(existencia, unicidad,
estabilidad %
asintdético de
como numérico
(soluciones aproximadas,
convergencia). También se estudian
aspectos tedricos de las
herramientas matemdticas (ecuacidn
del calor, inecuaciones
variacionales, etc.) ligadas a
Problemas de Frontera Libre.
Entre los campos de aplicacidén en
los que nuestro grupo ya |ha
obtenido resultados, podemos
citar: procesos de solidificacidn
de materiales, determinacidén de
propiedades térmicas a través de
procesos con cambio de fase,

tedrico
regularidad,
comportamiento
soluciones)



procesos de reaccién-difusidn de cultivo y toma de nutrientes.
s6lido-gas, crecimiento de raices

Disciplina: Mateméatica

Especialidad: Fisica - Matemética

Palabras Clave: frontera libre - cambio de fase - ecuacidén del calor -
problema Stefan - optimizacién/control



TECNOLOGIAS APROPIADAS PARA REMOCION DE ARSENICO EN AGUAS DESTINADAS AL

CONSUMO HUMANO

Codigo: INGlel

Periodo: 2006-2008

Director: Sanguinetti, Graciela S E-mail: sanguine@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Pacini, Virginia; Ferndndez, Rubén G; Donati, Edgardo R;

Quevedo, Hernan; Ingallinella, Ana M; Biddén, Romina M

Objetivos

Es objetivo general:
Desarrollar tecnologias apropiadas

de remocidn de arsénico que
permitan lograr concentraciones de
arsénico en el agua tratada

menores de 10 microgramos /litro.
Se plantean como objetivos
especificos:

* Ensayar a nivel de Planta Piloto
y trabajando con aguas naturales
distintas alternativas de
tratamientos fisico- quimicos de
remocidén de arsénico para disefar
nuevas plantas y optimizar plantas
existentes.

e Profundizar 1los
sobre los mecanismos

conocimientos
de remocidn

Resumen Técnico
El arsénico cuando estd presente

en el agua de consumo produce
enfermedades de piel que pueden
culminar en céancer de piel vy

ademds existen evidencias sobre su
incidencia en el desarrollo de

cancer en O6érganos 1internos como
vejiga, higado y pulmbén. Ha sido
clasificado por el IARC

(International Agency for Research
on Cancer) como cancerigeno. Las
normas de calidad de agua potable
de la Uniébn Europea y los Estados
Unidos han disminuido el wvalor
aceptable de 50 a 10 microgramos
por litro y lo mismo ocurrird en
las normas incluidas en el Cdédigo
Alimentario Argentino en un futuro
préximo. En nuestro pais numerosas
poblaciones de Santa Fe, La Pampa,
Santiago del Estero, Pcia. de
Buenos Aires, Tucumdn y Salta se
abastecen con aguas subterraneas
que contienen arsénico en

concentraciones muy superiores a

conjunta de hierro y arsénico
cuando se utilizan procesos
bioldégicos.

Resultados esperados

. Determinar el campo de
aplicacién de las tecnologias

ensayadas en funcién de distintas

calidades de agua.
. Determinar costos de
construccidén y operativos de las

tecnologias ensayadas.
e Avanzar en el conocimiento de

los mecanismos de remocién
conjunta de arsénico e hierro
cuando éste es removido por

procesos bioldgicos.

los 10 microgramos por litro y las
plantas de tratamiento existentes
se han disefiado para lograr
concentraciones de 50 microgramos
por litro en el agua tratada. El
Centro de Ingenieria Sanitaria ha
desarrollado tecnologias para la
remocidén de arsénico y fluor por
procesos fisico-quimicos que han
sido aplicadas con éxito en
plantas a escala real en las que
se logran concentraciones de 20
microgramos por litro, con una
operacién cuidadosa. Es necesario
continuar con las investigaciones
para optimizar la tecnologia
desarrollada por el CIS
complementandola con nuevas etapas
de tratamiento que permitan lograr
las concentraciones exigidas en
las nuevas normativas. Para ello
se propone trabajar con aguas
reales y realizar ensayos en
planta piloto a fin de probar
diversas alternativas de



tratamiento fisico-quimico
comprenden las
convencionales y algunas
tecnologias emergentes Ccomo
adsorbentes a base de hidrdéxido de
hierro granular, resinas de
intercambio idénico y micro
filtracién. Por otra parte, en los
casos en que el arsénico esta
presente junto con hierro %
manganeso en el agua subterrénea ,
es posible aplicar procesos
bioldégicos para remocidén de hierro

que
tecnologias

que a su vez permitirian la
remocidén del arsénico. E1 CIS ha
trabajado en procesos bioldgicos

de remocidén de hierro y manganeso

que han sido aplicados a escala
real vy aprovechando ese know-how
estd desarrollando un proyecto
para remocidén de hierro, manganeso

y arsénico que cuenta con un PICT

actualmente experiencias en una
planta piloto instalada en una
escuela de Santiago del Estero
(Suri Pozo) cuyas aguas
subterraneas contienen hierro vy
manganeso y estéa programado
realizar experiencias en un filtro
experimental de laboratorio en el
que se trabajaré con aguas
prefabricadas. También con
subsidio del FONCyT se construira
una Planta Piloto mévil para ser
instalada en localidades con altas

concentraciones de hierro y
arsénico. En el presente proyecto
se plantea complementar el
mencionado anteriormente en 1los
aspectos microbioldgicos con el
objetivo de dilucidar cudles son

las bacterias intervinientes en
los procesos de biooxidacidén y a
través de qué mecanismos actlan en

(2003-2007) . En el mencionado la biorremocidédn conjunta de hierro
proyecto se estan realizando y arsénico.

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: sSanitaria

Palabras Clave: arsénico - hierro - remocién - bacterias del hierro -

adsorciédn



LA FORMACION DE PROFESORES EN MATEMATICA EN LA UNR

Codigo: ING162
Periodo: 2006-2007

Director: Petrone, Elisa N

Integrantes: Contreras, Natalia C; Recanzone,

Objetivos
Para responder:
* :cbmo se perciben en el ambiente

de la carrera Profesorado en
Matemdtica de la UNR los cambios
planteados por el nuevo Plan de

Estudios?

* ;Céomo estda funcionando la actual
implementacidén?

* :Cudl es la realidad laboral y/o
de capacitacién de posgrado de los
egresados del Profesorado en
Matematica?

* :Cudles son las caracteristicas
més destacadas de la formacidén de
nuestros Profesores en Matematica?
* :Cudles son los principales
aspectos positivos en la formacidn
de Profesores en Matemdtica, en
general?

Este proyecto se propone:

a) Relevar y analizar informacidn
sobre la experiencia laboral vy/o
de capacitacidén de posgrado de los

egresados del PM, vinculando la
misma con la formacidén recibida.
Interesa:

Elaborar una base de datos sobre
la trayectoria académica %
experiencia laboral y de
capacitacidén de los egresados.

Establecer <criterios para el
anadlisis de la informacidén
relevada.

Construir una tipologia de las
modalidades de insercién en el
ambiente profesional docente.

Resumen Técnico

El proyecto se encuadra en la
tematica de la Formacidn de
Profesores de Matematica, que ha

alcanzado en los ultimos afos un

nivel de 1interés considerable en
la comunidad de educadores
matemdticos.

E-mail: epetrone@fceia.unr.edu.ar

Julieta E; Sgreccia, Natalia F

Identificar las posibles
relaciones entre componentes de la
formacidén recibida y desempefio
profesional docente.
b) Contribuir al mejoramiento de

la formacidén que brinda el PM,
detectando fortalezas y
debilidades de la actual

implementacidén del nuevo Plan de
Estudios.
Interesa:

Analizar las opiniones y
criterios de docentes, estudiantes
y egresados del PM en relacidén a
las caracteristicas, positivas vy
negativas, tanto del nuevo disefio
curricular de la carrera como de
su actual implementacién.

Identificar los aspectos mas

relevantes y sus formas de
incidencia en la formacidén
brindada, complementando esta
informacién con datos tomados de
la realidad respecto al ritmo de
cursado de los estudiantes.
De esta manera se contribuird al
logro del objetivo general del
Proyecto:
Generar conocimientos que permitan
mejorar las condiciones de
funcionamiento del Profesorado en
Matematica de la Universidad
Nacional de Rosario y que, ademés,
constituyan una base de trabajo
para futuros estudios sobre la
Formacién de Profesores de
Matematica en general.

Aborda la problemdtica de analizar
la actual realidad del Profesorado
en Matemdtica (PM) de la
Universidad Nacional de Rosario

(UNR), carrera creada en el Dpto.
de Matemética de la Fac. de Cs.
Exactas, Ingen. y Agrim. (FCEIA)



de la UNR en el afio 1988, gque en
aquel momento atendia la Lic. en

Matemdtica (LM) y algunas
asignaturas de la Lic. en Fisica.

El PM fue creado con una
estructura, que conserva, de

cursado repartido en dos unidades
académicas, la FCEIA y la Facultad
de Humanidades y Artes (FHA) de la
UNR, bajo el requerimiento de no
crear nuevas catedras,
extendiéndose a las nuevas
asignaturas el régimen de cursado
comin con las de la LM, aspecto
que se considerd inicialmente
ventajoso para la formacidén de los
Profesores.

Con el tiempo se fue advirtiendo
que, en algunos casos, se
presentaban dificultades con este
sistema y se comenzd a separar el

dictado de algunas asignaturas,
particularmente las del ciclo
superior de la formacidén

matemdtica, adecuando el nivel de
profundizacidén de los contenidos vy
las estrategias de ensefianza y
evaluacién a las necesidades de
cada carrera.

En 1996 se realizdé un primer
estudio de la realidad del PM, a
partir del «cual se continuaron
planteando acciones que procuraban

mejorar las condiciones de 1la
carrera, pero sujetas a las
restricciones impuestas por @ su
marco normativo.

Los CBC para la Formacidén Docente
y pautas ministeriales completaron
el bagaje de elementos a
considerar para definir las

innovaciones debian
introducirse.

Asi surgid en el afio 2002 un nuevo
Plan de Estudios, bajo una
perspectiva diferente en relacidn
a la formacidén de Profesores de la
que habia sustentado el curriculum
original, en cuyo disefio
intervinieron propuestas de
docentes de la FHA y de la FCEIA,
entre ellos la directora de este
proyecto, quien realizd
posteriormente diversos estudios
sobre la implementacidén del nuevo
plan, algunos junto a una egresada
del PM quien hoy es una de las
integrantes del presente.

Este proyecto se constituye a
efectos de continuar mas
organicamente este tipo de tareas
incorporando al equipo de trabajo
a dos recientes egresadas del PM.
Es de caréacter exploratorio con un
perfil interpretativo, destinado a

que

brindar conocimientos sobre la
realidad del PM, a partir de 1la
integracién de dos andlisis

cualitativos a efectuar uno en el
ambiente externo de la carrera
(insercidén laboral y/o profesional

de sus egresados) y otro en su
interior (creencias y opiniones de
docentes y alumnos) .
Se espera que los resultados
permitan revisar \% mejorar

aspectos de funcionamiento del PM
como asi mismo constituir una base

para futuras indagaciones
referidas a la formacidén de
Profesores de Matematica, en
general.



Disciplina: Educacién
Especialidad: Curriculo
Palabras Clave: formacién - profesorado - matematica



DIFICULTADES EN EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA BASICA EN CARRERAS DE

INGENIERTA

Codigo: ING163
Periodo: 2006-2009

Director: Guzman, Martha E

Integrantes: Morzéan, Marina; Vozzi, Ana M; Caserio, Mdbnica B;
José A; Munge,
Pérez,

C; Cianciardo, Cintia G; Semitiel,

Matassa, Alicia G; C6, Patricia A;
Fernandez Dimatteo, Gabriela A
Objetivos

En los uUltimos afios observamos

diversas actitudes en los alumnos
de 1° afo para aceptar el desafio
que presenta una carrera
universitaria.

Muchos no asimilan que se
enfrentan a una realidad diferente
y contintan cbémo si esta etapa
conllevara la misma
“obligatoriedad” del nivel medio y
no un compromiso asumido  por
propia eleccidén. Es posible que
las problematicas propias del
nivel medio, hayan alcanzado a la
universidad y es asi gque para el
alumno es mé&s importante “aprobar”
que “aprender” y actuta
consecuentemente con esa postura.
Este hecho lo aleja de la
naturaleza activa vy constructiva
del conocimiento, en particular de
la mateméatica, disciplina cuya
ensefilanza nos preocupa.

Para la construccién del
conocimiento significativo es
fundamental interesarse por la
situacidén planteada. En una misma
clase, la diversidad, se hace
presente por los conocimientos
previos Y% por la forma de
involucrarse. Lograr que cada uno
se comprometa es nuestro desafio,
el que nos exige repensar el
contrato didactico, entendido como
el conjunto de elementos que
organizan armédnicamente las
relaciones entre el contenido a
ensenar, los alumnos y el profesor
dentro de la clase de matemética.
Deberemos tener en cuenta que 1lo
que pasa en las aulas depende de
los propdsitos vy actuaciones de

E-mail:

guzmarthalyahoo.com

Panella, Erica
José L; Monti, Graciela B;
Mariana del V; Del Sastre, Mdbnica B;

los sujetos que ahi estéan, y
también de la estructura social de
la que forman parte. Es importante

que, al analizar las actitudes de
los alumnos, consideremos el
contexto dénde éstas se
desarrollan, tanto el més prdéximo
(la institucidn, los planes de
estudio, las carreras, las
cidtedras, los docentes), como el
menos proéximo (el pais, la
realidad social, etc.) Nuestro
interés se debe a que muchos

estudiantes responden, no segun el
razonamiento matemdtico esperado,
sino como consecuencia de un
proceso de decodificacidén de las
convenciones didécticas
implicitas.

Entendiendo como calidad de la
educacidédn la interrelacidn entre
planes de estudio actualizados,
orientados a una metodologia
participativa, el esfuerzo estaréd
en la buUsqueda de una educacién
que incorpore conocimientos
significativos, y desarrolle
capacidades que permitan al
estudiante universitario situarse
en una realidad social de la que
es parte activa y, en la cual se
desempefia no sbélo como experto del

conocimiento en un ambito
especifico, sino como ciudadano
competente.

A partir de éstas ideas surgen
algunos interrogantes que operan

como hipdtesis de trabajo:

¢cExiste consenso en el mensaje que
trasmitimos? ¢Hay coherencia entre
teoria y préactica? :Coémo
contribuir a la formacidén de 1los



alumnos para que puedan abordar el

primer afio y continuar con sus
estudios? ;Cémo ayudarlos para que
asuman el compromiso de un
aprendizaje autdénomo? ¢ Coémo
revertir un status quo adquirido

en las anteriores etapas de su
Resumen Técnico

No es posible ignorar que,
ambito del conocimiento,
una época de
transformaciones, no sbélo por la
cantidad de conocimientos
generados diariamente, sino
también por la necesidad de
modificar sustantivamente los
enfoques con los que se aborda su
tratamiento en los programas de
estudio y en la actividad
académica.

La ensefianza de la matematica en
carreras de ingenieria, con
alumnos que necesitan ser formados
en ella para hacer uso de la misma
como instrumento de modelizaciédn,
es uno de los desafios mas
importantes que debe ser encarado

en el
vivimos
profundas

por los docentes de esa
disciplina, vya que uno de 1los
principales propdsitos de la
educacién pre-graduada de los
estudiantes de ingenieria es
favorecer la independencia %
creatividad, especialmente las

destrezas para proponer y resolver
problemas.

En investigaciones realizadas
sobre tematicas relativas al
aprendizaje de matematica vy las

dificultades que derivan del mismo
en las carreras de ingenieria,
pudimos observar que los elementos
involucrados son mtltiples y
complejos, no obstante, nos parece
muy pertinente direccionar nuestra
investigacién hacia aquellos
factores que surgen de los

formacién? ¢ Coémo acortar la
distancia entre los conocimientos
previos y los minimos necesarios
para abordar la carrera?
Encontrar las respuestas es el
objetivo del proyecto.

siguientes interrogantes: ¢ Coémo
acortar la distancia entre 1los
conocimientos previos y los

minimos necesarios para abordar la

carrera? (Cbomo revertir un status
quo adquirido en las anteriores
etapas de su formacidén? Cbdmo
ayudarlos para que asuman el
compromiso de un aprendizaije
auténomo?

Creemos en la necesidad de

profundizar en los elementos que
intervienen tanto en la etapa del
disefio de las asignaturas de
matemdtica, como en los que deben
atenderse durante el desarrollo de

los procesos de enseflanza y
aprendizaje y que pueden incidir
favorablemente en la actitud de
los estudiantes de ingenieria
hacia el estudio de las
asignaturas de matematica vy de
manera positiva en 1la formacidn

profesional de Ingeniero del siglo
XXI que ya estd en nuestras aulas.

Es asi que en el proyecto que
presentamos, inscripto dentro del
programa de investigacidn
denominado “Formacidén matematica
en carreras no mateméticas” se

propone el estudio de los tipos de
dificultades de aprendizaje de la

matemdtica, sus posibles causas vy
el disefio de alternativas
didacticas que posibiliten al
estudiante de ingenieria el
desarrollo de estrategias ©para

“aprender a aprender”.



Disciplina: Educacién
Especialidad: Didactica
Palabras Clave: matemdtica - ensefianza - aprendizaje - ingenieria - obstéaculos



LA MATEMATICA APLICABLE EN LA INGENIERTA. UN ENFOQUE INTERDISCIPLINARIO

EN SU ENSENANZA

Codigo: INGl64
Periodo: 2006-2007
Director: Marangunic, Pedro R
Integrantes: Morzan, Marina; Manuel,
Semitiel,

Objetivos
El objetivo general del presente
proyecto es el de disefiar

estrategias para que la Enseflanza
de la Matematica en Carreras de

Ingenieria tenga un perfil mas
interdisciplinario, con mayor
presencia de las aplicaciones
fisicas o ingenieriles (incluso

biolbégicas, econbmicas,
sociales, o de cualquier otro tipo
que se preste para una
modelizacidn), vale decir un
enfoque:

* que destaque la modelizacidn
matematica de fendmenos de toda
indole % su utilidad en la
Ingenieria;

* que presente a la abstraccidén no
Como una separacidn de la
realidad, sino como una mirada
panoramica que permite considerar

quimicas,

muchos casos a la vez, combinando
asi alta eficacia ©préctica con
gran economia de esfuerzos;

e gue estimule la utilizacidén de
software y su aprovechamiento para
la visualizacidén vy el céalculo,
pero también para un aprendizaije
significativo.

Como objetivos particulares, que
entendemos han de contribuir a la
obtencién del objetivo general
recién expuesto, podemos citar los

siguientes:
1) Determinar cuédl es la
Matemdtica més conveniente para

Resumen Técnico

En distintos paises, y en el
nuestro en particular, se vienen
realizando esfuerzos para integrar
a las Universidades con la
realidad industrial % los
requerimientos tecnoldgicos, como

E-mail:

Luis O; Cianciardo,
José A; Arnulfo, Angélica R; Kurdobrin, Alicia I

losmarangu@yahoo.com

Cintia G;

los futuros ingenieros, tanto en
los contenidos como en la
modalidad de trabajo, en un todo
orientado a la generacidn de
conocimiento sélido % al
correspondiente desarrollo de
habilidades creativas.

2) Disefiar acciones para que el
enfoque interdisciplinario
mencionado no quede confinado a la
mera presencia de aplicaciones al
final de cada capitulo o seccidn.
Antes bien, que las mismas puedan
aparecer simultdneamente con el
desarrollo de los elementos
tedbricos, o muchas veces en forma
anticipada como motivacién de los
mismos.

3) Elaborar vy evaluar material
didéctico para determinados temas
especificos, a fin de contribuir a
cumplir los objetivos antes
mencionados, disefiando estrategias
que ayuden a desarrollar el
pensamiento formal de los
estudiantes vy que estimulen la
comunicacidén oral o escrita de sus
ideas.

4) Asumir las nuevas tecnologias
de la informacidn % las
comunicaciones como herramienta
que promueva el interés del alumno

por el estudio de los distintos
contenidos de las asignaturas,
como asi también una mas réapida

comprensién de los mismos.

paso imprescindible para aspirar a
un desarrollo independiente. Esto
tiene su natural correlato en el
anédlisis de la formacidén integral
que se debe brindar en las
carreras de Ingenieria, y en el



rol que en dicha formacién ha de
jugar la Mateméatica.

Surge asi que la Ensefianza de la
Matemadtica debe tener un perfil
netamente interdisciplinario, 1lo
cual no es en todo caso una
innovacién pedagdgica sino un
volver a las fuentes, dada 1la
histérica y mutua realimentacién
existente entre Matematica e
Ingenieria.

Llevar a la préactica este
multidisciplinario supone
modificaciones en etapas: primero
con los docentes, y luego con los
estudiantes. El docente de
Matematica deberd acercarse mas a
diversos ejemplos concretos de la
Ingenieria donde se usen
eficazmente los temas que ensefia.
Simétricamente, el docente de las
especialidades deberd incrementar
su familiaridad con la Matematica
que se utiliza hoy dia en las méas

enfoque
ciertas

variadas aplicaciones
tecnoldbgicas. Ambas acciones
permitirdn aumentar sensiblemente

el interés y la motivacidén de 1los

estudiantes, a la vez dgue éstos
lograran superar cierta
desconexidén entre ciclos que les
dificulta obtener esa visidén
global tan necesaria para los
cambios tecnoldbgicos.

Ahora Dbien, 1los estudiantes que

ingresan a las seis carreras de
Ingenieria de la FCEIA lo hacen en
condiciones por lo comin poco
satisfactorias, que son la loégica
consecuencia de las conocidas
falencias del sistema pedagdbdgico
argentino. La Escuela deberia
abrir las mentes, hacer pensar,

contribuir al desarrollo de todas

las potencialidades creativas. Sin
embargo, es comUn que se aliente
méas la memorizacidn que el
razonamiento. Esto ocurre con
todas las asignaturas, pero se
vuelve mas grave con la
Matematica.

Ademés de esta realidad, nuestro
Plan de Estudios coloca a 1los
alumnos en una verdadera carrera
contra el tiempo, donde es
virtualmente imposible lograr una
comprensién profunda, un
conocimiento sélido que combine
contenidos con habilidades.

A un elevado porcentaje de
ingresantes, el ler. cuatrimestre
de ler. afio ni siquiera les
permite superar los problemas de
base que traian ni lograr
incorporar hdbitos de estudio. Por
ese motivo deben cursar
nuevamente, pero en condiciones
tan desfavorables como las
anteriores, lo que conduce a

nuevas frustraciones (tanto de los
estudiantes como de los docentes).
Por otro lado, la ensefianza de la
Matemdtica en estas carreras no
siempre hace hincapié en las
aplicaciones a las diversas ramas
de la Ingenieria, con lo cual a
menudo no se logra una adecuada
motivacién.

El presente proyecto se constituye
para sumar esfuerzos a la solucidn

de los problemas expuestos, a
través del disefio de estrategias
que propendan a enfatizar un
enfoque interdisciplinario de la

Ensefianza de la Matematica en
Carreras de Ingenieria.



Disciplina: Educacién

Especialidad: Estrategias didacticas

Palabras Clave: Matematica Aplicable - Enfoque Interdiscipl - Modelizacién -
Problema Integrador



SISTEMA PARA LA DOSIFICACION VARIABLE DE INSUMOS EN SEMBRADORA DE

PRECISION.

Codigo: ING165
Periodo: 2006-2007
Director: Jorajuria Collazo, D

Integrantes: Nardén,
Martinez, Roberto M; Gennai,

Objetivos
Son objetivos generales:
- Desarrollar e implementar un

sistema que, instalado en una
maquina sembradora de precisidn,
realice dosificacidén wvariable de
insumos.

- Formacidén de recursos humanos.
Se plantean como objetivos
especificos:

Resumen Técnico

La dosificacién variable de
insumos es una herramienta que
permite variar la cantidad de
semillas y fertilizante en tiempo
real en funcidén de las
caracteristicas del suelo y del
rendimiento del cultivo o de 1los
cultivos antecesores. De esta
manera, al realizar una aplicacidn

variable de insumos se optimiza
los recursos y preserva el medio

ambiente, con el objetivo de
lograr la sustentabilidad
agropecuaria. Los dispositivos
actuales para la dosificacién de
insumos utilizan sistemas
hidraulicos. Estos presentan
varios inconvenientes (bajo tiempo
de respuesta, alto costo del
equipamiento % de su
mantenimiento) con 1o cual no
resultan adecuados para 1llevar

adelante el mencionado propdsito.
La meta del presente trabajo es
desarrollar un nuevo prototipo
para la dosificacidén wvariable de

semillas y fertilizantes,
prescindiendo de la hidraulica
para accionar los dosificadores.
Este proyecto es continuidad de
uno presentado durante el afno
pasado (PID 2005), en el cual se

avanz6 en el disefio y construcciédn

Gustavo F; Geninatti,
Gerardo A; Bertini,

E-mail: dajoQceres.agro.unlp.edu.ar

Roberto E;
Eslava, Ezequiel T

Sergio R; Mas,
Enrique;

- Validar el modelo matemdtico que
infiere la trayectoria de la
semilla al salir del dosificador.
- Diseflar y construir una unidad
de control y comando.
- Analizar la factibilidad de
incorporar el mapa de siembra como
variable de entrada al sistema de
toma de decisién.

de un dispositivo para medir las
solicitaciones de los
dosificadores en lo que a torque
se refiere. A  partir de la
utilizacidn del dispositivo
mencionado se determinaron
parametros que permitieron la
realizacién de un modelo
matemdtico (simulado en MatLab)
que describe la trayectoria de la
semilla en funcioén de la
diferencia de tensidén aplicada al
motor eléctrico que acciona del
dosificador de semilla. Esta
herramienta también permitid el
disefio y construccién del motor
eléctrico. Para continuar con el
desarrollo del sistema ADV se
abordar4, en este proyecto, el
disefio e 1implementacién de la
unidad de control y comando
electrénico. El modelo del sistema
de control se describiréa en
lenguaje VHDL y la implementacidn

circuital se realizard utilizando
un ambiente de disefio electrdnico
asistido por computadora sobre
tecnologia FPGA (Field Programable
Gate Array) . Por tltimo se
evaluaré la prestacidn del
prototipo desarrollado —en

laboratorio con la cinta engrasada



y en campo- a través de andlisis estadistico.

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Control

Palabras Clave: dosificacién semilla - siembra variable - siembra de
precisidén - Precisidédn Farming - VHDL - FPGA



CARPETAS DE RODAMIENTO ASFALTICAS - ADHERENCIA NEUMATICO CALZADA

Codigo: ING166
Periodo: 2006-2009

Director: Pagola, Marta B

Integrantes: Fanelli, Sabina;
Andreoni, Ricardo A; Marechal,

Objetivos

El parédmetro adherencia neumédtico
calzada tiene gran importancia
cuando se valoran las condiciones
de seguridad frente a situaciones

imprevistas de frenado, y
presencia de intersecciones y
curvas.

El objetivo del presente proyecto
consiste en el desarrollo y ajuste
de modelos de comportamiento de la

adherencia neumdtico calzada que
posibiliten plantear un adecuado
disefio de la carpeta de
rodamiento.

E1l hecho que la empresa
constructora pueda evaluar

cualitativamente sus materiales vy
prever su comportamiento bajo la

Resumen Técnico

Existe una amplia variedad de
carpetas de rodamiento asfélticas
para caminos. Cuando el volumen de

trdnsito es reducido la capa
asfdltica estructural cumple el
rol de —carpeta de rodamiento,
mientras que, cuando el volumen de
transito es elevado, las
condiciones de seguridad de

circulacidédn son mas exigentes y se
construyen carpetas de rodamiento
especiales.

La adherencia neumédtico calzada es
un parametro caracteristico de la
superficie del pavimento, que se
encuentra fuertemente relacionado
a la seguridad de circulacién que

tienen los usuarios que circulan
por la ruta. La misma no es
constante, sino que partiendo de

Santamaria,
Mariano S

E-mail: mpagola@eie.fceia.unr.edu.ar

Enrique; Giovanon, Oscar H;

accidén del trénsito hace que se
mejoren las condiciones de
seguridad de circulacidén y por 1lo
tanto el riesgo de accidentes,
pudiendo ademés realizar disefios
de carpetas de rodamiento que
verifiquen con las exigencias de
calidad exigidas en los Pliegos de
Especificacidén Técnica
correspondiente.

De este modo, ajustando los
disefios y utilizando materiales
apropiados se reducen enormemente
los <costos del wusuario, aspecto
muy importante y de mucho peso en
el balance econdmico de una obra
vial.

un valor inicial cuando la obra
estéa recién terminada va
decreciendo hasta alcanzar un
valor minimo, el cual es funcidn
del nivel de tréansito, el tipo de
superficie de rodamiento, el tipo
de agregados pétreos, la
configuracién del trénsito, etc.

En el presente proyecto se
valoraran los parametros que

tienen influencia en la adherencia
neumatico calzada en distintos
momentos a lo largo de la wvida en
servicio de tramos de <ruta con
distintos tipo de carpetas de
rodamiento, agregados y niveles de
tradnsito, a fin de arribar a
modelos de comportamiento que
permitan predecir su evolucidn en
el tiempo.



Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Transporte
Palabras Clave: adherencia - seguridad - friccidén - textura



SISTEMAS EMBEBIDOS RECONFIGURABLES

Cédigo: ING167
Periodo: 2006-2007
Director: Schiavon, M Isabel

E-mail: bambi@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Delannoy, Marcela; Crepaldo, Daniel A; Lahoz, Luis A; Martin, Raul L;

Lovino, Jerdénimo; Bastidn, Gustavo A

Objetivos

Este proyecto aborda el disefio de
Sistemas Embebidos Reconfigurables
de aplicacién especifica para
procesamiento de sefial. La
reconfiguracidén se sustenta en la
utilizacién de Dispositivos
Programables en Campo (FPGAs,
FPAAs). Se trata del disenio de
procesadores digitales de sefial a
medida 3% el desarrollo de
periféricos reconfigurables sobre
dispositivos de légica
programables. Las aplicaciones se
plantean en relacidén con sistemas
de transmisién de datos e
identificacidn segura de
individuos. Se plantean
requerimientos de &rea y consumo
minimos. Se trabajaré con
arquitecturas de procesador
especialmente dedicadas con rutas
de datos que incluyan todas las
operaciones particulares para
lograr alta velocidad de
procesamiento y precisidén en 1los
resultados.

El marco tecnoldédgico sobre el cual
se trabajara es el provisto por
XILINX. Los dispositivos
programables en campo incorporan
el concepto de ‘“plataforma de
disefio”; es decir, incluyen una
serie de elementos (lineas de
reloj, memorias, buses, etc.) que
permiten al diseflador disponer de
un sistema embebido en unos pocos
meses O semanas. A través del
programa educativo de XILINX, se
dispone de las herramientas de
disefio necesarias y de placas de
desarrollo con dispositivos
SPARTAN II y III en el Laboratorio
de Microelectrdédnica. Si bien este
tema tiene un amplio espectro de
aplicacién, el proyecto se centra

Resumen Técnico

en la utilizacidén de dispositivos
programables en campo en las
siguientes aplicaciones:

a) sistema autdénomo para almacenar
padginas web con conexidén directa a
un router de internet para su
acceso por la red. El sistema debe
embeber tanto el circuito que
cumpla con el protocolo http para
permitir el acceso y una memoria
para alojar los archivos que
componen la pagina web.
b) sistema de
descentralizado para automatizar
el control de un edificio
inteligente destinado a oficinas o
viviendas, a fin de optimizar el
confort, la seguridad y el gasto
de energia. El sistema a
desarrollar estéa formado por
sensores y actuadores inteligentes
conectados a través de un bus que
utilizard el protocolo de la
European 1Installation Bus (EIB)
para la comunicacidén. El1 sensor es
el responsable de detectar la
orden u actividad, el actuador es
el que puede modificar el entorno,
cada uno de ellos debe ser capaz
de comprender el protocolo de

gestiodn

comunicacidn y debe tener su
propio control.

En ambas aplicaciones se
preservard la fiabilidad a nivel
de sistema manteniendo la

integridad tanto de la sefial al
garantizar que las lineas de alta
velocidad no se vean afectadas por
retardos capacitivos, desacoples o
crosstalk, como de la alimentacidn
manteniendo la potencia pico
proporcionada e impidiendo la
presencia de rebotes de tierra
(ground-bounce) .



El proyecto se centra en el disefio

de Sistemas Embebidos de
aplicacioén especifica
Reconfigurables. La
reconfiguracidén se sustenta en la
utilizacidn de Dispositivos
Programables en Campo (FPGAs,
FPAAs) .

Se diseflaran procesadores de sefial
a medida y periféricos
reconfigurables sobre dispositivos
de ldégica programables, definiendo
arquitecturas dedicadas para
realizar las siguientes
funciones:.

a) sistema autdénomo para almacenar
padginas web con conexidén directa a
un router de internet para su
acceso por la red. El sistema debe
embeber tanto el circuito que
cumpla con el protocolo http para
permitir el acceso y una memoria
para alojar los archivos que
componen la pagina web.
b) sistema de
descentralizado para automatizar
el control de un edificio
inteligente destinado a oficinas o
viviendas, a fin de optimizar el
confort, la seguridad y el gasto
de energia. E1l Sistema a

gestiodén

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Electrénica

desarrollar esté formado por
sensores y actuadores inteligentes
conectados a través de un bus que
utilizarad el protocolo de la
European 1Installation Bus (EIB)
para la comunicacidén. El1 sensor es
el responsable de detectar la
orden u actividad, el actuador es
el que puede modificar el entorno,
cada uno de ellos debe ser capaz
de comprender el protocolo de

comunicacidn y debe tener su
propio control.
En ambas aplicaciones se

garantizard que las lineas de alta
velocidad no se vean afectadas por
retardos capacitivos, desacoples o

crosstalk para mantener la
integridad de 1la sefial, asi como
el mantenimiento de la potencia

pico dentro de limites acotados vy

la no existencia de rebotes de
tierra (ground-bounce) para
mantener la integridad de la
alimentacién.

El marco tecnoldgico sobre el cual
se desarrollard el trabajo es el
provisto por XILINX incluida 1la
plataforma de disefio y plaquetas
de desarrollo para tecnologia
SPARTAN ITI y ITIT.

Palabras Clave: sistemas embebidos - reconfigurables - FPGA - dombética - web server autdnomo



MODELIZACION DE LA TRANSMISION DE RADIACION POR REFLEXIONES SUCESIVAS

Codigo: ING168
Periodo: 2006-2007
Director: Elicabe Urriol, Juan J

Integrantes: Belluccia, Horacio A

Objetivos

El objetivo cognoscitivo es la

formulacidn

E-mail: elicabe@Rfceia.unr.edu.ar

y estudio de modelos

matematicos de la transmisidén de radiacidédn en procesos de reflexiones

multiples, bajo condiciones

muy

generales sobre la geometria,

incidencia de radiacién y propiedades de las superficies reflectantes.

Resumen Técnico

Se considera la naturaleza del
fenbémeno de reflexidn atendiendo a
la influencia de todos los
aspectos fisicos relevantes, a
saber: aquellos referidos a la
radiacidén misma (coherencia,
polarizacién, etc), las
especificaciones angulares de 1los

diferentes métodos numéricos,
entre los que cabe mencionar al de
Montecarlo.

El comportamiento de
paredes cuasiespeculares se
analiza con la ayuda de un
programa numérico desarrollado en
el marco de un proyecto anterior.

ductos de

flujos incidentes y dispersados; y También se buscan modelos de
también los pardmetros opticos de amplio rango de aplicacidn, que
las superficies reflectantes. Se incorporen nuevas geometrias y
estudian procesos en los que la diversas condiciones de reflexiédn
radiacidén sufre reflexiones de la radiacién.

sucesivas, tal como ocurre, por Ademés del cociente entre los
ej., en lumiductos solares (1,2), flujos de energia radiante, antes
huecos de wventilacién-iluminacién % después del proceso de
de edificios, guias de luz para reflexiones mtltiples, importa
sensores infrarrojos, etc. Las también determinar el cociente
series de reflexiones se entre los correspondientes flujos
consideran en ciertos casos como de entropia, particularmente en
un proceso deterministico, y en los procesos de transmisidédn de
general, como uno estocéastico. informacién.

Para simular intensidades y El1 enfoque tedrico-numérico se
distribuciones angulares de la complementa con experimentos
radiacidén emergente del proceso de radiométricos-fotométricos de
reflexiones sucesivas, se emplean validacién.

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Iluminacién

Palabras Clave: radiacién - reflexién - estocastico - transmisidén -

iluminacién



ESTUDIO Y OPTIMIZACION DE LA BARRA RASPADORA (SISTEMA DE TRILLA) DE LA

COSECHADORA CONVENCIONAL

Codigo: ING169
Periodo: 2006-2007

Director: Mas, Roberto E-mail: rmas@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Narddén, Gustavo F; Bianchini, Horacio J; Sismondi, Pedro M;
Buttigliero, Carlos R; Bonardi, Mauricio; Manzanares, Mauricio;

Rasetto, Edgardo; Rojas, Leonardo; Ugalde, Leandro

Objetivos

-Estudiar el desgaste de la barra zonas (total Vs parcial) .
raspadora, utilizando distintos - Generar un sistema metroldgico
materiales base y diferentes capaz de determinar
procesos de aplicacidén de material sistematicamente el desgaste de
de recargue (en los cultivos de las barras a través de la
soja y maiz). evaluacidn cuantitativa de
- Evaluar 1la prestacién de 1las pardmetros criticos del perfil.
barras raspadoras (resistencia al - Modelar matemdticamente el

desgaste)
material de

con
aporte en

aplicacién de
distintas

Resumen Técnico

El fendémeno gque se produce en

relacidédn al desgaste de la
herramienta de trilla (barra
raspadora) se debe a la abrasién e

impacto que se produce durante la
trilla de las plantas (se va a
estudiar los cultivos de: soja vy
maiz) acompafiada por la tierra vy
s6élidos en suspensién. Para ello
se necesita estudiar el sistema de
trilla de la cosechadora
convencional como asi también, el
material a cosechar (planta de
soja y maiz). Ademds es necesario
conocer si se produce abrasidén por
las particulas minerales que
componen la tierra, que varian la
composicién quimica segun sea la
zona geografica donde se realice
la labor de cosecha. Es muy
importante tener presente que la
dureza de los cristales (tierra)
es superior a la dureza de
cualquier acero al carbono, es por
esto que debemos recurrir a
materiales méas eficaces para
combatir el desgaste, teniendo una
dureza superior a la del metal
base. Es decir debemos estudiar
(conocer el desgaste) y constituir
una pileza que resista a las

sistema de trilla para inferir el
desgaste de la barra raspadora.

solicitaciones mecéanicas
en la operacidén de cosecha.

exigidas
Por 1lo

tanto, la barra raspadora deberéa
tener como caracteristica
principal la resistencia al
desgaste para mantener la
geometria de la pieza. Con la
aplicacién de una cubierta
exterior se podria aumentar la

resistencia a la abrasién a que
esta sometida, logrando un sistema
de trilla con mayor duracidn y por

ende mejor rendimiento de la
herramienta.
Para combatir el desgaste

mencionado se propone estudiar el
material vy el ©procedimiento de
recargue a realizar sobre la barra
raspadora. En la misma debemos
tener en cuenta la esbeltez de la
pieza, su material base, vy la
investigacién de elementos de

aleacién y compuestos aportados
sobre la misma; copiando %
manteniendo el ©perfil original,

con rugosidad controlada; formando
micro componentes para tolerar el
desgaste, ubicados en una matriz
de caracteristicas tenaz. La
presencia, cantidad y distribucidn
de estos micro constituyentes le



pueden conferir a la pieza en
estudio, una mejora en la
propiedad de la resistencia a la

abrasién. Ademéds todo el estudio
mencionado debe estar direccionado
a la posibilidad de la
industrializacidn en serie y

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Mecénica

automatizacidn, de la pieza en

cuestidn. Las determinaciones
metroldgicas permitiran
cuantificar sistemdticamente 1los

efectos y evaluar racionalmente la
efectividad de las distintas
mejoras propuestas.

Palabras Clave: barra raspadora - desgaste - sistema de trilla - materiales -

metrologia



MODELACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MEZCLAS ASFALTICAS

Cédigo: ING170

Periodo: 2006-2009

Director: Martinez, Fernando O E-mail: fmartineQReie.fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Giovanon, Oscar H; Santamaria, Enrique; Fanelli, Sabina;

Angelone, Silvia M

Objetivos

El presente proyecto tiene por asfalticas en cuanto a su
objeto fundamental la introduccidn formulacidén heterogénea v

de la modelacidén numérica de
mezclas asfédlticas para describir
el desempefioc mecanico de las
mismas y mas particularmente el
fenbdmeno de fractura y de
evolucidén del dafio.

Los objetivos generales de
proyecto son:

- Desarrollar un modelo numérico
que simule el comportamiento a
nivel macroscdpico de los
materiales usados en pavimentacidn
(particularmente, las mezclas
asfédlticas) a fin de definir
modelos de prediccidén de la vida
de estos materiales que sean més
confiables y que puedan ser
empleados en el proceso del disefio
estructural de los pavimentos.

- Analizar las ventajas
resultantes al producir cambios en
la formulacién de las mezclas
asfalticas o por la adicidén de
agentes modificadores del
comportamiento a fin de
identificar mezclas mas durables y
resistentes a la fisuracidn
observada en pavimentos flexibles.
Dentro de este marco general, 1los
objetivos particulares que se
espera obtener para este proyecto
son:

este

1. Complementar el estudio
bibliografico sobre la
aplicabilidad de distintos modelos
numéricos para describir el
comportamiento mecanico y las
propiedades de fractura de las
mezclas asfalticas para
pavimentacioén.

2. Desarrollar un modelo discreto
capaz de representar las
particularidades de las mezclas

compuesta de agregados pétreos
ligados por una matriz asféltica y
contenidos variables de vacios de
aire.

3. Establecer una metodologia para
la generacién de la malla con
capacidad suficiente para modelar
en forma separada, los
comportamientos diferenciales de
barras representando agregados
pétreos, asfalto y vacios de aire.
4. Desarrollar una metodologia de
cdlculo implementando un programa
de elementos finitos que permita
la solucidén del modelo.

5. Establecer los modelos de dario
para cada uno de los componentes
que posibiliten, mediante factores

de ajuste, representar el
comportamiento mecanico global
observado.

6. Diseflar y ejecutar un conjunto
limitado de experimentos sobre
mezclas asfalticas de distinta
formulaciédn que permitan disponer
de resultados adecuados para
producir el ajuste de los modelos.
7. Validar la modelacidén propuesta
e introducir los refinamientos que
fueran necesarios wutilizando un
conjunto diferente de ensayos de
laboratorio fundamentales y
especificos y distintos métodos de
solicitacién.

8. Analizar la influencia de
distintos agentes modificadores
del comportamiento reoldgico de
los asfaltos (polimeros, caucho
reciclado de neumaticos
descartados, asfaltos naturales,
etc.)

9. Valorar la aplicabilidad del
modelo obtenido mediante técnicas



numéricas de disefio estructural de

Resumen Técnico

La fisuracidén de las capas
superiores de los pavimentos
flexibles es una de las dos causas

mas comunes de falla de los
mismos. Sus implicancias
econémicas y técnicas son serias
por —cuanto, a medida que esta
falla progresa hacia estados méas
severos de deterioro (baches),

comprometen la seguridad vy el
confort de los usuarios y obligan
a los respectivos entes encargados
del mantenimiento de los caminos,
a adoptar medidas correctivas. Las
mezclas asfalticas con gque estan
construidas estas capas superiores
son materiales heterogéneos
compuestos por agregados pétreos,
ligantes asfdlticos, aditivos vy
vacios de aire. Las propiedades
mecanicas de estas mezclas
asfdlticas dependen de la propias
naturaleza de los componentes, sus
proporciones relativas en que
estos constituyentes intervienen y
son en gran medida, el resultado
de los fendmenos que ocurren en la
interfase entre el agregado y el
ligante. En general, distintas
técnicas experimentales son
utilizadas ©para caracterizar el
comportamiento mecédnico de las
mezclas asféalticas. Sin embargo,
dado que las ©posibilidades de
formulacidén de este tipo de
materiales conglomerados son casi
infinitas, el uso exclusivo de
técnicas de caracterizacién
experimental es econdmicamente
ineficiente para comprender y
caracterizar el comportamiento
complejo de este tipo de
materiales. En afios recientes vy
para distintos materiales, se ha

pavimentos flexibles.

propuesto la utilizacidn de
métodos micro mecanicos de
modelacidn numérica

convenientemente ajustados para
posibilitar una mejor comprensidn
de los mecanismos de interaccidén y

del comportamiento global
resultante, pudiendo constituirse
en la vinculacidn entre las

especificaciones de los materiales
componentes y el comportamiento de

la mezcla asfédltica resultante.
Este proyecto propone la
utilizacién de un modelo micro

mecanico reticular que consiste en
aproximar al medio continuo usando
un reticulado donde cada elemento
del mismo representa una
vinculacién intacta que puede
transferir fuerzas. En este tipo
de andlisis se describe el
comportamiento global, a nivel
“macro” del material partiendo de
un enfoque a nivel “micro”. El
principal objetivo del proyecto es
investigar sobre la posibilidad de
desarrollar un modelo numérico que
pueda ser ajustado para describir
el mecanismo de fractura y dafio de
las mezclas asfalticas mediante un
nimero optimizado de resultados
experimentales obtenidas de
ensayos fundamentales. En
consecuencia, el proyecto que se
propone se asienta sobre los
desarrollos y resultados obtenidos
en etapas anteriores de
investigacidén, tendiendo a obtener
un conocimiento mas profundo del
mecanismo de fisuracidén de las
mezclas asfalticas y desarrollando
un modelo eficiente aplicable en
el disefio estructural de los
pavimentos flexibles.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Transporte

Palabras Clave: modelacién - mezclas asfédlticas - fisuracién - fractura -
elementos finitos



INSTRUMENTACION Y CONTROL EN PROCESOS DE GENERACION DE ENERGIA

Codigo: ING171
Periodo: 2006-2009

Director: Nachez, Juan C

Integrantes: Rubio Scola,
Pendino, Claudia M; Guarda, Marcelo;
Objetivos

Se propone: Definir, analizar vy
desarrollar modelos para el
estudio de sistemas de generacidn,
estableciendo pautas de
funcionamiento para el generador
sincrdénico. Plantear condiciones
de estabilidad y robustez en el
sistema generacién-transmisién,
sujeto a fallas y perturbaciones
en el generador y en las lineas de
transmisién. Optimizar los lazos
de control y estimadores del
sistema generador utilizando
técnicas de control robusto
avanzado. Aplicar la teoria de

Resumen Técnico

El tema del proyecto es motivo de
estudios permanentes a nivel
internacional. Dada la magnitud vy
complejidad de los sistemas de
generacién de energia vy a los
continuos cambios, producto de las
innovaciones tecnoldbgicas, se hace
necesario desarrollar y
profundizar nuevas metodologias en
el campo del control de sistemas
de potencia. Es por ello de gran
importancia incorporar técnicas de

medicidén y ©procesamiento de la
informacidn que optimicen el
funcionamiento de los generadores
de energia, convencionales vy
alternativos, Dbuscando un mejor
aprovechamiento de los recursos
naturales en el proceso de

conversién de la energia.

En el presente proyecto se propone
el estudio y desarrollo de
controles y estimadores aplicados

a modelos complejos del sistema
generacién-distribucidn.
Utilizando métodos de control

E-mail:

Héctor E; Czajkowski,
Pastelleto,

jcnachez@fceia.unr.edu.ar

Sergio A; Ricci, Daniel A;

Sergio

deteccidén de fallas en sistemas
dindmicos al caso de
perturbaciones en las lineas de
transmisién. Analizar y
desarrollar métodos para la
medicidén de frecuencia, potencias
y angulo de carga utilizando

observadores y filtro de Kalman,
asi como la adaptacién de estos
métodos en funcién de su
complejidad circuital y

computacional, teniendo en cuenta
su incidencia en el comportamiento

y performance de la planta
generadora en tiempo real.

avanzado, se plantea la
posibilidad de establecer
estructuras de control robusto con
cierto grado de optimalidad,
garantizando dominios de
estabilidad y perfomance ante
fallas en las lineas de
transmisioén. Se considerard en
particular el caso de puesta a
tierra en diferentes puntos del
recorrido de las mismas.

Teniendo en cuenta la naturaleza

dindmica de las sefiales que es
necesario medir para desarrollar
los modelos e implementar las

diferentes estrategias de control
en el sistema, se requiere de una
metodologia especifica de medicidn
que permita extraer informacidn de
sefiales compuestas, perturbadas e
inmersas en ruido. Las técnicas ha
utilizar se basan fundamentalmente
en el empleo de soft-sensors,
transformadas discretas y filtrado
digital.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Control

Palabras Clave: generacién energia - instrumentacién - control - mediciones -
modelado



DISENO Y EVALUACION DE UNIDADES DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS REQUERIDAS EN LA FORMACION ESTADISTICA DE LOS INGENIEROS

EN EL NUEVO ESCENARIO TECNOLOGICO

Coédigo: ING172
Periodo: 2006-2009

Director: Fernandez de Luco, Marina

Integrantes: Carnevali, Graciela H;
Objetivos

El eje en el que se inscribe este
proyecto es el desarrollo de
nuevas competencias estadisticas
que las transformaciones
tecnoldégicas ocurridas en los
tultimos tiempos requieren de los
profesionales de la Ingenieria.

El objetivo general del trabajo,
es el disefio, evaluacidédn y ajuste
de unidades didacticas que apunten
al desarrollo de dichas
competencias en los alumnos de

Resumen Técnico

Los cursos tradicionales de
Estadistica para alumnos de
Ingenieria no llegan a lograr
acabadamente las competencias
requeridas hoy en la formacidn del
Ingeniero, derivadas de los
requerimientos de la tecnologia
actual. Dichas competencias
enfatizan, entre otros aspectos,

la 1integracién de conocimientos,
procedimientos y actitudes para la
resolucidén de problemas en
contextos especificos.

Esta problemadtica viene siendo
objeto de estudio en los ultimos
afios, tanto por el lado de 1los
cambios curriculares para la
formacién de los ingenieros como
por el lado de la investigacidn
educativa especifica que aporta
informacién de base para el disefio

de dichos cambios.
Por otro lado, la naturaleza
cambiante de la Estadistica
también demanda la actualizaciédn
de los contenidos de los cursos.

En sintesis, los cambios en
contenido, pedagogia y tecnologia

interacttan entre si y provocan la

Ferreri,

E-mail: marinaf@fceia.unr.edu.ar

Noemi M

carreras de ingenieria.
Especificamente, este proyecto se
propone:

1. Realizar un andlisis de las
dificultades en la comprensidén de
conceptos estadisticos de uso
frecuente en la gestidén de 1la
calidad

2. Una vez realizado dicho
andlisis, elaborar propuestas
didécticas, enfocadas en las
problemdticas encontradas

necesidad de modificar tanto qué
contenidos se enseflan como la
forma en que se los ensena.

Con esta problematica como marco,
este proyecto tiene por objetivo
general el diseflo, evaluacidén vy
ajuste de unidades didéacticas que
incorporen el desarrollo de las
competencias mencionadas en 1los
alumnos de Ingenieria.
E1l esfuerzo se centraréa en
encontrar estrategias didécticas
para el abordaje de conceptos
estadisticos de uso frecuente en
la gestidén de la calidad, a partir
del soporte gque puedan brindar las

herramientas informaticas
actualmente disponibles, evitando
caer en el uso de estas
herramientas sin conceptos de
base.

Especificamente, el proyecto se
propone:

1. Realizar un andlisis exhaustivo
de las dificultades en la
comprension de conceptos
estadisticos de uso frecuente en

la gestidén de la calidad.



2. Una vez realizado dicho didacticas, enfocadas en cada tipo
andlisis, elaborar propuestas de problemadtica encontrada.

Disciplina: Educacién
Especialidad: Estrategias Didacticas
Palabras Clave: educacién-estadistica-competencias-cambio tecnolégico-calidad



CALCULO DE UN MODELO DE GEOIDE PARA ARGENTINA BASADO EN LOS RESULTADOS

DE CAMPANAS SATELITALES RECIENTES

Codigo: ING173

Perifodo: 2006-2009

Director: Pacino, Maria C E-mail: mpacino@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Burgues, Leticia M; Jiménez, Beatriz S; Miranda, Silvia A;

Pager, Eric; Blitzkow, Lenizar; Konstantinides, Lucas; Pereira, Ayelen;
Villilla, Juan C; Font, Graciela

Objetivos

- Recopilacidn, concentracién, de campafias de medicidn en
andlisis y homogeneizacidén de una diferentes regiones del pais.

base de datos geodésicos vy su - Incorporacién de los resultados
implementacién en un Sistema de de las campafias satelitales CHAMP,
Informacidén Geografico que sirva GRACE y GOCE.

de base para este proyecto y dé - Calculo de wun modelo geoidal
importante soporte para otros para Argentina y su validacidn con
proyectos afines. datos GPS. Adaptacidén de las
- Interaccidn permanente con metodologias estudiadas para la
entidades autorizadas (Instituto obtencidn de cartas geoidales
Geografico Militar, Servicio de regionales o locales.

Hidrografia ©Naval, etc.) en el - Afianzamiento y expansidén de las
estudio y definicién del sistema relaciones existentes entre
altimétrico a adoptar por nuestro investigadores y profesionales de
pais (alturas ortométricas o} distintas instituciones
normales?) a través de los grupos cientificas, gubernamentales y no
de trabajo del SG-CNUGGI. gubernamentales, nacionales e
- Adaptacién de los datos actuales internacionales para concentrar
(desniveles geométricos) a través esfuerzos aislados en pos de un

del calculo de correcciones
geopotenciales para la obtencidn
de alturas mediante la
intervencién de la gravedad normal
v medida.
- Reocupacién de las estaciones de
gravedad absoluta.

- Construccién y validacién de
Modelos Digitales de Elevaciones.
- Construccién vy validacién de

Modelos Digitales Gravimétricos.
- Vinculaciones de las redes
nacionales altimétrica y
gravimétrica con las
correspondientes de paises
vecinos.

- Ajuste y compensacién de ambas
redes.

- Obtencidn de alturas
elipsdéidicas (GPS) sobre puntos de
altura ortométrica conocida
(nivelacidén geométrica) a través

Resumen Técnico

objetivo comun.
se destaca el

En forma especial
estrechamiento en

las relaciones existentes entre
los grupos de investigacidén que
integran los grupos de trabajo
Origen Geopotencial y Modelado del
Geoide del CNUGGI % la
optimizacidn del uso de

equipamientos especificos y en la
formacién de recursos humanos.

- Consolidacién de la linea de
investigacidén incipiente, iniciada
en la UNR vy relacionada con la
vinculacidén entre la topografia vy
la conservacidén de suelos.

- Formacidén de Recursos Humanos vy
transferencia de conocimientos de
cardcter académica cientifica y de
caracter técnica.

- Mejoramiento del conocimiento de
nuestro territorio.



El objetivo especifico vinculado
con este proyecto se centra en la
obtencién de un nuevo modelo de
geoide para Argentina basado en la
informacién a proveer por las
campafias satelitales CHAMP, GRACE
v GOCE.
También serd posible evaluar las
variaciones del geoide en las
longitudes de onda largas e

Disciplina: Ciencias de la Tierra
Especialidad: Geofisica

intermedias para distintas épocas
y vincularlas con posibles cambios
hidrolégicos y geoldgicos.

Se espera asimismo contribuir a
través del modelado global del
campo gravitacional terrestre con
distintas ramas de las Ciencias de
la Tierra, el Agua y la Atmésfera
que requieren de su conocimiento
para diversas aplicaciones.

Palabras Clave: altitudes - gravimetria - champ - grace - hidrologia



SIMULACION DE EVENTOS DICRETOS APLICADOS A PROBLEMAS DE INGENIERITA

INDUSTRIAL

Codigo: ING175
Periodo: 2006

Director: Moran, Rogelio E-mail: moran@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Cerrano, Marta L; Feraboli, Luis R; Gdbémez, Daniela N;

Farias, Maria E; Sappa, Pablo; Sabetta, Nicolds; Stradiotto, Marcelo;

Rossi, Mauro; Mellone, Pablo

Objetivos

Indagar sobre nuevas técnicas problemas concretos de la
utilizadas en el modelado ingenieria industrial, en
conceptual para realizar las particular los orientados a:
Simulaciones de Eventos Discretos. - Sistemas integrados de

Indagar y aplicar nuevas formas de
trabajar los mecanismos de avance
en el tiempo para modelar sistemas
de Simulacién.

Aplicar los métodos de simulacién
validados y verificados a

Resumen Técnico

La Simulacidén es el proceso de
disefiar un modelo de un sistema y
llevar a cabo experiencias con él1,

con el fin de analizar su
comportamiento y/o evaluar
diversas estrategias para su mejor
funcionamiento. En términos
generales, la simulacidn

constituye un enfoque experimental

para abordar la resolucidén de
problemas. El objetivo de la
Simulacidén es responder preguntas
especificas sobre el
comportamiento y propiedades del

sistema que se desea analizar.
La Simulacidén es una herramienta

apropiada cuando:

No hay modelos analiticos
efectivos para el estudio del
Sistema.

Planificacidén y Programacidén de la
Produccién.

- Sistemas integrados de
Produccidn y Logisticos.
Analizar, Evaluar y Comunicar los

resultados obtenidos

Se desea
modelo
sistema.

Es imposible experimentar sobre
el sistema real.

La experimentacidédn es posible,
pero razones éticas lo impiden.

El sistema real evoluciona muy
lentamente, luego una simulacidn
puede cambiar la escala de tiempo
acelerando la obtencién de datos
sobre el sistema.

En sistemas dinédmicos en tiempo
real, donde los modelos analiticos
requieren una cantidad de coémputo
que hacen imposible su aplicacién.
En funcién de los nuevos software
de Simulacidén que vertiginosamente

experimentar con un
antes de construir el

aparecen, se estan desarrollando
nuevas formas de modelar los
sistemas acordes con los nuevos

programas.



Disciplinas: Ingenieria
Especialidad: Industrial
Palabras Clave: simulacién - eventos discretos - planificacién - ing.
industrial - produccidn



ESTUDIO DEL MARGEN CONTINENTAL ARGENTINO Y AREAS ADYACENTES CON METODOS

GEOPOTENCIALES

Coédigo: ING176
Periodo: 2006-2008
Director: Introcaso, Antonio

E-mail: intro@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Introcaso, Beatriz; Guspi, Fernando P; Crovetto, Carolina B;

Cornaglia, Laura L

Objetivos

Se intenta lograr aclarar varios
temas de la historia geoldgica,
relacionados con el margen sur de
Gondwana, la acrecidén de terrenos
patagébnicos y la apertura del
océano Atlantico Sur.

1) Evaluacién de la isostasia de
las cuencas litorales en relacidn
con las unidades geoldgicas
adyacentes mediante el andlisis de
la sefial gravimétrica vy de las
perturbaciones del geoide, wusando
los modelos de Airy, Pratt,
Flexural elédstico y viscoelédstico
y sus posibles combinaciones.
2) Interpretacidén de las anomalias
magnéticas en las cuencas y sus
bordes en conjuncién con el
andlisis de isostasia. En
particular se busca aclarar la
interpretacién de la anomalia
Tona, que podria estar asociada
solamente con la apertura de 1la
cuenca del Colorado ¢ podria
haberse reforzado durante la

Resumen Técnico

En el cretacico temprano,
aproximadamente a los 135 Ma, se
emplazaron las provincias igneas
de Parana-Etendeka. Durante este
fenbdmeno, resultante de una
perturbacién astenosférica
térmica, se generaron rupturas en
la corteza; algunas no alcanzaron
la etapa de expansidén oceédnica vy

evolucionaron como cuencas
aulacogénicas, pero a lo largo de
una dorsal de direcciédn
aproximadamente norte - sur tuvo
lugar la apertura del Océano
Atléntico Sur, que se produjo con
efusiones volcéanicas que se
detectan como reflectores sismicos
itrabasamentales que inclinan
hacia el mar. El posterior

apertura del Atlantico vy estar
asociada a las secuencias
volcénicas.

3) Anédlisis de la discontinuidad
del Colorado y su continuacidédn en

la corteza ocednica mesozoica.
Estudio de las anomalias
magnéticas mesozoicas de expansidn
de fondo ocednico. Modelacidén
numérica tendiente a detectar
inversiones del campo magnético en
las cufias volcénicas detectadas
por sismica de reflexién.
4) Determinacidn de posibles
cuencas de pull-apart en zona
oceédnica al sur de la
discontinuidad del Colorado.

5) Produccidén de un mapa digital
de anomalias magnéticas integrando
datos oceédnicos y de plataforma a
la compilacién existente.

6) Produccién mapas digitales de
gravedad % de geoide.
7) Compilacién de los datos de
espesor sedimentario disponibles.

enfriamiento y subsidencia dejdé a
ambos lados de la zona de ruptura

margenes pasivos del tipo
volcéanico, en los cuales son
tipicos los reflectores
mencionados. Normalmente tienen

anomalias magnéticas asociadas.
En este proyecto se propone llevar

a cabo un estudio del margen
argentino, la plataforma
continental y las cuencas
litorales usando métodos
geopotenciales. La regidén de
estudio se extiende desde el Rio
de la Plata hasta 1la zona de

fractura de Malvinas, y desde
corteza continental en el litoral
argentino hasta corteza ocednica
de edad cretécica en el océano.



Una compilacién de datos
magnéticos va hecha (ver
http://www.conae.gov.ar/~iaa/marta
/mararg) serd ampliada con otros
conjuntos de datos en zona marina.
Se integrarédn compilaciones de
datos de gravedad y de geoide. Se
compatibilizaradn datos disponibles
de topografia / batimetria y de

espesor sedimentario provenientes
de varias fuentes. Se generaran
mapas digitales con estos datos.

Se hard una evaluacién de 1la
isostasia de las cuencas litorales
en relacidén con las unidades
geoldbgicas adyacentes mediante el
andlisis de la sefial gravimétrica

y de las perturbaciones del
geoide, usando los modelos de
Airy, Pratt, flexural eléstico vy
viscoelastico % sus posibles
combinaciones vy se interpretarén
las anomalias magnéticas en las

cuencas y sus bordes en conjuncidn
con el andlisis de isostasia. Es
de particular interés una intensa
anomalia magnética que bordea la
cuenca del Colorado por el sur,
que podria estar asociada

Disciplina: Ciencias de la Tierra
Especialidad: Geofisica

solamente la apertura de dicha
cuenca o podria haberse reforzado
durante la apertura del Atléantico
y estar asociada a las secuencias
volcéanicas.

Se analizard la discontinuidad
magnética del Colorado % su
continuacién en la corteza
oceanica. Se estudiaréan las
anomalias magnéticas mesozoicas de
expansioén de fondo ocednico
mediante modelacién numérica que
tenga en cuenta la presencia de
las cufias volcénicas asociadas a
los reflectores sismicos con
inversiones del campo magnético en
Su estructura.

Al sur del paralelo 43 las
anomalias de gravedad y la
batimetria sugieren 1la presencia
de cuencas de pull-apart que
pudieron generarse por tensiones
laterales entre la corteza que se
estaba generando y 1la plataforma
de Malvinas. Se estudiard esta
propuesta, que puede dar lugar a
modificaciones de los modelos de
apertura a estas latitudes.

Palabras Clave: plataforma continente -margen pasivo volcdn-cuenca sedimentaria - geoide -

isostasia



DESARROLLO Y APLICACIONES DE METODOS NUMERICOS PARA EL ESTUDIO DE
TRANSPORTE EN ESTRUCTURAS MESOSCOPICAS.

Codigo: ING177
Periodo: 2006

Director: Gazza, Claudio J

Integrantes: Dobry, Ariel O;
Costamagna, Sebastiéan

Objetivos

En particular, se estudiarén:

1) Transporte a través de sistemas
nanoscoépicos:

Se intentard discutir mecanismos
de decoherencia de espin en

metales y semiconductores.
Diferentes teorias de inyeccién de
espin y transporte de espin
polarizado se aplicaréan a
estructuras hibridas relevantes
para el desarrollo de disefios
basados en espines y al estudio
fundamental de las propiedades de
los materiales.
Como parte del plan de tareas se
propone el estudio de la
conductancia en Sistemas

unidimensionales a través de uno o
mads puntos cuédnticos en diferentes

configuraciones. Trabajo ©previos
han considerado el transporte a
través de diferentes
configuraciones experimentalmente
realizables, en particular un
punto cudntico embebido en el
canal de conduccidédn y un punto
cuantico adosado lateralmente al
Sistema. Se encontrd que en ambos

casos se producia el efecto Kondo,
mostrando sin embargo propiedades
de transporte totalmente opuestas

y complementarias. Ademas, se
estudid la conductancia
discriminada por espin para el
caso lateral, encontrandose en

este sistema un perfecto filtro de
espin.

Se consideraréan
configuraciones de
analizar las propiedades de
entrelazamiento y ver si pueden
fabricarse de esta manera sistemas

asimismo otras
impurezas para

Torio, Maria E; Riera,

E-mail: gazza@ifir-conicet.gov.ar

José A;

que funcionen como alternadores de
espin.

2) Nuevos desarrollos
para estudios
tiempo

a) Los progresos alcanzados en el
campo de nanoelectrdnica %
espintroénica nos llevan a
preguntarnos coédmo los sistemas
cuanticos de muchos cuerpos de EFC
reaccionan ante perturbaciones
externas dependientes del tiempo y
cédmo puede calcularse el
transporte cuantitativamente en
regimenes bien alejados del de
respuesta lineal. Por el lado de
la fisica computacional, los
ultimos dos afios han sido muy
activos en el desarrollo de
variantes del DMRG extendiendo
este al estudio de evoluciones
temporales.

Como parte del proyecto se plantea
el desarrollo de programas que
incluyan estas variantes
permitiendo el estudio de los
problemas planteados en los dos
primeros items. Varios integrantes
del grupo poseemos una vasta
experiencia en el uso del DMRG en
problemas no dependientes del
tiempo, habiéndolo wusado en un
gran numero de problemas, lo cual
nos permitiré en corto plazo
alcanzar cbédigos competentes
fundamentales para el proyecto
global.

b) Existe una técnica basada en la
diagonalizacién exacta de un
sistema finito que incluye al
punto cuantico o a un anillo vy
algunos sitios de las cadenas
laterales. Una vez obtenido el

del
dependientes

DMRG
del



espectro, se embebe
perturbativamente este sub-sistema

a dos cadenas semi-infinitas no
inter actuantes que fijan el
potencial quimico del sistema,

mediante el calculo de funciones
de Green.

Parte importante del proyecto esta
en adaptar el DMRG para aplicarle
dicho embebimiento a sistemas de

EFC unidimensionales de mayor
tamafio que los que pueden ser
Resumen Técnico

Dentro de la fisica del estado
s6lido, el &rea de sistemas de
electrones fuertemente
correlacionados (EFC) ha
proporcionado varios de los mas
interesantes fendmenos
cooperativos de los ultimos
tiempos. Desde el punto de vista

tedrico, el estudio del problema
de muchos cuerpos en bajas
dimensiones sirvidé de base para la
comprensién de los EFC en general.

Las fuertes interacciones vy la
baja dimensionalidad generan una
fisica muy rica y una gran

variedad de comportamientos que se

evidencian experimentalmente en
fenbdmenos tales como la
superconductividad de alta
temperatura critica, transiciones

metal-aislante,

magnetorresistencia “colosal” en

manganitas, seguido por otros
comportamientos en otros
materiales también de alto
potencial de impacto tecnoldgico
como los puntos cuanticos, etc.

Este campo de EFC, se encuentra
hoy en su etapa de madurez.

Conceptos como los comportamientos
tipo no-liquido de Fermi, el de
liquido de Luttinger, la
separacidén de carga y espin, se
han hoy instalado en una porcién
importante de la comunidad que
trabaja en la fisica de la materia
condensada.

En el presente plan de trabajo,
proponemos el estudio tedbrico de
sistemas de EFC que contienen

considerados con la técnica de
diagonalizacién exacta. Una
aplicacién interesante de este
método es la posibilidad de
calcular respuestas dinadmicas en
sistemas nanoscdépicos tanto para
propiedades de transporte como

para estudiar el comportamiento en
presencia de campos magnéticos vy
eléctricos dependientes del
tiempo.

estructuras cuasi-unidimensionales

acopladas. Existe una cantidad de
resultados experimentales que
muestran, como es caracteristico
de los sistemas de EFC, la
competencia entre diversos
ordenamientos de carga,
magnéticos, separacién de carga y

espin, varios tipos de separacidn
de fases; todos ellos de gran
incidencia en las propiedades
metédlicas, conductoras y

superconductoras. En la practica
los modelos 1D no necesariamente
se refieren a sistemas fisicamente
unidimensionales. Por ejemplo, una
superred puede ser reducida a una
estructura 1D después de una
transformacién de Fourier parcial,
en las direcciones perpendiculares
a las capas. En el caso de puntos
cudnticos, nuestra intencidén es
estudiar versiones donde las
terminales contengan correlaciones
electrénicas (nanotubos, cupratos,
manganatos) . Si bien existen
resultados tedricos importantes,
validos para sistemas infinitos,
nuestro proyecto consiste en
investigar esencialmente versiones
finitas de estos sistemas.

Actualmente el estudio y medicidn
de propiedades dinédmicas en
dispositivos nanoscépicos es un
drea que se encuentra muy activa.
A diferencia de 1los estudios en
sistemas macroscépicos de EFC en
donde se analiza el comportamiento
espectral, el interés esta
centrado en la evolucidén temporal



de los mismos, haciendo posible dependiente del tiempo. Se trata
por ejemplo la observacién de de contar con una herramienta muy

fenbébmenos transitorios, respuestas eficaz para el célculo del
fuera de equilibrio y de transporte a través de sistemas
decoherencia cuantica. moleculares % dispositivos
Parte del plan consiste en nanoscdpicos, y analizar distintas

desarrollar el método denominado estructuras, de importancia en el
"Density Matrix Renormalization disefio de la nueva generacidn de
Group” (DMRG), en sus variantes componentes electrénicos.

Disciplina: Fisica

Especialidad: Materia Condensada

Palabras Clave: puntos cuédnticos - espintronica - DMRG dindmico - dispositivos
mesoscdépicos - efecto Kondo



ASFALTOS CONVENCIONALES (CA-20) VERSUS ASFALTOS MODIFICADOS CON

POLIMEROS (AMP)

Codigo: ING178
Periodo: 2006-2007
Director: Poncino, Hugo

Integrantes: Martinez,

Fernando O; Andreoni,

E-mail: hponcino@eie.fceia.unr.edu.ar

Ricardo A; Cassan, Rosana B;

Paramo, Jorge A; Angelone, Silvia M; Marconi, Daniel G; Marechal, Mariano S;
Macedo, Gabriel U; Andreoni, Sebastiéan

Objetivos

Determinar propiedades del comportamiento mecédnico de las mezclas
asfalticas.

Nos referimos especificamente a mdédulo dindmico, comportamiento a
fatiga y a deformacidén  permanente, pardmetros que permitiran
dimensionar con mayor precisidén los pavimentos que utilicen estos
nuevos desarrollos de materiales.

Resumen Técnico

Se trata de realizar un anélisis integramente constituida por

comparativo del comportamiento
mecanico de las mezclas asfalticas
segun se utilice CA o AMP. Se
utilizard tres tipos diferentes de
asfaltos:

CA - 20

AMP con EVA

AMP con SBS

La idea es aprovechar la
experiencia realizada en el tramo

Hudson - La Plata de la Autopista
Buenos - La Plata, en el que se
construyd una estructura

mezclas con asfaltos modificados.
La estructura en cuestidén es un
pavimento flexible tipo full depth

compuesto por las siguientes
capas:

Bases de concreto asfaltico denso
con asfalto modificado (tipo SBS vy
tipo EVA), en espesor variable
entre 21 cm. y 9 cm.

Capa de rodamiento con mezcla
asfadltica tipo F 10, con asfalto
modificado (tipo SBS), en espesor

constante 4cm.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Transporte

Palabras Clave: mezclas asfalticas - asfaltos modificados -caracterizacién -
disefio - pavimentos flexibles



RUPTURA DE SIMETRIA TEMPORAL, INESTABILIDAD Y BIFURCACIONES

Codigo: ING179
Periodo: 2006-2009
Director: Ordéfiez, Adolfo R E-mail: ordoniez@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Emmanuele, Daniela

Objetivos

1) Clarificar el problema de la eleccidén entre los dos modelos mellizos
t-inversos, relaciondndolo con la ruptura de simetria en 1las
bifurcaciones (por ej. alguna eventualmente originada por la constante
cosmoldégica) ;

2) Caracterizar fisico-matemdticamente la diferencia esencial entre
imposibilidades tecnolégicas e imposibilidades tedéricas, en cuanto a la
inversidén temporal de sistemas t-asimétricos, incluidos el objeto
universo.

Resumen Técnico

En trabajos anteriores del grupo gque integro se ha explicado que el
origen de la flecha del tiempo estd en la asimetria del universo in
toto, como objeto fisico que se ha expandido desde el Big Bang. Sin
embargo, aun resta esclarecer matematicamente la relacidén entre la
ruptura de la simetria temporal y las bifurcaciones inestables.

Disciplinas: Fisica

Especialidad: Cosmologia

Palabras Clave: asimetria temporal - inversién temporal - bifurcaciones -
inestabilidad



ARQUEOLOGIA REGIONAL DEL CENTRO NORTE SANTAFESINO

Codigo: ING180
Periodo: 2006-2009
Director: Cornero, Silvia E-mail: scornero@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Rocchietti, Ana M; Solomita Banfi, Fatima R; Del Rio, Paula M;
Curetti, Paula V; Pavanetto, Oscar

Objetivos
Elaborar patrones de registro arqueoldgico caracteristicos de

la

regién. Los cuales resulten de utilidad para efectuar el estudio de las

estrategias de adaptacidén a ambientes particulares.

Resumen Técnico

El presente proyecto analizara, el de subsistencia, captacién de
estilo de vida de las poblaciones recursos, produccién de
prehistéricas de un sector de la herramientas; Estudio
cuenca del Parand Medio en el palecambiental desde el componente
marco del estudio de las faunistico; Arqueologia de la
relaciones de hombre con su medio. Muerte: andlisis de las préacticas
Este proyecto analizaré la mortuorias

variabilidad del registro Los sitios registrados en la
arqueoldégico desde miltiples regién constituyen valiosos
perspectivas: Arqueologia del indicadores de un sistema de

paisaje: estudio de la estructura, asentamientos vinculados y cuya
organizacién y relacién entre funcionalidad aportard elementos

asentamientos; patrones de para la interpretacidn de
distribucién del registro; Arqueo dinédmica relacional.
fauna: estudio de las estrategias

su



Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanidades

Especialidad: Arqueologia

Palabras Clave: arqueologia - arqueologia regional - variabilidad del reg -
prehistoria



KIT DE DESARROLLO PARA LA ENSENANZA DE ELECTRONICA DIGITAL

Codigo: ING181
Periodo: 2006-2007

Director: Benavides, José I

Integrantes: Martinez, Roberto M; Geninatti,
Roatta,

Minnucci, Gustavo D; Navone, Jorge P;
Objetivos

Se plantea como objetivo general:
Acercar al é&mbito académico un
soporte para la ensefianza y la

practica de soluciones basadas en

Sistemas de micro cédmputo
reconfigurables sobre sistemas
abiertos.

Son objetivo especificos:

a) Diseflar y construir un soporte
de hardware vy software flexible
para ensayar sistemas de micro

Resumen Técnico

En la enseflanza de disefio y

andlisis de sistemas de micro
cébmputo es posible elegir entre
dos alternativas perfectamente

definidas, cada una de ellas con
sus ventajas e inconvenientes.

Es indudable que el abordaje
mediante microprocesadores o
Sistemas abiertos permite estudiar
la problemdtica de manera general

y amplia. Los microcontroladores
ofrecen una perspectiva mas
restringida, ocultando aspectos

importantes para la formacidén de
los alumnos como por ejemplo la
conexidén de dispositivos a buses.
La evolucidén tecnoldgica de 1los
kits de desarrollo con el objeto
de proveer herramientas de disefio
practico y econdémico se profundizd
sobre sistemas basados en
microcontroladores.

Estos sistemas, buscando economia
y rapidez en el proceso de
desarrollo priorizaron la
facilidad de wuso vy la réapida
obtencién de resultados por encima
del valor conceptual que brindaban

aquellos basados en Sistemas
abiertos.

La ausencia de kits didacticos
para la enseflanza de sistemas

E-mail: ellbebejRuco.es

Sergio R; Gennai, Gerardo A;

Santiago E

cédmputo reconfigurables.
b) Acondicionar un ambiente de
desarrollo apto para el trabajo de

alumnos, docentes e
investigadores.

c) Desarrollar un método de
evaluacidn de la herramienta
didéctica, estudiando su wuso en
diferentes instancias del proceso

de enseflanza aprendizaje.

embebidos con microprocesadores ha
obligado a muchos docentes a
resignarse a la ensefilanza mediante
sistemas cerrados, privando a los
alumnos de una visidén més completa
vy de mayor valor conceptual.
Un primer objetivo de este trabajo
es diseflar y construir un kit de
desarrollo de sistemas abiertos
para utilizar como herramienta
didéctica en cursos avanzados de
electrénica digital.

Los alcances del proyecto incluyen
la incorporacién de dispositivos
l6égicos programables para toda la
légica que rodea al
microprocesador.

Dos son los motivos impulsan esta
decisiédn:

Primero, generar un sistema
flexible, capaz de ser modificado,
actualizado y/o redisefiado.
Segundo, presentar a los

un sistema de micro cédmputo
construido con  FPGAs y  PLDs.
Tecnologia que ya comienza a
prevalecer en el mercado y que sin
duda sera dominante en los
préximos afios.

El proyecto
usuarios del
conceptos

alumnos

permitiréd a los
Kit abordar desde
basicos como la



organizacién y arquitectura de
sistemas de micro cdmputo abiertos

del modelo de John Von Neuman
hasta la computacidn
reconfigurable, una nueva

Disciplina: Educacién
Especialidad: Medios Educativos
Palabras Clave: kit didéactico -

disciplina que ha nacido a partir
de la existencia de la tecnologia
de ldégica programable y el disefio
mediante lenguajes de descripcidn
de hardware.

computacién reconfiguracidén - sistemas

embebidos - sistemas abiertos - légica programable



USO Y EXPANSION DEL SUELO URBANO (LAND USE) Y COBERTURA (LAND COVER) EN
EL AREA DE ROSARIO Y GRAN ROSARIO, CON LA UTILIZACION DE DATOS DE
IMAGENES SATELITALES DE RADAR Y OPTICAS, PLANOS, CARTAS TOPOGRAFICAS Y
AEROFOTOGRAMETRIA. PERIODO 1906 — 2006

Codigo: ING182
Periodo: 2006-2009

Director: Cotlier, Carlos G

Integrantes: Monsalve, Armando L; Lbpez,
Yanina I; Balbarani,

Vicioso, Benito; Vega,
Favaro, Mariana

Objetivos

La modelizacién multitemporal del
Uso y Expansién del Uso del Suelo
Urbano (Land Use) y Cobertura
(Land Cover) en el Aarea de la zona
de la Ciudad de Rosario vy Gran
Rosario (drea metropolitana),
permitiré:

1. avanzar en el conocimiento de
diversos aspectos de la geografia

econdémica intra-urbana del A&rea
nodal de una de las ciudades més
grandes de América latina,
cuestidén que, a pesar de su

importancia, no ha merecido la

debida atenciédn;

2. problematizar el complejo
proceso que supone la
espacializacidn de miles de

registros de actividades a través

de 1la elaboracién de mapas. EI
anadlisis de la informacién y su
presentacidn en mapas estéan
pensados como 1importantes en si

mismos, ya que suponen una serie
de criterios y decisiones
complejas, que frecuentemente han
sido confinadas al margen del tipo
de analisis que suelen hacer
aquéllos que trabajan sobre
cuestiones econdmicas urbanas.
Este proyecto (junto con otras
contribuciones recientes),
sostiene la idea de que los mapas
son una forma ©privilegiada de
comunicacién, complementaria al

Resumen Técnico
El objetivo de este proyecto es

con la utilizacidn de datos
aportados por las Imé&genes
Satelitales de Radar vy Opticas

E-mail: ccotlier@ciudad.com.ar

Diego Alejandro G;
Sebastiéan;

Postma, Jorge;
Pereira, Ayelen;

texto, y particularmente apropiada
para las disciplinas y profesiones
que se ocupan de la ubicacidn
geografica de las actividades
humanas, sean éstas especializadas
O no-

3. Generar una reflexidn comparada
con otros casos metropolitanos
acerca de tres temas: las formas y
estructuras espaciales de los
asentamientos especializados al
interior de grandes metrdépolis;
las dificultades metodoldégicas vy
conceptuales de trabajar con
informacién de grandes Dbases de
datos vy el wuso del mapa como
instrumento para mostrar \
“pensar” los datos y elaborar las
decisiones

Consideramos que se puede aportar
un avance del conocimiento
cientifico y tecnoldégico mediante
la utilizacién de Imégenes de

Radar v Opticas de alta
resolucidn, posibilitando de esta
forma la obtencidén rapida de datos
actualizados a un costo
considerablemente mas bajos que
los controles que se realizan
habitualmente mediante vuelos

aerofotogramétricos o trabajo de
campo, sin descartar los controles
de campo para la verificacidédn de
los datos aportados para las
Imdgenes Satelitales.

(alta tecnologia) y la apoyatura

de datos histdéricos de Planos,
Cartas Topogréaficas y
Aerofotogrametria, determinar 1los



factores de crecimiento, expansién
y tipo de uso que fue ocupando el
territorio y como el ejido urbano

fue 1invadiendo las tierras que
rodeaban al tejido urbano de
Rosario.

Se explorard primeramente el modo
del uso del suelo y de

conformacién del espacio urbano a
lo largo de una centuria,
concretamente observar el modo del
uso del suelo y de conformacidén
del espacio en aquellos lugares
puntuales del trazado, donde tuvo
lugar el crecimiento de la ciudad,
seran analizadas ademés, las
relaciones y articulaciones que se
producen entre actores, que
sostienen las relaciones en el
mercado del suelo y del espacio
urbano.

Los flujos de capital, informacién
% bienes, distorsionan %
transforman los lugares, aislan o
fragmentan los barrios, debilitan
unas actividades % usos para
alentar otros, cambian los
espacios y tiempos de las ciudades
y el comportamiento de sus
habitantes.

En ese marco, tiene sentido
observar el medio ambiente urbano,
presentar la ciudad como parte de
la biosfera, absorbiendo recursos
y generando residuos, y al medio

ambiente como un espacio de
definicién y conflictos sociales
de primera magnitud.

Se pretende relacionar las

Imdgenes Satelitales con datos de
mas de 100 anos tratando de
obtener patrones de desarrollo vy
su relaciédn con los indicadores
definidos por Estambul+5. Basados
en la Agenda Habitat y en las
resoluciones 15/6 y 17/1 de 1la
Comisién de las Naciones Unidas

para Asentamientos Humanos, un
sistema de indicadores que
contiene un conjunto de 23
indicadores clave Y% 9 datos
cualitativos. Los indicadores
deben medir el desempefio y las
tendencias en las 20 areas
principales seleccionadas y
acordadas, estos dan un cuadro
amplio de las ciudades, el cual,
en conjuncién con otros
indicadores que pueden ser
seleccionados, aportard una base
cuantitativa 'y —comparativa con
respecto a la condicién de las

ciudades y el progreso encaminado
al logro de los objetivos urbanos.
Dos tipos diferentes de datos se
incluyen en el conjunto minimo de
informacidn:

* Indicadores clave o principales:
comprenden indicadores que son
importantes para la politica.

* Datos cualitativos o listas de

comprobacidn: aportan una
evaluacién de las &reas gque no se
pueden medir facilmente en
términos cuantitativos.

Esperamos gque los resultados que

se obtengan de esta investigaciédn,
y con la utilizacidén del Sistema
de Indicadores Urbanos, puedan ser

aprovechado por el mayor numero
posible de actores: entes
oficiales Municipales,
Provinciales y Nacionales, en la
definicién de politicas que se
puedan mensurar el 1impacto sobre

los usos de los suelos urbanos vy

sus consecuencias para las
generaciones venideras asi como
determinar las etapas de
crecimiento a través del tiempo

para poder predecir una tendencia
de la futura estructura urbana de
Rosario.



Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanidades
Especialidad: Urbanismo
Palabras Clave: suelo - urbano - cobertura - imagen - satelital



CRISTALES KDP - CICLOTRON — MICROGRAVEDAD

Cédigo: ING184
Periodo: 2006-2009
Director: Fischfeld, Gerardo

Integrantes: Affranchino, Amalia A;

Objetivos

1) Crecer cristales KDP puros vy
dopados bajo diferentes
condiciones de aceleracidén
(microgravedad, 1lg, 2qg, 3g) .
Estudiar los efectos de la

aceleracién en el crecimiento y en
las propiedades de los cristales,
(habito y constante electro-dptica
r63, principalmente).

2) Estudiar las modificaciones de
la constante electro-éptica r63 de
cristales KDP puros y dopados con

Resumen Técnico
Este proyecto esta centrado en el

estudio de cristales KDP e
involucra tres 4reas de
investigacidn distinta y
complementaria:

1) Estudio de 1los efectos de 1la

aceleracién en el crecimiento de
cristales KDP puros y dopados con
Boro.

2) Caracterizacién de cristales

Di Loreto,

E-mail: gfischfeld@RQarnet.com.ar

Ariel O

Boro frente a flujo neutrdénico de
amplio espectro, producidos con un
ciclotrén de 42 Mev.

3) Completar el desarrollo vy la
construccidén de un ciclotrdn de 11
Mev, cuya finalidad principal es
la produccidén de radioisdtopos de
uso medico, y que serd utilizado
en forma secundaria como fuente de
neutrones para estudiar los
cristales KDP.

KDP puros y dopados, sometidos a
irradiacién con neutrones de
amplio espectro energético.

3) Construccidn de un ciclotrdn de
protones de 11 Mev para la
generacién de radioisdtopos de uso
medico 'y como subproducto, la
produccidén de neutrones para ser
aplicados a los cristales KDP.



Disciplina: Fisica
Especialidad: Materiales
Palabras Clave: cristales kdp - ciclotrédn 11 Mev - microgravedad



INSTITUCIONES, NORMAS Y CUESTIONES RELATIVAS AL USO DEL SUELO EN EL
ACTUAL PROCESO DE METROPOLIZACION DE LA REGION ROSARIO

Codigo: ING185
Periodo: 2006-2007
Director: Diaz, Cristina

E-mail: cristinadiaz@arnet.com.ar

Integrantes: Boccoli, Daniel L; Vicioso, Benito M; Raggio, Ana M; Bussolini, Adrién O;

Di Renzo, Ana E; Pasinato, Liliana R; Parets,
L; Favaro, Mariana; Buzzo, Carlos S; Lagotta,

Gustavo D; Belaga, Jose D; Mestre, Diego
Antonio L; Vera, Sebastiéan;

Severo, Matias A; Fernédndez, Emanuel M; Prestera, Agustina

Objetivos

Este proyecto explorard el proceso
de metropolizacidén del &rea Gran
Rosario analizando en particular
los aspectos de evolucidén de la
divisidén y uso del suelo,
normativas de aplicacidn, aspectos
interjuridiccionales que se
superponen © que coexisten con
vacios normativos.

Objetivos especificos:

La exploracidén y descripcidén de
aquellos distintos aspectos
implica la prosecucidén de 1los
siguientes objetivos especificos:

- Sistematizacidén de la
informacidén normativa de la
regién, tanto en escala regional

como local.

Resumen Técnico
Este Proyecto propone explorar vy

describir en el contexto del
actual proceso de metropolizacidn
de la Regidén Rosario algunos
aspectos de la problematica
juridica, politica y de
ordenamiento territorial, de las
siguientes cuestiones a) Las
normas, instituciones e

instrumentos de politicas publicas
de regulacién del uso del suelo,
b) Los conflictos derivados de la
incompatibilidad de normas %
competencias, c¢) La dindmica del
mercado 'y  Sus efectos en la
ordenacidn del espacio
metropolitano y en la “segregacidn
urbana”

Segun los datos del censo de 1991

las dos terceras partes de la
poblacidén nacional reside en
aglomeraciones urbanas de
naturaleza metropolitana que

- Desarrollar el conocimiento de
diversos aspectos vinculados con
el Ordenamiento Territorial en
4dreas intra urbanas de la regidn
de una de las principales ciudades
de la Republica Argentina.

- Analizar la relacidén entre la
accidén de los gobiernos locales,
otras 1instituciones de <caréacter
regional y los actores privados,
en cuanto a que de la intervencién
de todos ellos se producen efectos
de modificacién en complejidad e
interrelacidédn creciente.

- Contribuir al conocimiento
cientifico Y% tecnoldbgico e
intercambio entre actores de

instituciones publicas y privadas
de la regidn.

superaban los 200.000 habitantes.

Sin embargo la “cuestidn
metropolitana” ha comenzado
recientemente a ser considerada
como un tema relevante para la
Sociedad y el Estado en la
Argentina (Pirez, 2001) .
La Regidén Rosario se encuentra en
un proceso de conformacidn
metropolitana. A partir de febrero
de 2004, se abre un nuevo espacio:

el Plan Estratégico Metropolitano,
en el que se identifican
cuestiones que requieren de una
gestidén conjunta e integral de los
municipios y comunas de la Regidn,
entre las que se ha sefialado como
tema critico para la construccidn
del futuro del territorio “los
conflictos derivados de la
incompatibilidad de normas de uso
del suelo” y “la superposicién de
funciones y relaciones de



competencia entre las distintas
jurisdicciones gubernamentales”
(Documento Base P.E.M.)

Pirez ha analizado las cuestiones
metropolitanas sefialando que no
cuentan con formas institucionales
de consolidacidédn y constituyen un
caso de fragmentacidén politica en
la mayor parte de América Latina,
dado gque no existe unidad entre la
ciudad real y la ciudad formal,
siendo el cruce de la dimensidn
urbano territorial (real) vy la
dimensién politico territorial
(formal) el que define lo
metropolitano. Esto se concreta en
contradicciones (técnicas,
politicas y econdmico-financieras)
que definen estas cuestiones. Nos
proponemos describir y explorar
algunas de esas contradicciones,
que surgen de la pluralidad de
normas, regulaciones e
instituciones formales e
informales locales ante un Unico
mercado del suelo. Proponemos
explorar los obstaculos que

impiden en la cuestién del uso del
suelo la articulacidén de fuerzas
ptiblicas y los procesos en 1los
cuales las decisiones privadas las
sustituyen, primando un criterio
de rentabilidad sobre la
orientacidén publica y generando 1o
que se ha denominado “segregacién
urbana’”. Explorar cual es la
percepcién de lo metropolitano en
los actores sociales y las
instituciones en el proceso de
constitucién de un ambito de
articulacién de relaciones para la
planificacién territorial y de uso
del suelo. Explorar el papel de la
limitada autonomia de los
municipios de la regidn, desde una
concepcidén critica del Derecho que
integre lo puramente normativo con
las condiciones sociales y
politicas que hacen a su eficacia
y su efectividad, analizando en el
caso concreto la subordinacién de
lo pUblico a 1los particularismos
politicos y del mercado.

Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanidades

Especialidad: Urbanismo

Palabras Clave: regién metropolitana - uso del suelo - orden territorial -

instituciones - normas y competencias



TRANSFORMACION CURRICULAR PARA LA DISCIPLINA SISTEMAS DE REPRESENTACION

EN LAS CARRERAS DE INGENIERIA

Codigo: ING186

Periodo: 2006-2007

Director: Morelli, Rubén D E-mail: morellinet@arnet.com.ar
Integrantes: Asteggiano, David E; Saab, Omar A; Lenti, Claudia A;

Gerez, Guillermo A; Janda, Ludmila M; Lomonaco, Hector C

Objetivos

Eje de reforma educativa de ensefianza-aprendizaje y

e Disefiar curriculas y programas
de las asignaturas del
Departamento Sistemas de
Representacién con una propuesta
de ensefianza en el marco de la
formacién basada en competencias.

e Propender desde esta tarea de
cambio curricular al cumplimiento
de los planes de mejoras surgidos
desde nuestro Departamento durante
le proceso de Acreditacidn y
propuestas para el Promei.
e Conducir estrategias pedagdbgicas
y didacticas del de-SIRE desde
este eje orientador incluyendo los
Sistemas de evaluacidn..

Eje pedagdgico:

. Mejorar y/o crear nuevos
dispositivos técnicos-pedagdgicos

Resumen Técnico
A mediados del anfo 2003 comenzamos

un plan de transformacidén
curricular en el 4area de 1la
disciplina Sistemas de
Representacién, dentro del Ciclo
Bésico de las carreras de
Ingenieria de nuestra Facultad.
Esta transformacidén contempld la
inclusidén definitiva de la
enseflanza de la grafica digital

como medio de expresidédn grafica de

los futuros ingenieros. Este plan
es una importante reforma
educativa para nuestra actividad
disciplinar que nos conduce a la
busqueda de estrategias
pedagdgicas actualizadas que

sostengan y le den proyeccidén de
futuro a este proceso de cambios y
a buscar o producir metodologias y
productos didécticos inéditos,
para llegar con el conocimiento de

evaluacidén, para nuestras céatedras
del departamento y que a su vez
puedan ser aprovechados por otros
departamentos o escuelas de la
facultad.

Eje didéactico:

e Producir apuntes de catedra vy

material didactico.
. Diseflar presentaciones
multimedia para apoyo a la
ensefianza y aprendizaje de 1los
alumnos.

e Fomentar el uso de Internet como
apoyo de la actividad docente
permitiendo la interactividad (uso
del campus virutal, catedras
virtuales, cursos, etc.)

la grafica digital en forma masiva
al conjunto de los estudiantes de
nuestro ciclo basico en el marco
de nuestra universidad publica.
Muchas son las cuestiones gque se

plantean en el campo de la
ensefilanza de nuestra disciplina
¢Cémo influyen las nuevas formas

del pensamiento en la enseflanza en
esta era digital? Cébmo ensefiar
hoy a pensar la grafica de nuestra
especialidad desde el nuevo
paradigma tecnolégico?

Nuestro proyecto se basard en tres

ejes de accidn:
1) Eje de reforma educativa:
Transformacién curricular de las
asignaturas del &rea de Sistemas
de Representacidn, con una
propuesta de enseflanza en el marco
de la formacidén basada en
competencias. Las estrategias



seran
desde

pedagégicas y didécticas
alimentadas 'y conducidas
este eje orientador.

2) Eje pedagdgico: Estudiar nuevas

estrategias pedagdgicas que
permitan mejorar o© Ccrear nuevos
dispositivos de ensefianza en
nuestras cdatedras de Sistemas de
Representacidén del ciclo basico de
ingenieria. Se trata de poder
enseflar a dibujar con la

herramienta digital (sistema CAD)
a grupos numerosos de estudiantes
optimizando los recursos humanos y

recursos didacticos multimedia e
hipermedia en la educacién es un
campo inédito para la mayoria de

nosotros. No sélo pensar en
producir nuevos materiales
didacticos basados en tecnologia
informédtica, sino también buscar
materiales que producen otras
universidades, generar convenios
reciprocos, etc. También es

importante para nuestra actividad
la produccidén y actualizacidédn de
apuntes y bibliografia, la
fabricacién de maquetas y frisos

materiales que disponemos (aulas, didacticos de apoyo a la ensefanza
laboratorio, equipos, etc.) que pretendemos hoy.

3) Eje didéctico: El uso de

Disciplina: Educacién

Especialidad: Curriculo

Palabras Clave: cambio curricular - competencias - gréafica digital -

dispositivo técnico - didactica



DETECCION Y CRECIMIENTO DE BOLSONES DE POBREZA URBANA CON IMAGENES
RADAR ULTRA FINAS Y OPTICAS DE ALTA RESOLUCION PARA LA CIUDAD DE
ROSARIO Y GRAN ROSARIO, PROVINCIA DE SANTA FE - ARGENTINA.

Codigo: ING187
Periodo: 2006-2009
Director: Cotlier, Carlos G

Integrantes: Lépez, Diego A; Monsalve,

Balbarani, Sebastidn; Favaro, Mariana;
Objetivos
Pensamos que el uso de las

imdgenes RADARSAT2 Ultra Fine Beam
en Planeamiento Urbano van a traer
un uso diferente y nuevas
posibilidades.

Es nuestro interés motivar a
importantes Oficinas en Argentina
y Brasil (tenemos fuertes y
positivos vinculos con
universidades brasilefias a través
de la Asociacidén de Universidades
Grupo Montevideo), poca
investigacidén y uso de imégenes
Radar de alta resolucidén ha sido
realizada en Planeamiento Urbano y
el uso de imagenes de Radar de
alta resolucidn no esta bien
desarrollado todavia, las
posibilidades ayudardn no solo a
traer una nueva visién al
Planeamiento Urbano sino también
el uso de nuevas tecnologias a las
Oficinas de Planeamiento
Gubernamentales.

Creemos en el uso de las imagenes
RADARSAT2 Fine Beam como ejemplo
de monitoreo secuencial porque nos

permitird evaluar las tendencias
de expansién de grandes ciudades
como Rosario (Argentina) %
Curitiba (Brasil) .
El monitoreo de iméAgenes de Radar
funciona independiente de la
cobertura nubosa y durante 1la
noche también.

La idea es ser consientes que el
uso de las im&genes de Radar de

Resumen Técnico

La informacidén concerniente a 1los
temas urbanos (incluyendo el nivel
y peso regional de las grandes

E-mail:

Armando L; Vicioso,
Pereira,

ccotlier@ciudad.com.ar

Benito M;
Ayelen; Vega, Yanina I

alta resolucidédn no depende de 1los

factores climaticos como las
imadgenes Opticas.
Los sensores remotos tienen un

potencial no muy utilizado todavia
en el monitoreo de estas &reas. El
Radar por su capacidad de
responder al efecto dieléctrico de
la superficie de los materiales,
(vegetacidn en nuestro caso de
estudio), como también altos
retornos o) backscatering por
fuerte conductividad producida por
elementos metéalicos en la
iluminacién del “blanco” ayudadas
por la orientacidén y éangulo de
incidencia contribuyen en algunos
casos a un fuerte retorno que
determina un particular e
identificable backscatering.

Teniendo en cuenta que casi el
100% de los techos de las
viviendas de estos asentamientos
irregulares son de chapas de zinc
y se encuentran cubiertas por una
vegetacidn muy particular de
crecimiento rapido en algunos
casos y en otras por arboles de
hojas perennes vy caducas
indistintamente, se intenta
utilizar el modo Fino (Fine Beam
1) de Radarsat con un pixel de
alta resolucioén para la
determinacién de techos metédlicos
en zonas ya preestablecidas como
4dreas de “crecimiento irregular” o
“asentamientos irregulares”.

ciudades) en paises como Argentina
requiere constante recoleccidn de
datos para el monitoreo, control,



v formulacién de programas
gubernamentales tanto a nivel
nacional, provincial o municipal.

Estas politicas pueden variar
tanto desde el nivel social,
econémico, cultural, territorial,
como dentro del planeamiento vy
control del medio ambiente
incluyendo los recursos naturales.
El rol de las agencias de
planificacién se vuelve cada dia
més complejo y se extiende a una
gran cantidad de actividades.
Consecuentemente también crece la

necesidad de los entes
gubernamentales de obtener
informacién en tiempo, en forma

precisa y a un costo razonable de
las &reas de interés. Muchas de
estas necesidades son bien
provistas por la interpretaciédn de
la informacidén satelital.

Tanto las ciudades (incluyendo las
areas industriales periféricas
donde se radican mayormente 1los
bolsones de pobreza urbana -
“Willas Miserias”) como las &areas
agricolas circundantes a las
grandes ciudades, deben convivir
en armonia.

El Centro de Sensores Remotos de
la Universidad Nacional de Rosario
- Argentina, esta tratando de
ayudar a la Provincia de Santa Fe
y a la Municipalidad de Rosario a
la evaluacién de programas de
desarrollo mediante la informacidn
Satelital de Radar en resolucidn
fina (beam F1).

Este proyecto es la continuacién y
profundizacidén de una
investigacidén realizada durante el
Programa GlobeSAR2 (afios 1997-

2002) con los auspicios de CONAE
(Comisidén Nacional de Actividades
Espaciales), RADARSAT y el CCRS
(Canadian Centre for Remote
Sensing - Agencia Espacial
Canadiense) .

Durante el Programa GlobeSAR2 se
obtuvieron buenas respuestas para
la deteccidn de bolsones de
pobreza urbana (Poverty Pockets),
mediante el uso de Imagenes
RADARSAT y SPOT (Pancromatico).

Es la intencién de utilizar
imdgenes RADARSAT 2 Ultra Fine
Beam (a proveer por RADARSAT) para
obtener nuevas respuestas en la
deteccidén de bolsones de pobreza
urbana con tecnologia de avanzada
(alta resolucidn) que no era
posible obtener en 1997 cuando se
lanzo el programa GlobeSAR2 con
im&dgenes RADARSAT 1.

Se propone un trabajo Bi-Nacional
entre dos Universidades estatales
de América Latina la Universidad

Nacional de Rosario % la
Universidad Federal do Paranég,
Brasil, bajo los auspicios de la
AUGM, Asociacidén de Universidades
del Grupo Montevideo (unidén de 18
universidades gubernamentales del
Mercosur) .

Es 1la intencidén trabajar en el

drea de la ciudad de Rosario,
Argentina y la ciudad de Curitiba,
Brasil, para la deteccién,
localizacién y monitoreo de los
“Bolsones de Pobreza Urbana”, con
una tecnologia que vya ha dado
buenos resultados con imagenes
RADARSAT 1 y probar la mejoria de
resultados con 1imégenes RADARSAT
2.



Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanidades
Especialidad: Urbanismo
Palabras Clave: imagen - radar - pobreza - urbano - deteccién



PROCESAMIENTO INTELIGENTE DE LA INFORMACION: DESARROLLO DE METODOS Y

APLICACIONES

Codigo: ING188
Periodo: 2006-2008

Director: Ceccatto, Hermenegildo A

Integrantes: Granitto,
Paredes, Elizabeth

Objetivos

Para mayor claridad, los objetivos
se desagregan de acuerdo a las
areas en las que se propone el
desarrollo de aplicaciones.

1. Anadlisis y Prediccidén de Series
Temporales

* Perfeccionamiento de algoritmos
previamente desarrollados y
propuesta de nuevas técnicas
inteligentes para el analisis vy
prediccién de series temporales no
estacionarias.

. Evaluacidén de las mismas
comparadas con metodologias
convencionales de la Estadistica
Matematica.

* Aplicacidén de estos métodos al
estudio del comportamiento secular

de series temporales que
representan la dindmica de
Sistemas complejos, explorando,

entre otras cuestiones, el efecto
antropogénico y cambios naturales

de largo plazo en registros
geofisicos a efectos de entender
cambios climdticos locales y
globales.

2. Reconocimiento de Patrones vy
Clasificacidn

e Desarrollo de técnicas novedosas
de clasificacién basadas en la

construccidn de ensembles de
clasificadores.
. Como aplicaciones concretas,

utilizacidén de estas metodologias
en el estudio de Dbiomodelos vy
biosefiales y en la tipificacién de
origen de producciones locales en

Agroindustria.
3. Modelado y Control de Procesos
y Sistemas

. Estudio y desarrollo de
algoritmos para la identificacién
de sistemas lineales y no lineales

Pablo M; Basualdo,

E-mail: ceccatto@arnet.com.ar

Marta S; Gdémez, Juan C; Tapia

que provean modelos aptos para su
utilizacidn en estrategias de
control MPC.
. Desarrollo y aplicacién de
politicas de control multivariable
convencional y MPC Dbasado en

modelos, evaluando las condiciones
de riesgo frente a la ocurrencia
de fallas desde el disefio
conceptual del sistema.
e Continuar con 1las aplicaciones
de MPC en plantas quimicas
continuas o batch que involucran
reaccibén-separacidén y ampliar las
aplicaciones a ambitos menos
tradicionales como sistemas
biomédicos vy organizacién de 1la
produccién.

4. Bioinformatica. Clasificacién
de Datos de Microarreglos
. Desarrollo de algoritmos de
multiclasificacién basados en

cbédigos correctores de error,
orientados al tratamiento de datos
de expresidédn de genes. Aplicacidn
a problemas de <clasificacidén de
datos de microarreglos.

. Estudio de los datos de
expresiodn de genes en las
diferentes tecnologias (Affymetrix

y otras) usados para clasificacién
multiclase. Desarrollo de
estrategias para el tratamiento vy
preprocesamiento de diferentes
formatos.

5. Ambientes Virtuales. Clonacidn
y  Animacidn Facial Automatica

¢ Reconocimiento de fonemas y de
regiones del rostro (labios, ojos,
etc.), que son de fundamental
importancia para la clonacidén vy
animacién facial automatica.
. Desarrollo de modelos

paramétricos de rostros en 3D



empleando metodologias que
permitan la construccidén de un
modelo deformable para su
posterior animacién.
. Desarrollo de técnicas de
texturado basadas en fotos
ortogonales que permitan la

Resumen Técnico

El procesamiento “inteligente” de
la informacidén —-es decir, a través
de algoritmos capaces de aprender

de la experiencia acumulada en
bases de datos numéricas y/o
multimediales—- constituye un paso
trascendente en el desarrollo de
la tecnologia informatica. E1l
presente proyecto propone
desarrollar y explorar las
capacidades de distintos
algoritmos inteligentes en

problemas generales de regresiodn,
clasificacién y control, evaluando
la performance de esta metodologia
por comparacioén con técnicas
propias de dichas areas. En
particular, se realizaréan estudios
basicos y aplicados en:
*Andlisis y Prediccidén de Series
Temporales
*Reconocimiento de
Clasificacién
*Modelado y Control de Procesos y
Sistemas
*Bioinforméatica.
Datos de
*Ambientes Virtuales. Clonacién vy
Animacién Facial Automatica
Desde un punto de vista béasico, 1)
se perfeccionaran algoritmos
previamente desarrollados por el
grupo para el analisis y
prediccidén de series temporales no
estacionarias; 11) se continuaré
con el estudio de cuestiones
fundamentales que plantea la
construccién de magquinas
regresoras y clasificadoras por
agregado de predictores; 1iii) se
evaluardn distintas técnicas para
obtener modelos rigurosos
factibles de ser empleados en
estructuras de control predictivo

Patrones %

Clasificacién de
Microarreglos

construccidédn de un rostro realista
asociado a una persona.
e Desarrollo de algoritmos para la

extraccién de fonemas, basandose
en modelos predictivos lineales
LPC o en Modelos Ocultos de

Markov, y su posterior asociacidn
con la posicién de los labios.

lineal % no lineal; iv) se
explorard el uso de la teoria de
control predictivo como un soporte
para la toma de decisiones y para

dar respuestas alternativas a la
regulacidén de variables criticas
de sistemas complejos; v) se
desarrollaréan técnicas
estadisticas avanzadas para la
resolucidn de problemas de
clasificacidn multiclase y se

considerard su aplicacidén en el
tratamiento de datos de expresién

de genes; Vi) se explorarad el
desarrollo de aplicaciones para
ambientes virtuales 1interactivos
que contribuyan a proveer una
comunicacién fluida entre humanos
y maquinas.
Desde un punto de vista aplicado,
en relacidédn al anadlisis %

prediccién de series temporales se
estudiardn series geofisicas vy
atmosféricas de interés (actividad
solar, debilitamiento de 1la capa
de ozono, etc.). Estos estudios
tienden a entender tanto el efecto
antropogénico como modificaciones
seculares naturales de estas
variables. En el area de
clasificacidén se consideraran
aplicaciones del andlisis
inteligente de datos en el estudio
de biomodelos y biosefiales. En el
modelado y control de procesos y
sistemas se propone, tomando como
base la teoria de control
predictivo, examinar aplicaciones
en procesos quimicos tradicionales
(plantas de reaccidén-separacidn),

sistemas biomédicos, y de
organizacién de la produccidén en
cadenas de suministros (“supply-
chain”) . En Bioinformatica, se



explorard la aplicacidén de cédigos
correctores de error recursivos a
problemas de clasificacidén de

datos de microarreglos.
Finalmente, en el desarrollo de
ambientes virtuales, se

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Control

consideraradn nuevas metodologias
para la clonacién vy animacidn
facial automética a partir de la
clasificacién de entradas de audio
y video.

Palabras Clave: series temporales - clasificacién - control - Bioinformatica -

ambientes virtuales



CONTEXTUALIZANDO LA ENSENANZA DE LA FISICA Y LA TECNOLOGIA

Codigo: ING189
Periodo: 2006-2009
Director: Utges, Graciela

Integrantes: Fernéndez, Patricia E;
Welti, Reinaldo; Vettorel, Silvia L

Objetivos

Se plantea como objetivo general
explorar, a través de estudios de
caso, la potencialidad de un marco
tedbrico metodoldgico para orientar
y analizar procesos de innovacién
curricular

Son objetivos especificos:

Resignificar la perspectiva
tebérica y los conceptos Dbasicos
del enfoque semidtico -
antropoldgico desarrollado por
Godino y Batanero, en el campo de
la didéactica de la matemdtica,

(conocimiento como objeto personal
e institucional; elementos de
significado, trayectoria
semidtica, trayectoria didactica)
para su utilizacidn en la
investigacién didactica en fisica
v tecnologia.

Resumen Técnico

En presente proyecto es
continuacidén de otros anteriores
desarrollados por el TIDCyT vy
responde a inquietudes que
conjugan intereses tebrico-
metodoldgicos y préacticos.
Desde el punto de vista tedbrico-
metodoldgico, nos interesa
analizar en qué medida la
adaptacién del enfoque semidtico
antropoldégico (Godino y Batanero,
1994, 2002) que el grupo viene
elaborando, permite construir
criterios y guias de accidén que

faciliten el disefio, puesta en
marcha y evaluacidn de
innovaciones didécticas. Se

pretende disefiar bases operativas
fundamentadas en dicho enfoque que

puedan ser adoptadas por
profesores en ejercicio para
orientar procesos de innovacién
didactica.

Farina,

E-mail: graciela@fceia.unr.edu.ar

Juan A; Jardon, Alberto;

Establecer, Jjunto a profesores en
ejercicio, criterios y bases
operativas sustentados en esa
perspectiva tedrica, para llevar
adelante procesos de innovacidn

curricular.

Disefiar e implementar procesos de
innovacidén curricular organizados
a partir de los criterios y bases
establecidos.

Elaborar vy aplicar instrumentos
para el seguimiento y andlisis de
los procesos.

Analizar las experiencias
realizadas a fin de elaborar
conclusiones y recomendaciones.
Comunicar resultados y elaborar
documentos para su transferencia a
otros contextos.

Desde el punto de vista préactico,
buscamos el ajuste de estrategias
y recursos para la ensefilanza, en
contextos concretos, de temas de
fisica y tecnologia que han sido
objeto de investigaciones
anteriores.

La investigacidn enfoca el
desarrollo y analisis de procesos
de innovacidén llevados adelante en

forma conjunta por los
investigadores del TIDCyT %
profesores en ejercicio, en torno
a los siguientes temas y
contextos:

e enseflanza del tema “ondas” en un
curso de Polimodal
. reconceptualizacidn de la

tecnologia en un
nivel terciario

e adaptacidén de recursos basados
en TIC para la ensefianza del
electromagnetismo v la

profesorado de



termodindmica en cursos de fisica
universitaria béasica

. incorporacién de tédépicos de
fisica contempordnea en un curso
de Educacidén Polimodal.

El proyecto se aborda desde una
metodologia de estudio de casos vy
una perspectiva general de
investigacién -—accidén. Dado que
uno de los 1intereses principales
del proyecto reside en generar
condiciones efectivas para la
implementacién de innovaciones por
parte de los profesores, se prevé
la integracién al proyecto de
profesores en ejercicio, que
participaréan en junto a los
investigadores en todo el proceso.
Se trabajarda en experiencias de
innovacidén acotadas, reduciéndose
en todos los casos a la

Disciplina: Educacién
Especialidad: Curriculo

implementacién de un médulo o una

secuencia didactica organizados
para desarrollar o profundizar un
tema concreto, que pueda
implementarse en un nimero
reducido de horas de clase.
E1l foco de analisis estara

centrado en: a) la potencialidad
de los constructos tedbricos y las
bases operativas construidas con
ellos para orientar los procesos
de innovacién; Db) la manera como
dichos constructos posibilitan y/o
facilitan el andlisis didactico de

contenidos, el disenfo de
secuencias didacticas Y% la
seleccidn y adecuacidn de
recursos; c¢) 1la eficacia de las

experiencias realizadas en logro
de los aprendizajes esperados por
parte de los estudiantes.

Palabras Clave: educacién - educacién en fisica - educacién tecnolébdgica



MODELADO Y SIMULACION DE REDES IP DE GRAN ESCALA

Codigo: ING190
Periodo: 2006-2007

Director: Rubino, Gerardo E-mail: leslieQeie.fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Murray, Leslie; Cancela, Héctor

Objetivos

El objetivo principal de este Computacidén de la Facultad de

proyecto es el estudio de 1los
modelos % los algoritmos que
permiten la simulacidén de redes IP

de gran escala. Se intentara
integrar los enfoques de
Simulacidén a Eventos Discretos con
la Simulacién mediante Modelos
Fluidos, dando lugar a lo que
podria llamarse modelizacién vy
simulacién hibrida continuo-
discreta.

Como objetivo complementario se

aspira a estrechar los lazos de
colaboracidén cientifica entre 1los
entornos de trabajo de todos 1los

miembros del proyecto. Dado el
elevado nivel académico y de
investigacidén del IRISA (Institut

de Recherche en Informatique et
Systemes Aléatoires - Instituto de
Investigacidén en Informética vy

Sistemas Aleatorios - Rennes,
Francia, sede del Director del
proyecto) y del InCO (Instituto de

Resumen Técnico
El rédpido desarrollo de las redes
de comunicaciones (Internet en

particular) ha conllevado una gran
atencién de la comunidad
cientifica, tanto en el plano
cualitativo, a través del
desarrollo de arquitecturas,

protocolos y procedimientos de
control y testeo, como en el plano

cuantitativo, indispensable para
dimensionar correctamente estas
arquitecturas, evaluando los

rendimientos, la confiabilidad, vy
la calidad de servicio, elementos
éstos requeridos en forma
creciente por los usuarios de la
red.

Los mecanismos
modelado vy

clésicos de
simulacidén se tornan

Ingenieria, Universidad de la
Reptblica, Montevideo, Uruguay,
sede del Codirector del proyecto),
y dado que la tematica del
proyecto es un é&rea de estudio
preferencial para los dos ambitos,

cabe esperar, como resultante
adicional, una importante
transferencia de conocimiento,
tanto desde el punto de vista
temdtico como metodoldgico, hacia
el Area de Comunicaciones

Eléctricas de la FCEIA de la UNR,
sede de uno de los Integrantes del
proyecto. En tal sentido existe
ademés interés en extender el
alcance de los trabajos hacia los
estudiantes de grado de la FCEIA,
ofreciéndoles pasantias vy temas
para la realizacidén de proyectos
de grado sobre problemas
relacionados con la tematica de
este proyecto.

ineficientes cuando el numero de
nodos de la red bajo andlisis se
cifra en miles y no deben
descartarse casos en 1los dque el
nimero de nodos pueda llegar
incluso a millones. Es importante

entonces contar con modelos y
herramientas matematicas que
permitan abordar el analisis de

estas redes, sin perder eficiencia
en el pasaje a escala. Una de las
vias de ataque al problema de la
simulacién de redes IP es la
Simulacidén a Eventos Discretos. Se
trata de una metodologia precisa

pero computacionalmente costosa.
Si la red es muy grande los
tiempos de ejecuciodn pueden

tornarse elevados y, dado que los



resultados se obtienen mediante
interpretaciones estadisticas de
grandes cantidades de ejecuciones,

los tiempos pueden hacer dque el
método se torne directamente
inviable. Una de las metodologias
propuestas para salvar este
problema es la Simulacidén sobre

Modelos Fluidos. En esta modalidad
ya no se consideran los paquetes

IP como entidades individuales
sino que se modelan flujos de
paquetes, procurando darles a
éstos el mismo tratamiento
matematico que se da a los
fluidos. La idea es establecer
paralelos entre “flujos de

paquetes” y “fluidos” vy también
entre “canales de comunicacidén” vy
“conductos o tuberias”. El1 modelo
permite avanzar méds desde el punto

de wvista analitico que el de
Eventos Discretos (que es de
simulacidén puro) y deja a la

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Comunicaciones
Palabras Clave:

simulacidén una tarea menos
exigente. Desde el punto de vista
computacional resulta entonces

menos pesado, pero esa ventaja se
consigue a costa de una pérdida en
el nivel de detalle.

En este proyecto se plantea el
estudio de la integracién entre
los enfoques de Simulacidn a
Eventos Discretos (en los qgue

existe experiencia por parte del
Codirector y de un Integrante, en
particular desde el punto de vista
del manejo de schedulers de
eventos) con la simulacidén Fluida
(tema que ha sido explorado en el

equipo francés que dirige el
Director del proyecto). La idea es
avanzar hacia el modelado y la
simulacién de las redes IP

mediante herramientas hibridas, en
procura de obtener eficiencia
computacional sin comprometer la
precisién del modelo.

redes IP - simulacidén - internet - eventos discretos - fluidos



CONOCIMIENTO, EMPRENDEDORISMO E INNOVACION EN LA UNIVERSIDAD: APORTES A
LA FORMACION EMPRENDEDORA PARA EL DESARROLLO SOCIAL Y ECONOMICO DE LA

REGION.

Cédigo: ING191
Periodo: 2006-2007

Director: Asteggiano, David E

E-mail: david@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Scotta, Virginia; Carnovale, Natalia V; Liate, Mariana

Objetivos

Se plantea como objetivo general,
contribuir al desarrollo de
conocimientos y metodologias
innovadoras de enseflanza-

aprendizaje del emprendedorismo en
ambitos educativos favoreciendo el

desarrollo emprendedor de la
Regidn.

Son objetivos especificos:
Conformar una base de

conocimientos tedricos y empiricos
sobre emprendedorismo.

Profundizar el <conocimiento del
proceso emprendedor desde una
visidn territorial % sus
caracteristicas culturas, socio-

econdmicas y politicas.
Conceptualizar el ser emprendedor
% el desarrollo emprendedor.

Resumen Técnico

Como Universidad
al diario desafio de formar
personas capaces de impulsar
procesos de transformacidén al
interior del tejido social y
productivo, de comprometerse e
involucrarse desde la accidn
cotidiana. Esto nos exige cada vez
mas focalizar la actividad
educativa, desde una visidn
sistémica, de manera transversal e
interdisciplinaria, orientando la
accién hacia el desarrollo de
aquellas habilidades vy actitudes
claves para encauzar el potencial
humano desde la autorrealizacién y
para la construccidn de una
sociedad protagonista de su propio

nos enfrentamos

desarrollo, inclusiva y
equitativa.
Durante muchos afios nuestro

sistema educativo puso énfasis en
la preparacién técnica de los

Caracterizar el perfil de alumnos
y docentes de la comunidad
educativa en relacidn a actitudes
y aptitudes del ser emprendedor.
Describir los ambitos de
ensefianza-aprendizaje
institucionales desde un abordaje
pedagdgico del emprendedorismo.
Estructurar un marco metodoldgico
innovador que permite afianzar y/o
promover el emprendedorismo en el
ambito educativo.

Definir lineas de accién
tendientes a fortalecer el
desarrollo emprendedor en una
vinculacién sinérgica con los

sistemas productivos y cientifico-
tecnoldégicos de la regién.

joévenes vy profesionales para su
incorporacidn a un modelo de
produccidn en el cual los
conocimientos, capacidades 3%
habilidades adquiridos en la edad
temprana de la juventud, le
servirian para toda la vida y en

el que el sistema  productivo
existente absorberia la mano de
obra. Hoy nadie duda que ese

modelo de desarrollo y producciédn
ya no existe y que por lo tanto

los viejos esquemas no dan
respuesta a la satisfaccidén de las
demandas actuales de nuestras
comunidades.

En la actualidad, ademds de una
adecuada formacidén tecnoldgica vy

humana que prepare para aprender a

lo largo de toda la vida, es
necesario pasar del paradigma
centrado en la formacidédn para

conseguir trabajo a uno centrado



en crear trabajo. Pasar de ser
sujetos pasivos a ser sujetos
activos del desarrollo,

incorporando la dimensidén de la
formacidén de emprendedores para el
desarrollo social 'y econdmico,
desde la responsabilidad social vy
una ética para el desarrollo.
Desafio que implica intervenciones

institucionales 1inteligentes que
requieren de un conocimiento
pertinente de la realidad
institucional 'y regional, desde
una visidén estratégica %
prospectiva.

Es en este marco que el presente
proyecto tiene por objetivo
contribuir al proceso de formacidn
emprendedora desde la

investigacidén y el desarrollo de
conocimientos y metodologias de

enseflanza-aprendizaije del
emprendedorismo, que orienten vy
propicien el ©proceso de cambio

institucional hacia wuna educacidn

emprendedora.

Desde una perspectiva sistémica,
transversal e interdisciplinaria
se prevén un conjunto de
intervenciones educativas, dque se
consideran claves para favorecer
el desarrollo de las capacidades
emprendedoras de la comunidad

educativa en su conjunto,
involucrando docentes, alumnos vy
actores relevantes a nivel
institucional en este proceso de
aprendizaje. La aplicacién de
innovadoras tecnologias hara

posible el inicio del proceso de
cambio organizacional y cultural,

favoreciendo la creacidn de
ambientes de aprendizaje y
emprendedorismo en una red de
conocimientos que integre al

sistema de cientifico-tecnolégico,
productivo y gubernamental de la
regidn.

Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanidades

Especialidad: Economia

Palabras Clave: emprendedorismo - educacién - desarrollo social - desarrollo

econdémico



CRECIMIENTO Y DESARROLLO EN AMONITES MESOZOICOS

Codigo: ING192
Periodo: 2006-2009
Director: Parent, Horacio
Integrantes: Greco, Andrés F

Objetivos

E-mail: parent@fceia.unr.edu.ar

Desarrollar modelos de crecimiento y desarrollo ontogenético de la concha de

amonites mesozoicos.

Resumen Técnico

Los Ammonoideos son cefadpodos
fésiles cuya conchilla conserva la
historia completa de su ontogenia,
desde la cédmara embrionaria o
protoconcha hasta el borde
peristomético adulto terminal. Es
bien conocido el hecho de que la
concha de todo amonite puede

los distintos taxa. El estudio de

estas relaciones provee
informacidén sobre los patrones vy
procesos evolutivos y de
desarrollo que subyacen la
variacién morfoldégica dentro de

las especies. Para estos estudios
se requiere la cuantificacidén de

asimilarse o aproximarse mediante estas relaciones en la forma de
un cono arrollado sobre si mismo. leyes matematicas en sentido
La morfologia basica de los amplio. E1l propdsito de este
amonites planispirales puede proyecto esta centrado en la
describirse mediante unas pocas obtencién de dichas leyes y su
dimensiones cuyas relaciones aplicacién para estudios
espaciales o topoldgicas define ontogenéticos y morfo-funcionales.
Disciplina: Biologia

Especialidad: Ontogénesis

Palabras Clave: ammonoidea - morfologia - ontogenia - mesozoico - modelos

matematicos



TORSION NO UNIFORME. PANDEO POR TORSION. PANDEO POR FLEXO-TORSION EN

BARAS ARMADAS

Codigo: ING193
Periodo: 2006-2008

Director: Mifio, Omar E-mail: omarmi@ciudad.com.ar

Integrantes: Cecilia, Félix H

Objetivos

Se analizarda el pandeo por torsién y el pandeo por flexo-torsidn

considerando la predeformacidén del elemento estructural,

las anomalias

geométricas y estructurales que posee debido al proceso de fabricacidn,

etc.
Se plantearéan
reticuladas o

estos fendmenos
empresilladas,

con

con secciones armadas:
tipos de wvinculacién,

piezas
distintos

analizando el camino seguido por los EEUU y por la Comunidad Europea,
para concluir en nuestro Proyecto de Reglamento CIRSOC 301.

Resumen Técnico

Se plantea el estudio del pandeo
por torsidén y el pandeo por flexo-
torsidén en elementos estructurales
construidos con perfiles de acero,
vinculados entre si, de tal manera
que constituyan lo gue normalmente
se conoce como barra armada y cdédmo
estos fendémenos son considerados
por los cbébdigos y especificaciones
vigentes en la Comunidad Europea y
en los EE.UU., respectivamente.
Posteriormente se analizard el
enfoque que realiza el Proyecto de
Reglamento CIRSOC 301, actualmente
en discusién en nuestro pais. En
particular en lo referente al
método basado en los factores de

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Construccién

carga % disminucidn de
resistencia, que es el fundamento
de esta nueva normativa.
Paralelamente se cotejard qué es

lo que afirma la investigacidén de
punta en estos temas y lo que
reglamenta la norma.

Utilizando elementos finitos se
modelizardn 1los casos necesarios
para verificar los estudios que se
realicen.

Las conclusiones a las que se
arribe serdn elevadas al CIRSOC
para que éste considere su

inclusién en el Reglamento CIRSOC
301.

Palabras Clave: pandeo - torsién - flexo-torsidén - secciones compuestas -

acero



SISTEMAS DINAMICOS Y COSMOLOGIA

Codigo: ING195
Periodo: 2007-2008

Director: Lara, Luis P E-mail: lplaraRarnet.com.ar

Integrantes: Lombardi, Olimpia I; Feraboli, Luis R; Castagnino, Mario A
Objetivos

En este proyecto se propone la Relatividad General pero
aplicar la teoria de sistemas también nos proponemos incursionar
dindmicos a los diversos modelos en las correspondientes a las
cosmoldgicos actualmente teorias de supercuerdas y branas.
utilizados, con el fin de obtener Nos proponemos seguir completando
resultados rigurosos sobre el la lista de modelos cosmoldgicos
comportamiento fisico de los en los cuales se pretende
mismos. Ademés, mediante las describir con rigor sus
computadoras, el andlisis numérico propiedades cualitativas mediante
y el desarrollo de cédigos, es la teoria de sistemas dinémicos.
posible determinar propiedades de  Nuestro objetivo final es
los sistemas no lineales cuando continuar con un estudio
las técnicas analiticas no 1lo sistematico de las ©propiedades
permitan. De esta forma, la dinamicas en modelos cosmoldgicos.

simulacidn constituye una poderosa
herramienta que junto al célculo
simb6élico nos permite explorar el
excitante mundo de los sistemas no
lineales 'y sus dinédmicas. El
objeto fisico de estudio son los
diferentes modelos cosmoldgicos de
Friedmann-Robertson-Walker con
geometrias abiertas y cerradas
acopladas con campos escalares de
materia y radiaciédn. Las
correspondientes ecuaciones
dindmicas seran, en primer lugar,
aquellas deducidas de la teoria de

Resumen Técnico

En el analisis de 1los
modelos cosmoldgicos
utilizan para
evolucién del
complicadas
diferenciales no
determinan el comportamiento
dindmico de los observables
fisicos que definen el sistema. En
general, estas ecuaciones no
admiten soluciones explicitas,
salvo en los <casos en que se
imponen severas restricciones ad-
hoc entre los parametros del
modelo. Para estudiar el
comportamiento de las soluciones

diversos
que se
estudiar la
universo aparecen
ecuaciones
lineales que

En los ultimos afos, esta meta ha

cobrado una fuerte importancia
debido a que los avances
tecnolégicos han permitido obtener
una nueva y valiosa informacién
experimental. En resumen, este

proyecto se propone aplicar la
teoria de sistemas dindmicos a los
diversos modelos cosmoldégicos
actualmente utilizados, con el fin
de obtener resultados rigurosos
sobre el comportamiento fisico de
los mismos.

de estas ecuaciones es necesario
aplicar la teoria cualitativa de
ecuaciones diferenciales no
lineales, la cual es una rama
fundamental de la teoria de
sistemas dindmicos. Dicha teoria
cualitativa debe ser complementada
por estudios numéricos
exhaustivos, ©para poder obtener
resultados detallados sobre la
evolucidén dindmica del sistema.
Colaboradores Externos: H.
Giacomini (Universidad de Tours):;
Manuel Gadella (Universidad de
Valladolid, Espafia); Ricardo Weder
(Universidad Autdédnoma de México) .



Disciplina: Fisica

Especialidad: Cosmologia

Palabras Clave: sistemas dindmicos - cosmologia - métodos numéricos -
computacidn



PARAMETRIZACION DE MODELOS MATEMATICOS HIDROLOGICOS APLICADOS A

SISTEMAS DE LLANURA

Codigo: ING196
Periodo: 2007-2010

Director: Zimmermann, Erik D

E-mail: erikzimmermann@hotmail.com

Integrantes: Scuderi, Carlos M; Pusineri, Graciela; Sudrez Buitrago, Angela

Objetivos
Se plantean
generales:
Profundizar en el conocimiento
de los procesos hidroldédgicos de
los sistemas en llanura.
Desarrollo de herramientas
tecnolbdbgicas capaces de predecir
alteraciones en el comportamiento
hidrolégico frente a acciones de
indole antrépica.
Afianzar el

como objetivos

desarrollo de

tecnologia local en modelos
matematicos hidroldégicos-
hidrdulicos para la simulacién
integral del sistema suelo-

vegetacidén-atmdsfera.
Contribuir a la planificacién de
los recursos hidricos regionales,

con especial énfasis en la
mitigacién de impactos sobre el
sistema hidrolégico debido a la

produccidén de inundaciones.

Resumen Técnico

La investigacién a desarrollar se
enmarca dentro del programa de
investigacidén llevado a cabo en el
Departamento de Hidraulica vy el

CURIHAM, ambos dependientes de 1la
FCEIA - UNR, cuyo titulo es:
Modelos Matemédticos Aplicados a

los Recursos Hidricos Regionales.
Dicho programa tiene por objetivo
la formulacién, desarrollo,
implementacidén 'y aplicacidén de
modelos matematicos para
representacién de diferentes
procesos del «ciclo hidrolégico,
tales como el escurrimiento
superficial y subterradneo, como
asi también la representacidédn de
distintos subprocesos asociados
como la erosién, transporte W%
deposicién de sedimentos por

Promover la insercidén de 1la
investigacidn cientifica %
tecnolégica en la solucidén de
problemdticas regionales en orden
a mejorar la calidad de vida de la
poblacidn.

Son objetivos especificos:

Gestién mediante SIGs de la
informacién de entrada y analisis
de resultados de los modelos
hidrolégico-hidrodinamico
desarrollados en el Aambito de
trabajo.

Transferencia de
satelital y de
temdticas a los
modelo SHALL3.

Mejoramiento de 1la estructura
computacional del modelo.

Ejemplos de implementacidén
regional del modelo en el sector
meridional de la provincia de
Santa Fe.

informacién
cartografias
parametros del

accidén del escurrimiento
superficial.
En el CURIHAM se han desarrollado

sistemas de modelacidédn, basado en

los esquemas de celdas. En
sucesivas investigaciones se ha
ampliado el campo de aplicacidén
original.

Actualmente, uno de los sistemas
permite la simulacidn de
escurrimiento superficial multi-

direccional en ambientes rurales y
urbanos.

En lo que respecta a modelaciédn
hidrolégica a pardmetros
distribuidos y a escala temporal
continua se desarrolldé un sistema
de simulacidén hidrolégica,
denominado SHALL3. El1 sistema es
un modelo hidrodindmico cuasi-3D,



que contempla
subterréneas vy
flujos de agua,
los flujos verticales
acuifero y la atmébsfera.
En cada celda o) unidad de
discretizacidén espacial, el modelo
SHALL3 puede cuantificar
dinédmicamente variables de estado
(almacenamientos por intercepcidn,
superficial, en el perfil del
suelo y subterrédneo) y flujos de

las componentes
superficiales de
conjuntamente con
hacia el

intercambio (evapotranspiracién,
ascenso capilar, escurrimiento
superficial, mantiforme y
encauzado, a superficie libre y a
través de constricciones,
infiltracidén, percolacién profunda

y escurrimiento subterrédneo). La
aptitud de conectar la hidrologia
de superficie con la subterréanea,
lo habilita para realizar
predicciones acerca de evoluciones
en los procesos hidrolégicos
provocados por acciones antrdpicas

Disciplina: Ciencias de la Tierra
Especialidad: Hidrologia

a escala de cuenca y en el largo

plazo.

E1l nivel alcanzado en el
desarrollo de modelos no tiene un
correlato equilibrado en la

disponibilidad de informacidén gue
permita una suficiente descripcidn
espacial y temporal de los
componentes simulados. En este
campo es donde el aporte de este
trabajo de investigacidén pretende
ser mas relevante.

Se propone desarrollar programas
de gestidén mediante ©SIGs de la
informacién de entrada y anédlisis
de resultados de los modelos
hidrolégico-hidrodinamico
desarrollados en el ambito de

trabajo, la transferencia de
informacidén satelital y de
cartografias tematicas a los

pardmetros del modelo SHALL3 y la
implementacién regional del modelo
en el sector meridional de la
provincia de Santa Fe.

Palabras Clave: modelos de hidrolégica - llanuras - parametrizacién - Santa Fe



ESTRUCTURA ELECTRONICA Y MAGNETISMO EN SISTEMAS FUERTEMENTE

CORRELACIONADOS

Cédigo: ING197

Periodo: 2007-2010

Director: Manuel, Luis O

Integrantes: Trumper, Adolfo E; Hamad,
Objetivos

Queremos entender cuéal es el
mecanismo que lleva a la

desaparicidén de la cuasiparticula
en un antiferromagneto frustrado.
Para ello, nos proponemos estudiar

la funcidén de onda de la
cuasiparticula, extendiendo
trabajos previos [Reiter94,
Trumper04b], que nos permitira

conocer el nUmero de magnones
involucrados en la formacién del
polarédn, la perturbacidn del

sistema de espines relativa a la
posicidén del hueco itinerante y la

estructura de las correlaciones
magnéticas alrededor del Thueco.
Recientemente iniciamos una
colaboracién con el Dr. Fagot

Revurat de la Université Poincaré

(Nancy, Francia), quién se ha
propuesto comprobar
experimentalmente nuestras

predicciones mediante experimentos
de fotoemisidén en las superficies

K/Si (111)-B y S1iC(0001) .
Extenderemos el calculo de 1los
espectros para el caso de

temperatura finita y acoplamiento

con la red con el objetivo de
poder hacer una comparacién
confiable entre nuestros

resultados y los experimentales.
Los cobaltatos NaxCoO2 tienen una

estructura anisotrépica
bidimensional y sus propiedades se
adjudican a la existencia

simultadnea de correlacién fuerte vy
frustraciédn magnética debido a 1la
disposicidn de los iones
magnéticos de cobalto en una red
triangular. En este proyecto se
estudiaré un antiferromagneto
dopado sobre la red triangular
resolviendo el modelo t-J mediante
técnicas analiticas que consideran

E-mail: manuelQRifir-conicet.gov.ar

Ignacio J

a las cargas y las fluctuaciones
de espin como los grados de
libertad esenciales. Se calcularan
funciones espectrales electrdnicas
y propiedades derivadas de ellas
(superficie de Fermi, pesos
espectrales, etc.). Se wutilizaré
en particular el método de
ecuaciones de movimiento de 1los
operadores electrénicos
proyectados [Prelovsek97]. Nuestra
hipdétesis es que la frustracioén
magnética afecta considerablemente
la dinémica de 1las cargas y da
lugar a algunas de las propiedades

inusuales observadas en los
cobaltatos.

Se extenderan célculos previos de
LDA combinados con la NCA
[Vildosola04] al caso de una
repulsidén coulombiana U finita.

Esta generalizacidén no es trivial
porgue una descripcidén correcta de

la fisica de bajas energias
requiere la inclusién de
correcciones de vértice cuando U

es finito. El objetivo final es la
implementacién de un esquema de

calculo que combine LDA vy DMFT,
utilizando NCA [Sakai05] para
resolver la impureza de Anderson.
Como primera aplicacién se
trataréan de resolver las
discrepancias que existen entre
resultados tedricos y
experimentales en cuanto a 1los

valores de los campos cristalinos
en los compuestos inter metdlicos
del cerio CeM2Si2 (M=Ru, Rh y Pd).
Estas discrepancias podrian tener

su origen en el limite de
repulsidn infinita entre
electrones f del <cerio que se

utilizé en los calculos tebricos.
Se espera que la inclusién de



repulsién finita en los compuestos

de cerio 1llevard a un mejor
acuerdo tanto de los valores
obtenidos de los desdoblamientos

Resumen Técnico

Este proyecto consiste en el
estudio tedrico de propiedades
electrébénicas y magnéticas de
sistemas caracterizados por la
presencia de correlacidn
electrbénica fuerte. Estos sistemas
exhiben comportamientos inusuales
y no pueden, por lo tanto, ser

descriptos mediante la teoria
convencional de electrones
independientes.

Por un lado, se continuard con el
estudio de modelos simples de
electrones correlacionados en 1los
cuales la frustracidén magnética vy
la baja dimensionalidad juegan un
rol esencial. En particular, se
investigard cémo evolucionan las
propiedades de un antiferromagneto
de Heisenberg sobre la red
triangular cuando se introducen
los grados de libertad de carga al
doparse con  huecos y  también
cuando se consideran los efectos
de temperatura finita y de
acoplamiento con la red. Se
utilizard para ello el modelo t-J
y generalizaciones del mismo. En
el limite de un Unico hueco dopado
se calculard la estructura en el

espacio real del polardn
magnético, originado por el
movimiento del hueco, mediante 1la
aproximacidn de Born auto
consistente y teniendo en cuenta
diversos estados magnéticos
propuestos en la literatura. Estos
estudios estan motivados por
experimentos recientes de
fotoemisidn que indican la
existencia de superficies de
silicio aisladoras de Mott
triangulares, por ejemplo, K/Si

(111)-B y SiC(0001). A su vez, se
ha sugerido que el caso de dopaje

de energia por campo cristalino
con los wvalores experimentales
como de las temperaturas de Kondo.

finito es relevante
descripcidén de los o6xidos de
cobalto NaxCo02, los cuales
presentan variadas propiedades de
interés tecnoldégico y un complejo
diagrama de fases en funcidén del
dopaje x. El estudio del modelo t-
J a dopaje finito se hard mediante

para la

la técnica de ecuaciones de
movimiento.

Por otro lado, se encararad el
estudio realista de materiales

correlacionados teniendo en cuenta
tanto los detalles de la quimica
de los compuestos como los efectos
dinédmicos de la correlacién
electrénica. Para ello se
trabajard en la implementacidn
computacional del método mixto
DET-DMFT. Este método combina
cédlculos de primeros principios,
dentro del contexto de la teoria
de la funcional densidad (DFT),
con la aproximacidén de campo medio
dinédmico (DMFT) , la cual es
apropiada para el estudio de
sistemas con fuerte correlacidn
local como los compuestos de
tierras raras. Para resolver el
modelo efectivo de la impureza de
Anderson dJue surge en DMFT, se
utilizard la técnica NCA (non-
crossing aproximacidén) y variantes
de la misma que incorporan
correcciones de vértices. Como
primera aplicacién de la
metodologia se analizaréan las
propiedades electrénicas de
compuestos inter metdlicos de
cerio, en particular el célculo de
los niveles de campo cristalino,
incluyendo el efecto de una
repulsidén coulombiana local
finita.



Disciplina: Fisica

Especialidad: Materia Condensada

Palabras Clave: magnetismo cudntico - aisladores de Mott - campo medio
dinadmico - modelo de Hubbard



ASTROFISICA DE ALTAS ENERGIAS Y DINAMICA DE SISTEMAS ESTELARES

Codigo: ING198
Periodo: 2007-2010
Director: Aquilano, Roberto O

Integrantes: Navone, Hugo D; Zorzi,
Losada, Edith L; Sevilla, Diego J R
Objetivos

Se continuard trabajando con el
método HJR, asi como con sus
modelos derivados para obtener
modelos que describan esferas
radiantes no estaticas. Este
método estéa (aparte de las
condiciones de regularidad) sélo
restringido por una condicién
euristica, que relaciona la
densidad, la presidén y la
velocidad radial de 1la materia.
Esta suposicidén, qgque estd basada
en sdbélidos principios fisicos,

reduce el problema de resolver la
ecuacién de Einstein a la
integracidén numérica de un sistema
de ecuaciones diferenciales
ordinarias de ©primer orden para
magnitudes fisicas evaluadas sobre
la superficie. En consecuencia,
este esquema pudo ser considerado
para resolver sistemas de Einstein
esféricamente simétricos.
El trabajo consistird en aplicar

éste vy otros métodos a objetos
astrondémicos colapsados e
introducir luego nuevos factores
fisicos tales como: conductividad
térmica del fluido, viscosidad,
anisotropia, fendémenos de
superficie, etc.

Nuestra atencién también se centra
en las ecuaciones de estado para
la materia ultra densa y su
aplicacién a objetos estelares
compactos y su evolucién en
escenarios astrofisicos como el
colapso, explosiones de rayos
gamma, etc.

Resumen Técnico
Se continuaran
procesos

especialmente

estudiando los
hidrodinémicos,
durante el colapso

Alejandra F;

E-mail: aquilanoQifir-conicet.gov.ar

Scancich, Miriam M;

Las teorias mas recientes para
estrellas de neutrones % las
evidencias observacionales en

pllsares y en sistemas binarios de
LMXBs muestran la insuficiencia de

los modelos tradicionales con
ecuaciones de estado de materia
nuclear para describir nuevos
objetos como 3C58 o RX JI856.5-
3754.

Por otro lado, el mecanismo
generador de las explosiones més
energéticas en el wuniverso, tal
como explosiones de supernovas y
eruptores de rayos gamma (Gamma
Ray Burst) permanece aun sin
explicacién.

Ademés, nuestro interés
astrofisico también se encuentra

en un tema alejado de lo descrito
hasta ahora, pero de un notable
interés UGltimamente, y es el
estudio del rol de las oOrbitas
cadbticas en los sistemas estelares
autogravitantes triaxiales en
equilibrio estable.

En particular, se estudiaran casos
similares a los ya reportados en
la literatura, mejorando tanto sus
métodos como los modelos de
partida, se analizara el efecto de
la rotacidédn de los sistemas
triaxiales sobre su estructura
orbital y se tratard de construir
sistemas autogravitantes
triaxiales en equilibrio estable
con cuspides y agujeros negros
centrales, nuevamente con el
propdsito de caracterizar la
composicidén orbital de los mismos.

gravitacional, utilizando la
Relatividad General, lo cudl no es
tarea sencilla puesto que



describir estos procesos estéa
condicionado generalmente por dos
hipdtesis: la eleccidén de 1las
ecuaciones de estado y el método
que se utiliza para resolver las
ecuaciones de campo de Einstein.
Por lo que, obtener la evolucidn
de una configuracién de materia
para una ecuacioén de estado
relativistica sin otra
simplificacién que su simetria
esférica, es por cierto una tarea
compleja; para ello wutilizaremos
métodos conocidos, como el HJR,
para obtener modelos que describan
esferas radiantes no estéaticas.
Aplicaremos, como venimos
haciendo, éste y otros métodos por
nosotros desarrollados a objetos
astronémicos vinculados con 1las
altas energias (rayos X y gamma) .

Ademds, se abordard otro tema,
como es el estudio del rol de las
6rbitas cadticas en los sistemas
estelares autogravitantes
triaxiales en equilibrio estable.
Si bien es relativamente simple
construir modelos de sistemas

Disciplina: Fisica
Especialidad: Astrofisica

estelares autogravitantes
esféricos o en forma de discos en
equilibrio estable, no ocurre 1lo
mismo con los sistemas triaxiales,
esto es, los mas adecuados para
modelar galaxias elipticas y halos
galédcticos. Se utilizardn desde
los métodos clasicos para
construir modelos triaxiales hasta
nuevos métodos que emplean cdbdédigos
de N-cuerpos, que parten de
distribuciones iniciales gue no
tienen por qué estar en
equilibrio, y siguen su evolucidn
hasta obtener sistemas que si se
hallan en equilibrio estable.
Luego, tomando como condiciones
iniciales las posiciones y
velocidades de una muestra al azar
de los N-cuerpos, se podréan
obtener sus brbitas Yy por
ejemplo, calcular los exponentes
de Lyapunov para diagnosticar el
caos.

E1l proyecto de investigacidén
propuesto abarca tanto estudios
estelares como galéacticos.

Palabras Clave: astrofisica - relatividad - estrellas colapsadas - Orbitas

cadticas - dinédmica estelar



INVESTIGACIQN DE LAS ARGUMENTACIONES QUE DAN LOS ESTUDIANTES Y DOCENTES
DE INGENIERIA SOBRE LAS PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS Y MATERIALES

Codigo: ING199
Periodo: 2007-2010

Director: Pliego, Oscar H

Integrantes: Rodriguez, Cristina S;
Objetivos

Dada la existencia de 1la escasa
familiaridad que poseen los
estudiantes tanto con las ideas de
la ciencia, particularmente
Quimica, como con la forma de
expresarlas, es que se propone
esta investigacién que intenta
estar al servicio de los propios
estudiantes ya que podria
contribuir a mejorar la validez vy
la pertinencia de las

argumentaciones cientificas en el

contexto de esta disciplina asi
como también el proceso de
aprender a aprender.
El reconocimiento del significado

de “explicar en Quimica” es el
desafio més ambicioso. De alli que
debemos clarificar entonces con
nuestros estudiantes los conceptos
de explicacién y de argumentacidn

cientifica. Si asi no lo
hiciésemos se presentarian
desacuerdos debido a que las

explicaciones que ellos nos darian
podrian no ajustarse a la nocidn
que los docentes poseemos y
esperamos. Asi podriamos llegar a
negar la validez de ciertos modos
de explicar que serian, no
obstante, admisibles de acuerdo
con el concepto que sostienen
otros contextos ajenos al ambito
cientifico-académico-quimico.

Son objetivos del proyecto:

Resumen Técnico

En las carreras de
educacidédn en Quimica debe ser
capaz de satisfacer ciertas
demandas de las personas acerca de
por qué se producen significativas
manifestaciones, las que no son
suficientemente satisfechas por 1la
enseflanza de las ciencias formales

ingenieria la

Juéarez,

E-mail: pliegoQfceia.unr.edu.ar

Stella M; Odetti, Héctor S

a.- Indagar los conocimientos que
poseen los estudiantes de
ingenieria relacionados con los
siguientes aspectos: entidades
observables y no observables,
explicacidn % argumentacidén
cientificas, propiedades de
sustancias y materiales
(polimeros, metales, no metales,
semiconductores, electrolitos,
etc.) de wuso en ingenieria. Se
estudiard al ingreso del curso de
Quimica.

b.- Investigar cbébmo los
estudiantes de ingenieria
argumentan cientificamente ciertas
propiedades de diferentes
sustancias % materiales. Se

estudiard al ingreso, al promediar

y al finalizar el curso de
Quimica.

c.- Investigar las posibles
diferencias entre estudiantes de
diferentes carreras y entre
estudiantes recursantes vy no
recursantes respecto de la
capacidad para argumentar
cientificamente las propiedades.
d.- Construir modelos de
argumentacién.

e.- Describir los modelos de
argumentacidén presentes en el
discurso de docentes de
asignaturas anteriores o

simultédneas a Quimica.

y de la Fisica Clasica. Estas por
pertenecer a diferentes contextos

dan explicaciones validas, ©pero
carentes del necesario enfoque
submicroscédpico propio de la
Quimica.

El objetivo de esta ciencia es el
estudio de la materia, sus



propiedades % transformaciones.
Para ello el cientifico construye
a través de modelos tedbricos las
teorias formuladas en términos de

objetos y entidades propias
(particulas elementales, atomos,
orbitales, enlaces quimicos,
moléculas, micro fenbémenos
atémicos o moleculares, etc.).

Estas al no pertenecer ni a la
base empirica epistemoldégica ni a
la base empirica metodoldégica de
la Quimica, se las considera “no

observables” y son los objetos o
entidades que no pueden captarse
ni por experiencia sensorial
directa ni por estrategias

indirectas y mediatizadoras. Esta
categoria se diferencia de lo que
se denomina observables y que son
todos los objetos directos y todos

los que, por observacién en
sentido amplio o extenso,
constituyen la base empirica
metodoldgica de las ciencias.
A la luz de las serias
dificultades gque se presentan en
los procesos de enseflianza y de

aprendizaje de la Quimica, es que
ensefiar y aprender Quimica no sdélo
implica la construccidén de nuevos

significados, sino también el
desarrollo de la capacidad
(cognitivo-lingiiistica compleja)
de interpretar vy argumentar
manifestaciones del mundo
macroscdépico, capacidad que se la
reconoce como una habilidad
relevante para: la alfabetizacidn
cientifica, el aprendizaije
comprensivo a través de la

construccién y transferencia de

“explicaciones o argumentaciones
cientificas”, wuna aproximacidén a
la epistemologia de la ciencia vy
la posibilidad de diferenciar
entre argumentos fundamentados
cientificamente y de otros tipos.
Al abocarnos al trabajo de enseflar

en forma conjunta el patrén
tematico de la disciplina
(contenido légico) y el
estructural propio del tipo de

texto cientifico académico que se
solicita en los cursos de Quimica
de las carreras de ingenieria, es

que en este proyecto se
investigaréan las siguientes
cuestiones:

a) Concepciones que traen 1los
estudiantes acerca de:
observables, no observables,
evidencias, justificaciédn,
argumentacioén, explicacidn, en
textos referidos a propiedades
(fisicas, eléctricas, mecénicas,
6pticas) de sustancias y
materiales.

b) Concepciones de los estudiantes
de los términos: explicar,
argumentar, justificar y cdémo las
aplican para fundamentar las
propiedades de los materiales.
c) Construccidédn de modelos de
argumentacioén por parte de
estudiantes y docentes en el
discurso académico.
Para ello se utilizaré una
metodologia cuantitativa con

aproximacidén cualitativa, para que
los datos obtenidos se constituyan
en insumos validos para proveer al
curriculo de las carreras de
ingenieria.



Disciplina: Educacién
Especialidad: Didéactica
Palabras Clave: ingenieria - quimica - didactica - materiales - argumentacidn



CRITICA DE LAS CIENCIAS Y TECNICAS DE LA ADMINISTRACION Y DE LA
PRODUCCION. EPISTEMOLOGIA, PODER Y SUBJETIVIDAD.

Codigo: ING200
Periodo: 2007-2010

Director: Diaz de Kébila, Esther

Integrantes: Arévalo Mazurek, Diego A

Objetivos

Con el desarrollo del presente
proyecto esperamos cubrir en parte
el vacio en la produccidén local de
la Facultad de Ciencias Exactas,

Ingenieria vy Agrimensura de la
Universidad ©Nacional de Rosario,
de conocimientos basados en
teorias criticas sobre la realidad
empresarial vy de sus multiples
dimensiones.

Los problemas a abordar estén
configurados en torno a cinco
ejes: comprender los distintos
discursos epistemoldgicos
solidarios a las teorias y
tecnologias de la de la
administracién y produccidn,
esclarecer las formas de
sujetacidén v produccidn de

subjetividad de estas tecnologias,
entender la articulacidén de estos
discursos con el contexto social,

constituir los elementos para el
desarrollo de una pedagogia
critica vy lograr una posterior
consolidacidén en las practicas

institucionales.

Para ello buscamos:

1. Realizar un analisis
epistemoldgico de las teorias de
la

administracién (tayloristas /
fordistas, toyotistas
/manageriales y Etica empresarial
(responsabilidad social), las
tecnologias de la administracién,
tecnologias de produccidédn y de
gestidn. Esclarecer las diversas
relaciones entre tecnologias,
poder y subjetividad. Todo esto
analizado desde la luz tebrica y
con las estrategias metodoldbégicas
derivadas de las categorias
fundamentales de la epistemologia
critica.

2. Realizar un anédlisis de las
formas de sujetacidén y produccidn
de subjetividad de dichas
tecnologias, donde intervienen
anadlisis desde aspectos

psicoldégicos, éticos y politicos.
3. Indagar la articulacidén de 1los
discursos

administrativos/tecnolégicos con
el contexto social en la
multiplicidad de sus niveles:

econdmico, politico e ideoldgico.
4. Ante la responsabilidad del
docente con respecto a la
formacidén de pensamiento critico,
nos proponemos madurar un
pensamiento expresado en
materiales escritos para el
desarrollo de una pedagogia
critica, a través de la educacidn
preparar sujetos capaces de:
*establecer una relacidén reflexiva
\% critica con los saberes
transmitidos 'y de constituirse
como sujetos activos de
construccidén de conocimientos, vy,

*percibir los efectos (nunca
mecanicos, sino dialécticos) de
sujecién que los constituyen y de
examinar los procesos de
subjetivacién de los que ellos
resultan (como son sujetados, que
permitan a los involucrados
reconocer que mecanismos de
dominacién % alineacién los
atraviesa), a efectos de formar
conciencia critica y estimular los

intereses emancipatorios que
viabilicen practicas de
solidaridad y libertad.

5. Desarrollar propuestas que

contribuyan a un proceso de cambio
curricular en la FCEIA de la UNR,
eventualmente transferibles a
otras unidades académicas



comprometidas en procesos
andlogos, y sustentar una
propuesta rigurosamente

fundamentada acerca de la urgencia
de que nuestros discursos y

Resumen Técnico

Desde finales de la década del 80
en la Argentina, se produjo una
transformacién en las formas de
concepcidén y funcionamiento de las

estructuras productivas y de
servicios, en sus formas de
organizacién vy de gestidén desde

perspectivas Tayloristas/Fordistas
a esquemas encuadrados dentro del

Toyotismo y el Management
Cultural. Dicha integracidén a la
légica productiva autdéctona de
estas plataformas responden a un
posicionamiento ante la
transformacién en el plano
internacional de las formas de

produccién y mercadeo en respuesta
a la nueva reestructuracién del
capitalismo financiero y mercados
globalizados. Aparece en escena en
los Ultimos afios en Latinocamérica
- aunque estas ideas se vienen
gestando desde los 70
principalmente en Europa y Estados
Unidos-, las teorias de la
responsabilidad social, desde las
cuales las empresas ademéds de
cumplir las reglas basicas que el
Estado les demanda en esa materia,
proponen hacer méds de lo Jjusto
necesario, para dar lugar a la
expresién de préacticas basadas en
la concrecién de forma igualitaria
de los intereses entre empleadores
y empleados.
Estas teorias se ejercitan vy
practican en un campo simbdlico de
lucha, donde se imponen avances y
retrocesos, retroalimentaciones e
introyecciones, en sus combates
por persistir, y donde, como 1lo
sefiala Bourdieu el mapa de las
relaciones de fuerza es cambiante.
Pero sin embargo dichas mutaciones

responden a las necesidades de
desarrollo del capitalismo, con
sus nuevas formas de extraccidn

précticas recuperen la dimensidn
critica como condicién a la
superacidén de las condiciones de
desubjetivacién expresadas en las
teorias y préacticas productivas

del plusvalor del trabajo y las

nuevas formas de acumulacidén del
capital, Jjunto a la lucha que se
da en los 1intersticios sociales
donde los actores en el uso de su
libertad quieren expresar sus
autonomias.

Ante esta situacidén problemdtica
realizaremos un andlisis
filos6fico/epistemolégico desde la
luz tedbrica y estrategias
metodoldgicas de la teoria
critica, sobre tres dispositivos:
Taylorista/fordista,
Toyotista/managerial vy de Etica

empresarial/responsabilidad
social. Dispositivos que
involucran la articulacién y
puesta en movimiento de recursos
econdmicos, estructuras politicas,
componentes ideoldgicos 3%
produccidén de subjetividades vy
regimenes de verdad.

Analizaremos como éstos
estructuran el campo simbdlico,
que sistemas de representaciédn
predominan, que fenbmenos del
poder circulan, que efectos
subjetivos se encarnan en 1los
trabajadores, y cuales condiciones
histbéricas sociales de posibilidad
permiten la emergencia y sostén de
los fendmenos antedichos, tanto en
los planos nacional y mundial.

Nos anima a esto un objetivo
pedagdgico, realizar una
dialéctica negativa y critica de
los discursos gque encarnan la
“racionalidad instrumental”,
construir un analisis de los
sistemas de ©poder que generan
saber y regulan la practica
discursiva, todo esto para alentar
el desarrollo de intereses
emancipatorios en la DbUsqueda de
una transformacién de diversas



practicas en el &rea productiva vy educativas en esta materia.

Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanas

Especialidad: Epistemologia

Palabras Clave: produccién - administracién - epistemologia - poder -
subjetividad



RECUPERACION DE INFORMACION EN BASES DE DATOS DE TEXTO

Codigo: ING201
Periodo: 2007-2010
Director: Deco, Claudia S

Integrantes: Bender,
G; Torres, Silvia A

Cristina M;

Objetivos

El objetivo de este proyecto es
mejorar la recuperacidn y
extraccidn de informacién no
estructurada, utilizando recursos
lingtisticos para la preparacidn
de una estrategia de DblUsqueda.
Para esto, se consideran aportes
desde la lingliistica para el
refinamiento semantico de los
conceptos; y desde la matemdtica
para la busqueda por similitud.
Ademés, se pretende lograr un
marco unificador para describir vy
analizar soluciones para el
problema de la busqueda en bases
de datos no estructuradas.
Los objetivos especificos de este
proyecto son:
1. Revisar el estado del arte de
las metodologias 'y tecnologias

Resumen Técnico

Con la evoluciodn de las
tecnologias de la informacidén vy
las comunicaciones, han surgido
almacenamientos no estructurados
de informacidén, tales como texto
libre, imagenes, audio vy video.
Esto requiere modelos mas
generales que las bases de datos
tradicionales. Es decir, nuevos
modelos tales como bases de datos
de texto o bases de datos

métricas. Y, por lo tanto, se
requiere contar con métodos \%
técnicas que permitan realizar
bGtsquedas eficientes sobre estos
tipos de datos.
La Web, por ejemplo, almacena este
tipo de informacién no
estructurada. Al convertirse la
Web en el mayor repositorio de

medio de
accesible

conocimiento y en un
publicacién facilmente

Solana,

E-mail: deco@Rfceia.unr.edu.ar

Zulema G; Guimpel, Severino; Federico

para la recuperacidn, extraccidn vy
estructuracién de la informacidn.
2. Desarrollar nuevas metodologias
para ampliar las capacidades de
recuperacién de informacidén que
utilicen recursos lingiisticos,
tales como diccionarios, tesauros
y ontologias.
3. Proponer nuevos algoritmos que
permitan buscar eficientemente en
bases de datos no convencionales,
como ser algoritmos para buUsqueda
en espacios métricos.
4., Especificar los requisitos que
permitan la integracién de la
metodologia desarrollada con
herramientas existentes, tal como
web services.

5. Implementacién de un prototipo
para mejorar la recuperacién de
informacidén en la Web.

para todos, la Recuperacidén de
Informacién ha dejado de ser un
campo exclusivo de los

especialistas en Ciencias de la
Informacidén y ha pasado a ser un
campo relacionado con cualquier
persona. Si bien los usuarios no
tienen por gué conocer técnicas de
recuperacién de informacidén, 1la
propuesta de esta investigacidn es
la de mejorar los resultados de su
blsqueda por medio de un
“especialista” que implementa
estas técnicas. Para esto, por un
lado se propone un refinamiento
semantico que prepara una
estrategia de busqueda adecuada
como lo haria el especialista en
ciencias de la informacidén. Este
refinamiento utiliza tanto modelos
independientes del lenguaje como
conocimiento lingliistico



especifico, para la preparacién de

una estrategia de DblUsqueda que
represente la necesidad de
informacién del usuario, y asi
lograr una mejora en la

recuperacidédn de informacidn.

Por otro lado, como esta buUsqueda
se realiza en bases de datos no
estructuradas, el problema no se

soluciona sbélo con desarrollar
algoritmos réapidos y precisos de
blGsqueda. Dada una consulta,

existirdn millones de elementos en

la Dbase de datos, y no podemos
compararlos uno a uno. Se
necesitan métodos de acceso

eficientes que permitan recuperar
rapidamente los elementos que

Disciplinas: Ingenieria
Especialidad: Computacién

satisfacen los criterios de 1la
consulta. Entonces, este problema
se puede abstraer y presentarlo de
la siguiente forma: dados un
conjunto de objetos de naturaleza
desconocida y  una funcidn de
distancia definida entre ellos, vy
dado otro objeto llamado la
consulta, encontrar todos los
elementos del conjunto similares a
la consulta. Por 1lo tanto, este
problema se puede convertir en un
problema de busqueda en espacios

métricos. Es decir, se puede
realizar una buUsqueda aproximada
en texto, documentos similares a

una consulta,
una imagen de muestra,

imégenes similares a
etc.

Palabras Clave: bases de datos - recuperacién - informacién



EL ROL DE LAS REPRESENTACIONES EN EL APRENDIZAJE DE LA MATEMAT ICA
BASICA EN CARRERAS DONDE SU CARACTER SE CONSIDERA INSTRUMENTAL

Codigo: ING202

Periodo: 2007-2010

Director: Anido, Mercedes A E-mail: anidom@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: C6, Patricia A; Sadagorsky, Ana I; Panella, Erica C; Del

Sastre, Mdbnica B; Katz, Raul D

Objetivos

Consideramos que es fundamental En la busqueda de una aproximacidn

que el alumno piense utilizando la
aptitud espacial tanto como la
verbal y la lbégico-matematica. La
misma no es un don, partimos de la
hipétesis que puede y debe ser
aprendida.

cQué aptitudes de visualizacién
espacial pueden detectarse como
hipétesis para la propuesta de
situaciones de aprendizaje en
Geometria Analitica? cQué
instrumentos son adecuados para
realizar estos anadlisis previos?
;Cébmo generar, observar, registrar
y reproducir los procedimientos
que favorecen la aparicidén de esas
situaciones? ¢ Coémo desarrollar
aptitudes de visualizacidn
espacial en los alumnos? ;Qué
relacidn existe entre el
rendimiento académico de un alumno
y su aptitud de visualizacidn
espacial? ;Puede la interaccién de
los alumnos con la computadora
facilitar el paso de las
abstracciones sucesivas que llevan
al conocimiento conceptual como
invariante de las miltiples
representaciones semidticas en los
registros geométrico, analitico vy

simbdélico. ¢Es posible elaborar
una propuesta relativa a la
enseflanza de la Geometria
Analitica en el nivel
universitario que facilite la
generacidn de situaciones
didacticas en las que se utilice
una herramienta C.A.S (Computer
Algebraical System) como

herramienta cognitiva?

a respuestas nos como
objetivo principal:

Analizar en alumnos de primer afio
de las carreras de Ingenieria las
situaciones de aprendizaje que
propicia la utilizacién de 1la
herramienta computacional dirigida
al estimulo de las capacidades de
visualizacién espacial.

Son objetivos especificos:

proponemos

1- Estudiar y comparar las
posibilidades de representacidén
geométrica de distintos software

matematicos disponibles en la
actualidad.

2- Diagnosticar la aptitud de
visualizacidn espacial en los
alumnos de primer afio con
instrumentos cientificamente
validados.

3- Seleccionar y proponer
problemas que requieran de 1la
interpretacién v exploracidn

espacial, para indagar y analizar
los obstaculos que puedan impedir

el aprendizaije de contenidos
especificos de la Geometria
Analitica.

4- Diseflar, experimentar, evaluar,

modificar y reproducir actividades
de ensefianza con utilizacién de
las C.A.S. como herramientas
cognitivas.

5- Correlacionar el rendimiento
académico con la capacidad de
visualizacidén espacial.

6— Disefiar y validar instrumentos
que permitan conocer la opinidn de
alumnos y docentes en cuanto a la
motivaciédn, facilitacién y
utilidad del trabajo interactivo
con la computadora.



Resumen Técnico

En la resolucién de problemas de
Ingenieria, como en general en
todo proceso creativo, no basta la
aplicacién cuidadosa de reglas; se

necesita educar la capacidad de
analisis, sintesis y correlacidn,
asi como una intuicidén bien
desarrollada. Como nuestra
percepcién es prioritariamente
visual, el apoyo continuo en 1lo
visual estéa muy presente en
particular en las tareas de
modelizacidn matematica de

problemas de Ingenieria.

Percibimos recurrentemente en la
mayoria de nuestros alumnos que
cursan Algebra vy Geometria I,

serios inconvenientes a la hora de
comprender figuras espaciales a
partir de definiciones, o bien al
intentar inducir propiedades a
partir de una representacién
gradfica dada. Mas atn, en algunos
casos, las dificultades son tales
que algunos alumnos ni siquiera
pueden ubicarse a si mismos como
parte del espacio tridimensional.
Las distintas representaciones
semidticas de algunos conceptos
matematicos (lenguaje natural,
férmula algebraica, figura
geométrica) son indudablemente
esenciales para la compresidén de
los mismos. Especialmente la
Geometria Analitica proporciona
elementos para construir modelos
visuales que se relacionan con las
estructuras matematicas % esta
visualizacién puede inducir y
convertirse en una forma de
validacién de un descubrimiento.

La coordinacidén de los diferentes

registros de representacién
ligados al tratamiento de 1los
conocimientos no se da
espontdneamente. La organizacién
de una situacidén de aprendizaje
centrada en el caracter

fundamental de 1la operacidén de

“conversidén
(especialmente

entre registros”
caracteristicos en
Geometrila Analitica) hace
necesario explorar todas las
variantes posibles en un registro.
En este sentido la wutilizaciédn
adecuada de las herramientas
computacionales puede facilitar
esa exploracién (Anido, 2000) .
La propuesta de actividades
capaces de generar las variaciones
de un registro a otro, necesitan
de un “andlisis previo” que
contemplen la dimensidén cognitiva
del alumno.

Investigaciones recientes dan
cuenta de herramientas que buscan
evaluar la capacidad de compresién
de figuras en el espacio. Se trata

de cuestionarios que permiten
evaluar la capacidad de
interpretacién de figuras
tridimensionales % sus

transformaciones (rotaciones,
desplegamientos, etc.). Los datos
de esta indagacidén proporcionarian
una base para la educacidén de
dicha capacidad.

A partir de esta hipdtesis, en
este proyecto se propone trabajar
en los siguientes ejes:

* Indagacidén sobre las capacidades
de visualizacidén espacial mediante

la utilizacién de algunos
instrumentos especificos
cientificamente validados.

e Disefio, ejecucidn, evaluaciédn,
ajuste % reproduccidn de
experiencias que, en el
aprendizaije de la Geometria,
incorporen el uso de las
herramientas computacionales
C.A.S. como herramientas
cognitivas.

. Observacién dirigida a las
situaciones de aprendizaje que

genera el trabajo con herramienta
computacional en un Laboratorio de
Informatica.



Disciplina: Educacién

Especialidades: Did&ctica

Palabras Clave: representaciones - visualizacién - didactica - situaciones
didécticas



DESARROLLO DE TECNICAS NUMERICAS PARA METODOS SIN MALLA

Codigo: ING203
Periodo: 2007-2008
Director: Sanziel, Maria C

Integrantes: Olguin, Mariela C;

Objetivos

Se propone desarrollar una nueva
técnica numérica sin malla, basada
en las propiedades de
interpolacién de Hermite de las
funciones de base radial, gque no
sélo interpolan a una funcidn
dada, sino también a sus derivadas
parciales. Dichas funciones seran
evaluadas usando métodos
jerdrquicos y algoritmos con

Resumen Técnico

Las técnicas numéricas cléasicas,
como diferencias finitas,
elementos finitos y vollmenes

finitos acarrean el problema de la
definicién del mallado en dominios
extensos y el correspondiente
costo computacional de —resolver
los Sistemas de ecuaciones
algebraicas resultantes. La
construccién de un mallado en dos
o m&s dimensiones no es trivial.
Usualmente, en la préactica, sdélo
se emplean aproximaciones de bajo
orden (no Hermitianas), lo que
provee una aproximacidén continua
de la funcidén solucidn sobre todo
el mallado, pero no de sus
derivadas parciales. Esto afecta
negativamente a la estabilidad de
la solucién. Se requieren esquemas
de mayor orden para mejorar las
aproximaciones de las derivadas
espaciales, lo que usualmente
involucra un costo computacional
adicional. Para aumentar la
precisidén de los esquemas de bajo
orden debe refinarse el mallado,
con una mayor densidad de 1los
elementos. Sin embargo, esto

Portapila, Margarita; Monti,

E-mail: sanziel@fceia.unr.edu.ar

Graciela B

desarrollos réapidos en multipolos
de campos cercanos y lejanos, 1o
cual reducird considerablemente el

costo computacional original.
Esta técnica serd aplicada a la
resolucién de problemas de flujo
de gran escala, como los que

aparecen en modelos de transporte
en fluidos en medios porosos.

también se logra a expensas de
aumentar el costo computacional.

El wuso de un mallado es una
caracteristica béasica de las
aproximaciones numéricas
tradicionales, donde se realizan

suposiciones para la aproximacién

local, que requieren mallados
internos que las soporten.
Recientemente, se han reportado

algunos desarrollos significativos
en métodos sin malla para resolver
problemas de valores iniciales vy
de contorno, utilizando las
propiedades de interpolacidén de
Hermite de las funciones de base

radial (FBRs) , evaluadas usando
métodos Jjerdrquicos y algoritmos
con desarrollos rapidos en
multipolos de campos cercanos y
lejanos.

A pesar dque la mayoria de los
trabajos actuales sobre FBRs se
relacionan con aproximaciones de
datos dispersos y cuestiones de
interpolacién en general, ha
surgido un interés creciente en su
uso para resolver ecuaciones
diferenciales en derivadas
parciales (EDPs).



Disciplina: Matematica

Especialidad: Cdlculo Numérico

Palabras Clave: métodos sin malla - funcién base radial - conveccidn -
difusidén - precondicionadores - SVD incompleta



ESPACIOS HOMOGENEOS CON ESTRUCTURAS ESPECIALES

Codigo: ING205
Periodo: 2007-2008
Director: Dotti, Isabel G

Integrantes: Ovando,
Vittone, Francisco

Gabriela P;

Objetivos
Calcular el anillo de cohomologia
de variedades compactas planas p-

isospectrales en dimensiones
bajas;

Cadlculo de los modelos minimales
de dichas variedades;

construir ejemplos de &lgebras de
Lie con estructuras complejas en
dimensiones mayores que 6;
estudiar la existencia de métricas
compatibles con estas estructuras
con propiedades especiales.

Resumen Técnico

En este plan trabajamos con
problemas geométricos que pueden
ser estudiados con herramientas
algebraicas. Trabajaremos con
construcciones a partir de grupos
de Lie.
Nuestros elementos basicos son: la
cohomologia y las
representaciones. Utilizaremos la
cohomologia para el estudio de
variedades compactas planas y

E-mail:

Del Barco, Viviana J; Cardoso,

idotti@mate.uncor.edu

Isolda E;

Construir ejemplos de &lgebras de
Lie con métricas ad-invariantes, vy

mostrar aplicaciones de los
mismos. Para los becarios:
establecer las bases para el

estudio de la cohomologia de de
Rham para la familia de variedades

con estructura abeliana
invariante.
Estudiar 1las propiedades de las

subvariedades del espacio euclideo
que estédn relacionadas <con el
concepto de holonomia normal.

nilvariedades provistas con
estructuras complejas y/o
producto. Las representaciones que
nos interesan son la adjunta,
coadjunta % la representacioén
isotrépica de un espacio
simétrico. Tales representaciones
aparecen en una diversidad de
problemas no sélo de indole

geométrico sino también topoldgico
y mecanico.



Disciplina: Matematica

Especialidad: Variedades

Palabras Clave: espacios homogéneos - estructuras especiales -
representaciones - cohomologia



LA AGREGACION DE DATOS EN UNA RED DE SENSORES INALAMBRICA

Codigo: ING206
Periodo: 2007-2008

Director: D’Agostino, Estela

Integrantes: Giandoménico, Enrique E; Belmonte,
Pagnanini,

Corti, Rosa M; Clérici, Alejandro R;
Objetivos

Se plantea como objetivo general,
el anadlisis y evaluacidén de las
mejoras obtenibles por la
aplicacién de técnicas de

agregacién en la performance del
algoritmo definido para una red de

sensores inaléambrica (PID
1ING139).

Son objetivos especificos:

1- Analisis de las distintas
técnicas de agregacidén usadas en
este tipo de redes

2- Evaluacién de las que se
adecten a la aplicacién
seleccionada

3- Adecuacidén del algoritmo de

Resumen Técnico

Las redes inaldmbricas de sensores
inteligentes (RISI) son un tipo
particular de redes Ad-Hoc,
constituidas por nodos que ademas
de recolectar datos del ambiente,

son capaces de procesarlos vy
colaborar con sus vecinos para
transmitirlos hacia la/las
estaciones Dbase. Estas redes se
auto-organizan para adaptarse a
topologias cambiantes, y deben
trabajar bajo fuertes
restricciones de energia, tratando
de maximizar su tiempo de vida

lo tanto realizan dos
actividades fundamentales, el
sensado 'y procesamiento de 1la
informacién y la diseminacidén de
la misma en la red.

Se ha establecido que la
transmisidén consume la mayor parte
de la energia disponible, asi que
se intenta minimizar la tarea de
diseminacidén realizando todo el
procesamiento local posible (ver
referencias de estudios de univ).
Las técnicas de agregacidén de

util. Por

E-mail: estelad@fceia.unr.edu.ar

Javier G; Martinez, Roberto M;

Humberto M

ruteo de forma que permita la
implementacién de las técnicas de

agregacién seleccionadas.
4- Determinacidén de métricas para
medir la eficiencia entre
algoritmos con y sin agregacidn
mediante el simulador de redes
disefiado en PID 1ING139
5- An&lisis y seleccidn de
tecnologias de RF en la red de
sensores que se adecuen a la
aplicacién seleccionada.
6- Anédlisis de opciones de
implementaciédn en un nodo sensor

de la tecnologia seleccionada.

datos trasladan la integracién vy
filtrado de los datos colectados,

desde las estaciones base a 1los
nodos sensores de la red. La
eficiencia y aplicabilidad de
estas técnicas, dependen del
problema a abordar, por 1lo que

deben ser cuidadosamente elegidas
y posiblemente adaptadas teniendo
siempre en cuenta el dominio de
trabajo.

Nuestro proyecto se enfoca hacia
las aplicaciones de monitoreo
ambiental. En las mismas, es
habitual realizar una recoleccidn
peridédica de datos, con el fin de
mantener un estado de situacidn
actualizado del fendémeno a sensar.

En este sentido, podemos
clasificar las técnicas de
agregacién periddicas como:
peridédica simple, periddica por
salto % periddica por salto
ajustado.

En este proyecto partiremos del
algoritmo logrado en el PID
1ING139 y 1lo modificaremos para



incorporar alguna técnica de
agregacién adecuada con el fin de
mejorar su performance. La primera
etapa de este proyecto consistiré
en analizar la aplicabilidad de

las distintas técnicas de
agregacién de datos en el dominio
elegido. Posteriormente

seleccionaremos vy adaptaremos la

Se analizaran las distintas formas
de comunicacién inalambrica
poniendo énfasis en que las que se
adecuan a este tipo de redes se
caracterizan por un bajo volumen
de datos entre nodos habitualmente
fijos y ancho de banda reducido.
Se explorarda la comunicacidén via
RF y se analizaran las opciones de

/las m&s adecuadas. implementacidn en el nodo.
Para poder evaluar la performance Finalmente, se experimentaradn 1los
de este nuevo algoritmo se algoritmos con y sin agregacidn
definirén métricas para los ejecuténdolos en el simulador
siguientes parédmetros: eficiencia disefiado en el PID 1ING139 para
en energia/ tiempo de vida del evaluar sus ventajas y desventajas
sistema, latencia, precisién vy y obtener las conclusiones
tolerancia a fallos. correspondientes.

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Comunicaciones

Palabras Clave: redes sensores - agregacién - algoritmos de ruteo - simulacién

- comunicacidén RF



LAS COLECCIONES DEL DR. ALFREDO CASTELLANOS: APORTES PARA LA HISTORIA

DE LA CIENCIA

Codigo: ING207

Periodo: 2007-2010

Director: Cornero, Silvia

Integrantes: Solomita Banfi, Fatima R
Objetivos

En esta investigacidn nos

proponemos la revisidédn critica de
las colecciones bioantropoldgicas
formadas por el Dr. Alfredo
Castellanos, re-significandolas
para la comunidad cientifica vy
para la memoria colectiva.

Esto nos 1lleva a sondear en 1los
archivos fotografico, epistolar vy
en los cuadernos de campo para

excavar en los documentos en busca
de los sitios con restos humanos
fésiles o subfdsiles descriptos
por Castellanos, correspondientes

a las provincias de Santa Fe,
Cérdoba, Buenos Aires y Santiago
del Estero.

Este proyecto, también daréa
respuesta a la Ley Nacional de
Patrimonio N° 25743, en su
articulo 13 establece que las
personas fisicas o Jjuridicas que

tengan en su poder colecciones u
objetos arqueoldgicos o restos

Resumen Técnico
Esta investigacidén consiste en la

revisiédn de las evidencias
documentales de las colecciones
del Dr. Alfredo Castellanos
(éditas, inéditas, correspondencia

cientifica y materiales asociados)
sobre restos fbsiles o subfdsiles

humanos, estratigrafia,
cronologia, asociaciones
culturales y descripciones
morfoldgicas.

El presente proyecto se realiza
sobre las colecciones
bioantropoldgicas del Dr Alfredo
Castellanos qgue se encuentran
albergadas en el Museo

Universitario Florentino y Carlos
Ameghino de la Universidad

E-mail: scornero@fceia.unr.edu.ar

paleontoldbgicos, deberéan
denunciarlos a la autoridad
competente a los efectos de su
inscripcidén en el Registro
Oficial.

Objetivos especificos:

Revisar y actualizar los
inventarios de las <colecciones.

Analizar la bibliografia existente

sobre los materiales fésiles o
subfdésiles humanos.

Realizar mapeo de los sitios
paleocantropoldgicos.
Contextualizar los materiales
fésiles con los archivos
fotograficos, epistolar y las
libretas de campo.
Optimizar la informacidén
existente.

Revalorizar patrimonialmente las
colecciones

bioantropoldgicas.

Cumplir con las reglamentaciones
de la Ley N° 25.743

Nacional de Rosario. Se trabaja
con los materiales osteoldgicos
procedentes de las provincias de

Santa Fe, Buenos Aires, Cdérdoba vy
Santiago del Estero que colectara
Castellanos en sus campanas
durante la primera mitad del siglo
XX.

A partir de este recorrido se
resignificardn los aportes que
realizara el Dr Castellanos a la
ciencia nacional con el impulso de
los estudios en biocantropologia, y
se revalorizaran patrimonialmente
los materiales fésiles,
extendiendo a la comunidad la
memoria histérica.



Disciplina: Otras Ciencias Sociales y Humanidades

Especialidades: Arqueoclogia

Palabras Clave: bioantropologia - historia de la ciencia - colecciones - Dr.
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DESERCION TEMPRANA EN CARRERAS DE INGENIERIA

Codigo: ING208

Perifodo: 2007-2010

Director: Utges, Graciela E-mail: graciela@Rfceia.unr.edu.ar
Integrantes: Guerrero, Rafael E; Vozza, Pablo I; Munge, José L;

Orsetti, César; Scavone, Silvina L; Retamal, Noelia L; Fernandez, Patricia E;
Napolitano, Ménica M; Jarddn, Alberto U; Palou, Inés

Objetivos

El objetivo general del proyecto en las carreras de ingenieria de
es dimensionar la magnitud de la la FCEIA-UNR

desercidén temprana de ingresantes Identificar los factores
a carreras que otorgan titulo de relevantes que influyen en la
ingeniero en la FCEIA-UNR, decisidén de abandonar la carrera
analizando los factores que tempranamente.

inciden en ella % sus Clasificar % estudiar los
implicancias, a fin de elaborar factores que corresponden al
propuestas de mejora y ambito de decisién de la
optimizacién de las politicas de institucidn.

apoyo al ingreso y de las pautas Producir conclusiones que apoyen
curriculares de los primeros el disefio de politicas
semestres de las carreras. institucionales para mejorar la
Se pretende ademds elaborar una retencién y el avance regular de

metodologia para el estudio de la

deserciodn temprana y la
caracterizacién de grupos de
riesgo, confeccionando los
instrumentos necesarios (modelos
de encuestas y entrevistas, bases
de datos, etc.) y los
procedimientos de anadlisis
correspondientes, que pueda ser

utilizado de manera sistematica a
fin de consolidar informacidén
confiable sobre el tema y
posibilitar la toma de decisiones
para la mejora continua.
Son objetivos especificos:

Generar informacién véalida vy
confiable gue muestre la magnitud
del fendémeno de desercidn temprana

Resumen Técnico

El propdésito del proyecto es
profundizar el conocimiento sobre
los factores que inciden en la
desercidén temprana de estudiantes
ingresantes a carreras de
ingenieria de la FCEIA-UNR, con el
objeto de favorecer la reflexidn
critica para el disefio y/o ajuste
de las politicas institucionales
de apoyo a los alumnos

los estudiantes de Ingenieria,
contemplando el impacto de las
politicas aplicadas en los ultimos
anos.

Sugerir variables vy datos que
resulten relevantes de recopilar y
sistematizar a nivel del sistema
para apoyar la toma de decisiones.

Profundizar el conocimiento de
la comunidad académica de la FCEIA
respecto de las causas de
desercidén temprana de los alumnos.

Brindar aportes conceptuales que
contribuyan a ampliar la
comprensién sobre la problematica
de la desercidén temprana vy la
articulacién escuela media-
universidad en nuestro pais.

ingresantes, en el sentido de

lograr wuna mayor eficiencia vy
eficacia en la retencién de los
mismos que, contribuya con el

tiempo a incrementar la cantidad
de graduados.

Se puede afirmar que la cantidad
de ingenieros que egresan
actualmente de las universidades
argentinas no alcanza a cubrir la



demanda de profesionales
requeridos en el contexto del
incremento de la produccidén que se
viene registrando en el pais. Esto
puede considerarse un problema de
Estado, habida cuenta que las
consecuencias afectan de manera
significativa el propio proceso de
desarrollo productivo.

Hoy en dia, la desercidén promedio
en las carreras de ingenieria a
nivel nacional, transcurrido un
afio del ingreso, es del 45%,
mientras que la tasa de egreso
promedio alcanza apenas el 19%. Si
bien 1los indicadores de nuestra
Facultad, como lo reconocen 1los
dictamenes de acreditacidn de
CONEAU, son sensiblemente mejores
a la media nacional, distan de ser

6ptimos. Uno de los aspectos que
incide decisivamente en la tasa de
egreso, es la significativa
desercidn en los primeros
semestres. Esto nos lleva a acotar
el campo de estudio, a la
desercidédn temprana, centrandonos

especialmente en el primer afio de
cursado de los planes de estudio.

Las estrategias para mejorar la
retencidén y el avance regular de
los estudiantes, manteniendo la
calidad de la formacidén, requieren
la produccién de informacidén y el
desarrollo de estudios que ayuden

a la gestiodn. El anadlisis
institucional conlleva asi la
posibilidad de describir

claramente el alcance de los

problemas de abandono y de bajo
rendimiento académico,
identificando grupos gque muestran
dificultades especiales, para
atender adecuadamente a la
diversidad de necesidades de la
poblacidn.

En los Ultimos afios, la FCEIA
viene desarrollando diferentes
acciones tendientes a mejorar las
condiciones de acceso y
permanencia de los estudiantes que
registran resultados positivos,
segin muestran algunos indicadores
y la opinién de los actores
involucrados. Sin embargo, las
experiencias no han sido aun
evaluadas sistematicamente. De
todos modos, el proceso ha
generado informacidédn valiosa, dgue
constituye un importante insumo
para el proyecto.

Se pretende Sistematizar la
informacién disponible a fin de
hacer observable el fendémeno de
desercién en forma cuantitativa vy
cualitativa, identificando los
factores que lo explican,
determinando sus condicionantes,
anticipando grupos de riesgo y
analizando el impacto de las
acciones emprendidas. Se procura,
ademéds desarrollar una metodologia
de observacidén que pueda aplicarse
de manera continua para orientar
la toma de decisiones y favorecer
el avance regular de los
estudiantes en las asignaturas
iniciales de la carrera.



Disciplina: Educacién
Especialidad: Ccurriculo
Palabras Clave: desercién - ingresantes - ingenieria



ALTERNATIVAS ECOLOGICAS DE SANEAMIENTO

Codigo: ING209

Periodo: 2007-2008

Director: Sanguinetti, Graciela S
Integrantes: Ferrer, Valeria C; Pacini,
Objetivos

Se plantea como objetivo general,
implementar alternativas
ecolbégicas de saneamiento para

evitar la creciente contaminacién
de los recursos hidricos y para
reciclar nutrientes para su uso en
la agricultura urbana. Generados
en un bafio ecoldgico para evitar
la contaminacién ambiental vy 1la
transmisién de patdgenos en su
disposicidén final.

Son objetivos especificos:

1- Disefiar y construir un bafo
ecoldgico como proyecto de
demostracidn de alternativas
ecoldgicas de saneamiento y

evaluar su funcionamiento.
2- Entrenar a los usuarios para su

uso adecuado.
Resumen Técnico

En los tuGltimos afios han surgido
alternativas ecoldgicas de
saneamiento (ECOSAN) que parten

del concepto de que es necesario
minimizar el uso de agua potable
para el transporte de las excretas
y que es posible sanitizarlas para
su uso posterior en la
agricultura. De esta forma 1los
valiosos nutrientes que contienen
se reutilizan y es posible
controlar la diseminacién de
enfermedades. En el proyecto se
propone disefiar, construir y
operar dos sistemas de saneamiento
ecoldgico en asentamientos
irregulares de la ciudad de
Rosario y evaluar su

Virginia A;

E-mail: sanguine@fceia.unr.edu.ar

Ingallinella, Ana M

3- Realizar el seguimiento de 1la
calidad de 1los sdélidos generados
durante los procesos de
deshidratacién y compostaje de las
heces.

4- Diseflar sistemas de tratamiento
de aguas grises para su
utilizacidén en el riego de huertas
urbanas.

5- Evaluar el funcionamiento y 1la

calidad del efluente de los
sistemas de tratamiento de aguas
grises.

6- Efectuar tareas de capacitacidn
de los wusuarios de los sistemas
para su correcto uso.
7- Difundir las alternativas de
saneamiento ecoldgico

funcionamiento. Las alternativas a
evaluar son un bafio ecoldgico y un
sistema para tratamiento de aguas
grises para ser utilizadas para el
riego. En el caso del bario
ecoldégico se evaluard la calidad
microbioldgica de los s6lidos
generados para asegurar una
apropiada disposicién final. En el
caso del tratamiento de aguas se
evaluard también su calidad de
acuerdo con las normas de la
Organizacidén Mundial de la Salud
de aguas para riego. En ambos
casos propone ademds entrenar a
los usuarios para el correcto uso
de los sistemas.



Disciplina: Ingenieria
Especialidad: sSanitaria
Palabras Clave: bafio ecolégico - paradsitos - aguas grises - compost - riego



PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES - APLICACIONES EN CLONACION Y
ANIMACION FACIAL, WATERMARKING DIGITAL, PROCESAMIENTO AUDIOVISUAL DE

SENALES DE VOZ, Y CONTROL

Codigo: ING212
Periodo: 2007-2010

Director: Gémez, Juan C E-mail: jcgomez@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Del Colle, Franco A; Terissi, Lucas D; Ferradal, Silvina L
Objetivos

Se describen a continuacidén para dedicado (DSP: Digital Signal
cada linea de investigacién. Processor) .

1. CFA *Integracién de los algoritmos de
*Desarrollo de técnicas de animacién sincronizada con la
modelado y texturado para la seflal de wvoz a los desarrollados
generacién de modelos (clones) 3D en el marco de la linea de
que posean una apariencia investigacidén CFA.

realista. Las técnicas no 3. WD

requeririan de un equipamiento *Desarrollo e implementacidén de
sofisticado y costoso ya que sélo algoritmos para watermarking
se utilizan como datos de entrada digital de datos multimedia

fotos digitales de la persona que
se desea clonar, obtenidas con una
camara digital convencional.
*Desarrollo de herramientas para
la deformacién del modelo 3D
orientada a diversas aplicaciones
(generacidn de expresiones
faciales y “morphing”, i.e,
transicién suave de un objeto 2D o
3D a otro objeto).

*Integracidén de los algoritmos en
una Interfase Grafica de Usuario
(GUI) que posibilite la féacil
utilizacidén de dichas técnicas por
usuarios no especialistas.

2. PAVV

*Desarrollo e implementacidédn de
algoritmos para la extraccidédn de
caracteristicas audiovisuales %
construccidn de modelos que
posibiliten la correlacidén de las
unidades acusticas con las
correspondientes unidades
visuales.

*Desarrollo de estrategias de
animacién compatibles con el

estandar MPEG-4, comandadas por la
sefial de voz, o0 a partir de texto.
*Desarrollo de una GUI para el uso
de los algoritmos desarrollados en
telefonia multimedia y su posible
implementacidén en tiempo real
mediante el uso de hardware

(insercidén y deteccidn), robustos
frente a compresién de formatos
estandar (MPEG-4 y JPEG2000),
escalado y cropping, y que
incorporen modelos del Sistema

Perceptivo Audio-Visual Humano.
*Evaluacidén de 1la performance de
los algoritmos en lo referente a
imperceptibilidad y robustez a
partir de benchmarks. Se
estudiardn distintas métricas para
cuantificar perceptualmente la
fidelidad de los datos con
watermark, asi como técnicas para
cuantificar la robustez de
diversos métodos de watermarking.

*Aplicaciones en las &reas de
autenticacidn multimedia,
proteccién de copyright, etc... Se
abordaré la problemética de

implementacidén en tiempo real para

aplicaciones como deteccidén de
watermark en monitoreo de
transmisidn.

4. ID

*Desarrollo de algoritmos para la
identificacidén ciega de canales de
transmisién digital no lineales,
modelados con estructura del tipo

Wiener (cascada de sistema lineal
estacionario seguido de no
linealidad estatica). Esto

constituiria la ldégica, si bien no



trivial, extensiodn de los
resultados presentados en [ID1],
[ID2] sobre identificacidn a

partir de datos de entrada-salida.
*Evaluacidén de la performance de
los algoritmos y comparacidn con
otras técnicas de identificacidn
ciega existentes en la literatura.

Resumen Técnico

En este proyecto se nuclean cuatro
lineas de investigacidén que estén
llevando a cabo 1los 1integrantes
del Grupo de Investigaciones en
Multimedia, del Laboratorio de
Sistemas Dindmicos y Procesamiento
de la Informacidén, FCEIA, UNR.
Estas lineas de investigacidn
tienen como eje comun el
Procesamiento Digital de Sefiales
en una dimensidn (voz, audio,
etc.), dos dimensiones (imagenes)
y tres dimensiones (modelos
geométricos tridimensionales). Se
incluye a continuacién una breve
descripcién de cada una de estas
lineas de investigaciédn.

1. Clonacién Facial Automatica
(CFA) : Esta linea de investigacidn
se focaliza en el desarrollo de
nuevos métodos para la generacidn
de modelos computacionales 3D de
cabezas humanas realistas, que
sean manipulables a través de una
interfase amigable para un usuario

no especialista. Las técnicas
involucradas se basan en el
estdndar multimedia MPEG-4 ©para

animacién facial y corporal. Esta
linea de investigacidén se enmarca
dentro de las areas de
procesamiento de imagenes,
computacién grafica y visidén por
computadora.

2. Procesamiento Audio-Visual de
Sefiales de Voz (PAVV): Esta linea
de investigacidén se focaliza en el

desarrollo de algoritmos para la
animacioén facial realista de
modelos 3D de cabezas humanas
comandada  por sefiales de vozZ
naturales e} sintéticas,

particularmente en lo que refiere

factibilidad de
los resultados en
[ID1], [ID2] para el caso de
identificacidn ciega de otras
estructuras no lineales tales como
modelos Hammerstein y NARX.

*Estudio de
extensién de

al movimiento de labios
sincronizado con la seflal
acustica. Los algoritmos se basan

en los denominados Parametros de
Animacidn Facial (FAP: Facial
Animation Parameters) del estéandar
MPEG-4. Esta linea de

investigacién se enmarca en las
dreas de procesamiento de sefiales
de voz, de imé&genes y visidén por
computadora.

3. Watermarking Digital de Seflales
Audio-Visuales (WD): Estéd linea de

investigacidén se concentra en el
desarrollo e implementacidén de
algoritmos para watermarking
digital de datos multimedia. La
idea principal se basa en
aprovechar los fendémenos de
enmascaramiento de los sistemas
visual vy auditivo humanos, para

lograr una mayor transparencia de

la marca de agua (watermark) vy
mayor robustez frente a
compresidn, re-escalado \
cropping. Esta linea de
investigacidén se enmarca en las

dreas de procesamiento de imagenes
y de seflales de audio.
4., Identificacién de Sistemas No

Lineales (ID) : Esta linea de
investigacidén se concentra en el
desarrollo de métodos para la
identificacién de modelos no
lineales de sistemas dinédmicos. En
particular se emplearéan los
enfoques basados en bases

ortonormales y de subespacio tanto
para la identificacidén a partir de
datos de entrada-salida, como para

la denominada identificacién
ciega, donde sélo los datos de
salida estan disponibles. Se



consideraradn distintas clases de refiere a la generacidén de modelos
modelos no lineales tales como computacionales de procesos, y de
NARX, Wiener y Hammerstein. Esta comunicaciones digitales, en 1lo
linea de investigacidn es referente a la identificacidén-
usualmente asociada a las areas de ecualizacidn de canales de
control automético, en lo que se transmisidn.

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Computacién

Palabras Clave: procesamiento digital - clonacién facial - animacidén facial -

watermarking - identificacién ciega



ANALISIS Y,COMPARACION DE LENGUAJES PARA LA ENSENANZA DE LA
PROGRAMACION EN CARRERAS DE INGENIERIA

Cédigo: ING213

Periodo: 2007-2008

Director: Angelone, Laura M E-mail: langelon@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Reynares, Claudia B; Pons, Alfonso F; Roldén, Fernando L;
Sorbias, Javier E; Dimarco, Jorge O

Objetivos

1) Estudiar y Comparar los 3) Realizar el disefio curricular,

lenguajes de programacidén Fortran,
Pascal y Python.

2) Establecer cudl o cuédles de
estos lenguajes de programacidn se
adaptan en mayor medida a la
curricula de la asignatura
Informatica I de primer afio de la
Formacién Béasica de las Carreras
de Ingenieria en la FCEIA - UNR.

Resumen Técnico

La educacidén relacionada con la
Informatica es hoy dia una
cuestidn de costumbres. Sin
realizar en muchos casos ningun
estudio previo, se elige como
plataforma para la formacidén 1la
que se percibe como “la méas
habitual. Sin pararse a pensar si
esta es la mejor opcidn posible.
Se llega a confundir la
introduccién a la Informética con
un curso de introduccidén a cierto
Sistema Operativo, e} los
conocimientos sobre ofimdtica con
el conocimiento de una <cierta
marca. Especificamente en
programacién se nota una eleccidn
de tal o) cual lenguaje de
programacidén con una suposicién
implicita de que es el “mejor”. En
nuestra realidad, como docentes de
Informatica I (asignatura donde se
imparten conceptos esenciales de
Algoritmia y Programacién en
primer afio de la Formacidén Bésica
de las Carreras de Ingenieria de
la FCEIA-UNR) hemos elegido el
lenguaije Pascal por ser un
lenguaje “usual” para la enseflanza
de la programacién, y nos
cuestionamos si éste es el
lenguaje de programacidédn correcto

la organizacidén y puesta en marcha
de talleres de andlisis Y%
discusidén de temas relacionados al
empleo de lenguajes de
programacidén para la ensefianza.

4) Comunicar conclusiones %
propuestas para la ensefianza de la
Programacién.

desde el punto de vista didéctico.

Asi mismo, observamos un bajo
rendimiento académico de los
estudiantes. ¢El1 factor incidente

de este problema estd relacionado

con el lenguaje de programacidn
elegido? ;Merece la pena estudiar
si es posible usar otro tipo de

lenguaje de programacidén para la
tarea de enseflar a programar-?
Nuestro planteo es que si.

A partir de la disposicidén de
varios lenguajes de programacidén a
utilizar surge el interrogante de
cual seleccionar para educacidén vy

determinar si realmente existen
ventajas comparativas entre la
aplicacién de uno y otro. En esta

investigacidén se propone analizar
y comparar el aprendizaje del
lenguaje Pascal contra otros dos,
el Fortran y el Python. El primero
fue elegido por ser un lenguaje
fuertemente orientado al céalculo,

relevante para las carreras de
Ingenieria, el cual sigue siendo
utilizado en el ambiente
profesional. El1 segundo por ser un

lenguaje de reciente aparicidén que
estd siendo wutilizado en otras
universidades para la ensefianza de
la programacién.



Una vez estudiados 1los lenguajes
nos abocaremos a realizar una
experiencia educativa de campo
para comprobar la efectividad de
la aplicacién de uno u otro
lenguaije en el proceso de
aprendizaje. Se enfocaré el
trabajo a nivel del estudiante
ingresante al primer afio de las

este
analizar

carreras de Ingenieria. En
marco, se busca observar,

Disciplina: Educacién
Especialidad: Medios Educativos

y describir actitudes y
capacidades de los estudiantes en
el aprendizaje de los diferentes
lenguajes de programacidn.

El objetivo de esta investigacidn
es tratar de aportar alguna mejora
a la calidad de 1la formacidén en

Informatica. Creemos que este
estudio ayudard a la labor del
docente en Informatica a nivel
universitario.

Palabras Clave: programacién - Fortran - Python - Pascal



LA SIGNIFICACION,DE LOS CONTENIDOS CONCEPTUALES EN LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DEL CALCULO EN LAS CARRERAS DE INGENIERIA Y AGRIMENSURA

Cédigo: ING215

Periodo: 2007-2010

Director: Gonzalez, Maria I E-mail: migonza@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Braccialarghe, Dirce; Lagreca, Liliana; Emmanuele, Daniela;

Introcaso, Beatriz

Objetivos

Formulamos como objetivos del elaborar propuestas de trabajo

proyecto: innovadoras sobre conceptos del
analizar si la revalorizacidn de Célculo de una variable.

los contenidos conceptuales comunicar conclusiones y

atempera dificultades en el propuestas sobre la enseflanza del

proceso de aprendizaje y ensefianza
del Calculo.
analizar si la revalorizacidn de

los contenidos conceptuales
permite una eficaz aplicacidén de
los conceptos del Célculo en la
resolucidn de problemas.

Resumen Técnico

Los procesos de evaluacién %
acreditacién de las carreras de
Ingenieria realizados
recientemente han puesto en

fracaso de los

los cursos de
la Universidad en
estas carreras. Esta problematica,
hoy ampliamente documentada, ha
sido objeto en los Ultimos afios de
diversos estudios que buscaron
caracterizar sus causas con el
propbdésito de generar alternativas
que lograran mejorar esta
situacién. En particular, los
resultados surgidos de los
proyectos de investigacidén que
anteriormente llevamos a cabo (“La
geometria. Un camino para el
desarrollo del pensamiento
formal”, “La formacién matemética
del ingresante a la universidad en
el marco del sistema educativo
actual” y “Resignificacién de 1la
modalidad cursada en educacidn
Polimodal en relacién al éxito o
al fracaso de los alumnos de
primer afio de la FCEIA ingresados
en el 2005”) nos han permitido no
sélo corroborar esta situacidn

evidencia el
estudiantes en
primer afio de

Célculo.
crear espacios de discusidn para

docentes 'y estudiantes de las
carreras de Ingenieria %
Agrimensura respecto de la
ensefianza y aprendizaije del
Calculo.

sino conocer algunas de las causas

que la generan: problemas
vocacionales, falta de hébitos de
estudio, carencia de conocimientos
previos, dificultades socio-
econdémicas, falta de objetivos
claros en el Nivel Medio de

ensefianza, por citar algunos.
Nuestro interés no reside ahora en
el anadlisis especifico de este

problema sino en la busqueda de
soluciones. Creemos que el origen
de esas soluciones podria
encontrarse en la revalorizaciédn

del significado de los contenidos
conceptuales en la enseflanza del
Céalculo en estas carreras. En
especial, pretendemos elaborar
propuestas didacticas superadoras
para la ensefilanza y el aprendizaje
del Calculo a partir de la
investigacién sobre los resultados
que se obtengan. Sin embargo, la
posibilidad de cambiar la
modalidad de la ensefilanza sin
cambiar las creencias que en ésta
subyacen parece dificil, pues sin
conciencia de las razones que
alientan la préactica docente es
complejo modificar aspectos de la



misma con el fin de mejorarla. De
esta manera, se hace necesario
obtener las visiones gque sobre la
ensefianza y el aprendizaje del
Cadlculo poseen docentes, alumnos y
graduados. ¢(Qué piensan docentes

proyecto de

supondrd un

acerca
paradigma

trabajo dulico

cuidadoso analisis

del:

desde el cual se

plantea el estudio del Calculo en

las carreras

de Ingenieria 3%

alumnos y graduados respecto de la Agrimensura.

ensefianza y el aprendizaje del Objetivo de 1la enseflanza del
Céalculo en las carreras de Céalculo en estas carreras.
ingenierias % Agrimensura? Valor de los contenidos
Naturalmente la construccidén del conceptuales.

Disciplina: Educacién

Especialidad: Estrategias didacticas

Palabras Clave: contenido conceptual - ensefianza del cdlculo - visiones

docentes - obstadculos - propuesta didactica



HACIA UNA DIDACTICA ESPECIFICA DE LA ALGORITMIA PARA LA PROGRAMACION

Codigo: ING216
Periodo: 2007-2010
Director: Taiana, Aida L

Integrantes: Morelli, Maria A; Alarcdn,

Mainieri, Rosanna M

Objetivos

El proyecto se organiza en torno a
los siguientes objetivos
generales:

a) Disefio, evaluacidén y ajuste de
alternativas didéacticas basadas en
herramientas del Marco Tedrico del

Enfoque Onto-semidético de Juan
Diaz Godino.

b) Consolidacidn de un marco
tebrico-metodoldgico para la
construccidn de una Didactica

Especifica de la Algoritmia para
la Programacién.

c) Profundizacidén del anédlisis de
la potencialidad de los diferentes
recursos de la Didéctica de 1las
Matematicas en el proceso de
ensefianza / aprendizaje de la
Algoritmia para la Programacidén en
pos de establecer puentes
cognitivos entre las
representaciones implicitas de los
estudiantes y las representaciones

disciplinares que se pretenden
ensefiar.

Resumen Técnico

Continuando con la linea de
investigacidén iniciada en el 2004
por el grupo GIDMyA (Grupo de

Investigacidén en Didéctica de 1la
Matematica y la Algoritmia), y que
dio lugar al Proyecto 2005:
“Fundamentos de la Didactica de la
Matematica en el proceso de
ensefianza/aprendizaje de la
Algoritmia”, proyecto trienal
ING129 Expediente N° 70779 / 388
Resolucidén CS N° 577 / 2005, este
nuevo Proyecto se propone disefiar,
evaluar vy ajustar una Didéctica
Especifica de la Algoritmia para
la Programacidén. En el Proyecto
2005 hemos corroborado la eficacia
de la Didéctica de la Matematica

Cristina I;

E-mail: ataiana@Rfceia.unr.edu.ar

Gagliano, Gracia, Maria;

d) Aplicacién especifica del
Modelo de Van Hiele como punto de
referencia para la determinacidn
de niveles de razonamiento de 1los
alumnos en el inicio del proceso

instruccional de la Algoritmia
para la Programacibén, en pos de
detectar la =zona de desarrollo
potencial de los alumnos.
(Vygotski, 1934)

e) Busqueda de una idoneidad
didactica en el proceso

instruccional de la Algoritmia
f) Verificacién de la importancia

de los procesos mentales de 1los
alumnos en la resolucidn de
problemas en el proceso

instruccional de la Informética.

g) Atencidén a la relevancia de la
expresividad en la comprensidén de
modelos complejos de algoritmos en
situaciones especificas del
aprendizaje de la algoritmia.

como marco tebrico para una
Didéactica Especifica de la
Algoritmia para la Programacién.
El Enfoque Onto-semidtico
Epistemoldbégico de Juan Diaz
Godino, Universidad de Granada-
Espafia, nos permitid detectar los
elementos constitutivos del
triplete de los distintos
conceptos esenciales de la
Algoritmia para la Programacidn
como asi también detectar
entidades y subentidades dentro de
las componentes del triplete,
analizar, definir y evaluar
distintas trayectorias didacticas,
cognitivas y epistémicas. En el
actual Proyecto el grupo trabajaré



en tres ejes esenciales: la
resolucidén de problemas, el
andlisis y la deteccién de 1los
niveles de razonamiento a través
del modelo de Van Hiele vy las
formas de expresidn en la
transmisidn del proceso
instruccional. Esto se concretara

a partir del anédlisis de textos
especificos de la disciplina y de
protocolos de los alumnos vy de

Disciplina: Educacién
Especialidad: Didactica

experiencias dulicas. La
determinacién de una articulacidn
coherente entre los significados

institucionales y ©personales de
los alumnos nos facilitard arribar
a un grado de idoneidad didéactica
satisfactorio junto a una
idoneidad epistémica y cognitiva
que nos permita avanzar hacia una
Didactica Especifica de la
Algoritmia para la Programacidn.

Palabras Clave: did4ctica algoritmia - programacién - idoneidad didédctica -

ontosemidético - niveles razonamiento



MODELO MATEMATICO PARA LA DINAMICA DE CARRO GRANELERO BAJO TRAFICO EN

SISTEMA DE SIEMBRA DIRECTA

Codigo: ING217
Periodo: 2007-2008
Director: Jorajuria Collazo, D

Integrantes: Filippini, Germén J;

Garcia, Luis; Narddn, Gustavo F
Objetivos
Son objetivos generales:

Evitar o) disminuir la

degradacidén ambiental del recurso
suelo agricola.

-Realizar aportes cognitivos, que
admitan una transferencia
tecnolbégica para el mejoramiento
del manejo del tractor agricola,
su contrapesado, rodados, la
formacién de conjuntos con los
aperos.

Determinacién de premisas de
disefio para maquinas agricolas,

con la finalidad de que eviten, o

minimicen, respuestas negativas de
los cultivos agricolas conducidos
bajo el Sistema de siembra
directa, contribuyendo a un marco
general de sustentabilidad
productiva.

Buscar una solucidn de
compromiso entre eficiencia
tractiva y sobrecompactacidn

inducida por el tréfico agricola,
que minimice el impacto que la no

labranza de los suelos pueda
provocar.

Proponer una metodologia para
evaluar las pérdidas ocasionadas
por la compactacidén. Se plantean
como objetivos especificos
operacionales:

Encontrar posibles relaciones

entre la localizacidén vertical de
la capa de mayor incremento en su

Resumen Técnico

Los sistemas reales de produccidn
agropecuaria de la regidén pampeana
Argentina, tienen algunas
caracteristicas que los ubican con
mayor perfil hacia una posible
sobrecompactacién. Una de las
causas de ello, es la utilizacidn

Perotti,

E-mail: dajoRagro.unlp.edu.ar

Ariel E; Degano, Federico;

compactacidén después del trafico y
los factores de la intensidad del
trdfico, peso y numero de pasadas
(Mg km ha-1), en suelos Dbajo
siembra directa.

Caracterizar la reologia, frente
al trafico de maquinas, de los
suelos dedicados a la produccidén
bajo siembra directa.

Determinacidén de las premisas de
disefio para carro graneleros
considerando tanto las wvariables
compactacidén sub. y superficial.

Modelizar matemdticamente el
sistema de direccidén de carros
graneleros

Validar la prestacién de 1los
modelos empiricos existentes para
la determinacidén de las pérdidas
debido a rodadura vy estimar la
potencia demandada por el tractor
agricola para la traccién del
carro granelero.

Relevar la plataforma cognitiva
y proponer una metodologia para
evaluar las pérdidas ocasionadas
por la compactacién en la regidn
pampeana

Comparar la prestacién de las
dos metodologias para determinar
la resistencia a la penetracidén a
través del Penetrdédmetro de Cono
Dindmico bajo norma ASTM D 6951-03
y el Penetrdémetro bajo norma ASAE
S 313

de maquinaria agricola cada vez de
mayor tamafio y con éste, viene la
mayor masa de la misma. Esto trae

como consecuencia, dque una vez
instalada la compactacidn del
suelo agricola resulte en una
dificultad técnica y financiera



para resolverla, lo que la hace
acumulativa. Este efecto de
compactacién de estratos profundos
(compactacioén sub-superficial)
tiene incidencia en el rendimiento
de los distintos cultivos.

En el presente trabajo se busca
desarrollar herramientas
computacionales para el modelado

de componentes correspondientes a
carro graneleros, de manera tal de

evitar la compactacidn sub \
superficial. Para lo anterior
implica el estudio dinadmico del

sistema rueda-suelo. En cuanto a
la interaccidén neumético-suelo, en

ella, se producen las fuerzas
principales que permiten al
conjunto tractor-carro granelero
ejecutar las funciones
relacionadas con su
desplazamiento: fuerzas

sustentadoras, de arrastre, de

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Mecénica

frenado y laterales, estas uUltimas
imprescindibles para el guiado del
carro granelero. Por su parte el
suelo es la principal fuente de

excitacidn de las vibraciones
verticales, las cuales producen
una modificacidén de la carga
dindmica sobre cada rueda del
carro granelero. Se espera, a
través de la presente
investigacién, redunde en un

aporte/s tecnoldégico ya sea en la
determinacién de las premisas de
disefio y/o modelos matemdtico para
mejorar disefios existentes o)
generar nuevo modelos de carros
graneleros, tendientes a evitar la
compactacidn. Ademas se
desarrollard un modelo matematico
para el sistema de direccidén del
carro granelero bajo trafico en el
sistema productivo de no labranza
o0 siembra directa.

Palabras Clave: carro granelero - modelo matemdtico - compactacién - sistema

de direccidén - siembra directa



DESARROLLO DE METODOS PARA EL ESTUDIO DE SISTEMAS CUANTICOS DE MUCHOS

CUERPOS EN EL CONTINUO

Codigo: ING218

Periodo: 2007

Director: Id Betan, Rodolfo M
Objetivos

Es importante identificar,
desarrollar e investigar métodos
que puedan ser extendidos a
Ssistemas inestables de muchos
cuerpos, donde uno se encuentra
con problemas tales como el
incremento de la densidad de
niveles de particula simple,
Sistemas inestables y estados
resonantes.

Al presente existen varios
formalismos para obtener
descripciones microscédpicas en
sistemas de muchos cuerpos, pero
no existe una comprensién
microscépica para procesos con

tiempo de vida finito. Cbébmo tratar
con sistemas débilmente ligados vy

el acople con estados resonantes
(estados del continuo) es un
problema a ser desarrollado. En
tal marco uno puede preguntarse

cémo adaptar el Modelos de Capas
(Modelo de particula
independiente) cuando estados de
particula simple del continuo son
incorporados a la representaciédn.
O cb6bmo incluir el pairing en el
continuo, a través por ejemplo, de
la aproximacidén BCS (Bardeen-
Cooper-Schrieffer), o} cbdbmo

Resumen Técnico

Una de las tareas més complejas en
los Sistemas finitos en
interaccidén es generar funciones
de onda que sirvan como base para
la representacidén. Mientras en los
sistemas continuos la invariancia
translacional requiere que las
funciones de onda sean ondas
planas, en los sistemas finitos
uno debe encontrar en forma
consistente el potencial (Hartree-
Fock) que siente una particula en
el medio de las otras y las auto

E-mail:

idbetan@ifir-conicet.gov.ar

estudiar oscilaciones dipolares de
estados en el continuo a través de
la RPA (Random Phase Aproximation)
de modo de incorporar las
contribuciones del continuo.

Los métodos para el estudio de
sistemas de muchos cuerpos citados
anteriormente se basan en
aproximaciones, pero existen
modelos exactamente solubles. E1
estudio de Hamiltonianos
exactamente solubles abre la

posibilidad de estudiar en forma
precisa Sistemas de una gran
complejidad con Hamiltonianos que
no son triviales y gque presentan
una dindmica extremadamente
interesante. Una vez gue uno a
incorporado el continuo en tales

Hamiltonianos exactos uno cuenta
con una herramienta para el
estudio de la Dbondad de 1los
métodos aproximados como los

citados en el parrafo anterior.

A la luz de lo descrito se propone
como objetivo general la inclusidn
del continuo en los métodos tanto

aproximado como exacto, para el
estudio de sistemas de muchos
cuerpos, tanto ligado como
resonante.

funciones con sus correspondientes

energias. Una alternativa al
proceso de generar un potencial
auto consistente en utilizar un
potencial medio con ciertos
parametros, los cuales son
elegidos de modo de reproducir
valores experimentales. Para un
dado potencial medio finito
(finito en el sentido que la

profundidad del potencial no es
infinita), wuno tiene, ademés de
los estados discretos



(normalizados a la delta de
Kronecker) los cuales corresponden
a estados ligados del sistema, un
conjunto (continuo no numerable)
de estados con energia continua
cuyas auto funciones (funciones de
onda de scattering) estéan
normalizadas a la delta de Dirac.

Estados que estén en el continuo
del espectro de energia son
estados prohibidos en la Mecénica
Clésica pero en sistemas cuanticos
estados en el continuo del
espectro de energia pueden
corresponder a excitaciones de
particula simple o a procesos
colectivos. En tal sentido es el
uso de continuo en esta propuesta.
Las aplicaciones sugeridas en este
proyecto se concentran en sistemas
nucleares, pero las técnicas

propuestas son también aplicables
a sistemas atémicos y moléculas.
En particular, los sistemas

nucleares estédn compuestos por dos
clases diferente de fermiones y su

interaccidén no esté atn bien
establecida, lo que abre un rango
muy diverso de posibles
comportamientos que hace de los
sistemas nucleares, un sistema
cuantico de muchos cuerpos unico.

En Sistemas nucleares las
herramientas propuestas a
desarrollar en este plan son

utiles para el estudio de nucleos
que se hallan alejados de la linea
de estabilidad (drip line nulcei),

nicleos exdticos. Tales

presentan propiedades
como son los halos
donde los estados se
extienden mucho mas allada de 1lo
esperado por la sistematica (en
tales sistemas el radio nuclear es
del orden del doble del radio
nuclear de sus vecinos) . Los
Sistemas Borromean son otros
sistemas que presentan
caracteristicas propias de la
presencia del continuo. En tales
sistemas el subsistema formado por
el carozo y una particula mas no
es ligados (es sistema compuesto
estd en el continuo), pero el
sistema formado por el mismo
carozo y dos de tales particulas
es ligado. En tales sistemas
quitar uno de sus constituyentes
implica desarmar completamente el
Sistema.

llamados
sistemas
Gnicas

nucleares,

El desarrollo de métodos para
estudiar tales sistemas es
necesario porque los métodos
convencionales estan bien
adaptados para estudiar sistemas
fuertemente ligados pero no para
estudiar Sistemas débilmente
ligados o influenciados
fuertemente por el continuo. En
las siguientes secciones
mencionaremos otras situaciones
donde ocurren procesos
influenciados por el continuo

(sistemas inestables).



Disciplina: Fisica
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ELECTRONES FUERTEMENTE CORRELACIONADOS

Codigo: ING219
Periodo: 2007-2010
Director: Riera, José A

Integrantes: Dobry, Ariel O; Costamagna,

Gazza, Claudio J; Gbémez, Liliana M
Objetivos

Los objetivos del proyecto son:

i) estudiar propiedades de
materiales que puedan ser usados
en spintronica y/o dispositivos
nanoscopicos del tipo punto
cuantico o cable cuantico.

Las propiedades mas importantes
son las relacionadas con el
transporte electrdénico, pero en
general, en los Sistemas de
electrones fuertemente
correlacionados, tales propiedades
se encuentran relacionadas con
propiedades magnéticas,
ordenamientos de carga,
superconductividad, etc.

Entre los materiales en los que
estamos 1interesados figuran las
manganitas, tales como LaCaMnO_ 3,
nuevos vanadatos sintetizados en
forma de nanotubos, y los
nanotubos de carbono mencionados
en la seccion anterior, los cuales
pueden ser considerados como
laminas de grafeno enrollados.
Para estudiar tales propiedades en

primer lugar se realizara una
modelizacion de estos compuestos
usando modelos en segunda
cuantificacidén tipo Hubbard, t-J vy
Kondo en la red.
En segundo lugar, se estudiaran
tales modelos mediante técnicas
numéricas exactas, las cuales
estdn exentas de suposiciones a-
priori y/o aproximaciones
incontrolables. Tales técnicas
numéricas son en primer lugar la
del grupo de renormalizacion-
matriz densidad (DMRG) (ver
proyecto 1ING177, complementario
del ©presente). En DMRG se han
producido en afios recientes
avances fundamentales en la
implementacién de la evolucidn

E-mail: jariera@fceia.unr.edu.ar

Sebastian; Torio, Maria E;

temporal. Esta técnica es ademés
ideal para estudiar sistemas
quasi-unidimensionales como la

mayor parte de los involucrados en

el presente proyecto. Otros
métodos que utilizaremos
esencialmente para complementar
los calculos «con DMRG son el
método de Monte Carlo cuantico,
limitado a sistemas

unidimensionales debido al famoso

problema de signos, el método de
diagonalizacion exacta,
implementando el algoritmo de
Lanczos.

ii) estudiar propiedades de

transporte en modelos basicos con
el modelo de Hubbard y el modelo
de Kondo en la red ferromagnético
en presencia de puntos cuanticos.
En este caso, esta involucrada la

fisica del efecto Kondo. Esta
problemdtica apunta a dispositivos
nanoscopicos los cuales se estéan

desarrollando a nivel experimental

en forma creciente tanto
utilizando las tecnologias de
semiconductores usuales en
microelectrdnica como colocando
una tnica molécula entre dos
terminales metalicas.
En estos problemas estéan
involucradas cuestiones bésicas
como el de comportamientos tipo
Luttinger o Fermi, ademds de la
fisica del efecto Kondo antes
mencionada. Tales cuestiones

badsicas ademds tienen gue tener en
cuenta la finitud de los sistemas
considerados y en este sentido las
técnicas numéricas son ideales
para capturar estos efectos de
tamafio finito.

Como subconjunto dentro de esta
tematica consideraremos el caso de



puntos cuanticos conectados a
terminales polarizadas
ferromagneticamente lo cual

Resumen Técnico

El &rea de sistemas de electrones
fuertemente correlacionados (EFC)
ha sido una de las mas importantes
y activas dentro de la fisica de
la materia condensada a partir del
descubrimiento de los cupratos
superconductores de alta
temperatura critica seguido por el
de otros materiales también de
alto potencial de impacto
tecnoldégico como las manganitas de
magnetorresistencia “colosal”.
Nuevos materiales 4 nuevos
problemas tedbricos aparecen en el
campo emergente de espintrdnica,
en el cual el spin de los
electrones es también aprovechado
ademés de la carga eléctrica en

dispositivos electrénicos,
particularmente a escala
nanoscépica.

Desde el punto de vista de los
materiales, ademds de las varias

familias de 6xidos de metales de

transicién (cupratos, manganitas,
niquelatos, vanadatos) conocidas,
hay gque <considerar la de 1los
conductores organicos entre los
qgue sobresalen los nanotubos
(macromoléculas de carbono) en los
cuales se ha observado
experimentalmente comportamientos
tipo liquidos de Luttinger, y 1los

que poseen notables propiedades de
conduccidén que indican un cierto y
pronto uso en nanoelectrdnica.

Existe ademds otra problematica,
no ya en conexidén con propiedades
intrinsecas de materiales, que es
la de los “puntos cuanticos”
(quantum dots, QD) y “cables
cuanticos” (quantum wires, QW),
donde estan también involucrados
conceptos, modelos y métodos
centrales en EFC,. En efecto, en
estos sistemas mesoscépicos, es

corresponde a una de los
dispositivos mas sencillos dentro
de espintronica.

esencial la fisica del efecto
Kondo y de los modelos de Hubbard
vy de Anderson. Puede ademas
existir una relacidén directa entre
esta problemdtica y la anterior ya

que por ejemplo nanotubos e}
cadenas de o6xidos de metales de
transicidn (en particular

manganitas y cupratos) pueden ser
componentes de los puntos o cables
cuanticos.

En el caso de nanotubos, existen
modelos tedricos que sugieren su
modelacidén mediante escaleras con
interacciones de Hubbard de largo
alcance. Las notables propiedades
de transporte de este material lo
hacen un candidato muy probable
para usos en spintronica.
Por el lado experimental, en 1los
ultimos afios en la técnica de la
microscédpica tinel de barrido
(STM) se han producido avances
notables que la convirtieron en
una fuente de resultados
espectaculares. La resolucidén a
escala nanométrica del STM también
ha proporcionado una informacién
detallada de impurezas de Kondo vy
sistemas relacionados.

Por lo tanto, el objetivo del
presente proyecto es el de
modelizar compuestos,
preferiblemente aquellos que
presenta fases ferromagnéticas
metédlicas para su uso en
espintroénica, asi como el de
modelizar dispositivos
nanoscépicos tales como valvulas
de spin donde tales compuestos
pueden entrar como componentes.
Tales modelos seran analizados
mediante técnicas numéricas, tales
como Monte carlo cuantico,

diagonalizacién exacta y grupo de
renormalizacidédn-matriz densidad.



Disciplina: Fisica

Especialidad: Materia Condensada
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OPTIMIZACION DEL DISENO DE SISTEMAS DE AIREACION EN SILOS Y CELDAS PARA
EL ALMACENAJE DE GRANOS

Codigo: ING221
Periodo: 2007-2010
Director: Detarsio, Ricardo E-mail: r detarsio@yahoo.com

Integrantes: Feraboli, Luis R; Dreifuss, Enrique H; Postma, Jorge

Objetivos

Este proyecto propone desarrollar recomendaciones sobre el disefio de
los sistemas de distribucién del aire en silos vy celdas, con
prestaciones definidas, sustentadas econdmicamente vy basadas en la
optimizacidén de las relaciones costo / beneficio.

Resumen Técnico

En términos generales la aireacidn presidén que depende de la
de granos almacenados es una velocidad del aire, de la forma y
herramienta que contribuye a tamafio Inter. granario, y del
conservar, en el tiempo, la trayecto que deba recorrer. Estas
calidad vy ©propiedades de los dependencias estadn modelizadas por
mismos. Prioritariamente el aire ecuaciones que, en casos concretos
su utiliza para bajar la de diseflo, pueden ser resueltas

temperatura del grano, en menor mediante el método de cadlculo por
medida para producir cierto efecto incrementos finitos. Esto supone
limitado de secado y minimamente asumir previamente un disefio.

para uniformar temperaturas. Para un disefio ¢ptimo se hace
El caudal de aire necesario necesario utilizar la simulacién
depende del grano, de las en distintas configuraciones,
temperaturas y humedades del aire evaluédndolas en cada caso. Los
utilizado y del resultado gque se criterios de evaluacién, que
pretenda obtener con esa constituyen un problema en si
aireaciédn. mismo, deberan considerar la

Para hacer circular aire con calidad, los costos operativos vy
cierta velocidad a través de una de instalacidén, en relacidn con el
masa de grano, se debe ejercer una precio del grano que se almacene.



Disciplina: Ingenieria
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SUPERCONDUCTIVIDAD Y PROPIEDADES DINAMICAS EN SISTEMAS DE ELECTRONES

CORRELACIONADOS 11

Codigo: ING222
Periodo: 2008 - 2011
Director: Foussats, Adriana T E-mail:

foussats@ifir-conicet.gov.ar

Integrantes: Bejas, Matias H; Greco, Andrés F

Objetivos

Este proyecto es continuacidén del
proyecto de

Investigacidén y Desarrollo de la
UNR,

“Superconductividad y propiedades
dinédmicas en Sistemas de
electrones correlacionados”.

El objetivo del presente proyecto
es realizar aportes originales que
ayuden a clarificar y profundizar
los conocimientos de los sistemas
de electrones fuertemente
correlacionados.

Como ya se dijo, este proyecto es
la continuacidén de trabajos de

investigacién que se vienen
desarrollando desde hace varios
Resumen Técnico

Desde el descubrimiento de
superconductividad de alta
temperatura critica en 1986 1la
fisica de los sistemas de
electrones correlacionados se ha
vuelto uno de los campos mas
activos de la fisica.

En los Gltimos afilos una gran
variedad de sistemas con
caracteristicas diferentes a 1los
metales convencionales pueden ser
clasificados como sistemas
correlacionados.

Entre los sistemas de electrones
fuertemente correlacionados se
pueden mencionar (los de mayor
interés para este proyecto) a los

cupratos superconductores de alta
temperatura critica y los ¢éxidos
de cobalto.

Todos estos Sistemas presentan
marcadas caracteristicas
bidimensionales 1lo que hace que
las correlaciones electrdénicas no
estén apantalladas llevando a

fenbémenos fisicos completamente

afios tanto en cooperacidén con
colegas locales como del exterior.
El objetivo principal es continuar
con el desarrollo de nuestro
método de la integral de camino
para los operadores de Hubbard en
el limite de N grande y utilizarlo

en el cédlculo de las distintas
propiedades fisicas del estado
normal y superconductor en

cupratos de alta Tc y en 6xidos de
cobalto. A partir de los problemas
fisicos abordados, mejorar nuestra
aproximacién incorporando la
fisica gque esté menos representada
en nuestra aproximacién.

nuevos y a superconductividad a
temperaturas mayores a los 100
grados Kelvin como en el caso de
los cupratos.

En el caso de los sistemas de
electrones correlacionados un
modelo que contiene la fisica
bédsica de los mismos es el modelo
t-J Este modelo, de aparente
simplicidad, no ha sido resuelto

exactamente hasta el momento para
dimensiones mayores que una lo que
ha llevado a una gran variedad de
técnicas tanto analiticas como
numéricas para el tratamiento del
mismo.

Nosotros hemos desarrollado
recientemente una técnica nueva
para estudiar este modelo, basada
en la formulacidén de integral de

camino para los operadores de
Hubbard que nos permite hacer
fluctuaciones sobre el campo
medio.

El objetivo de este proyecto es
seguir estudiando las distintas



propiedades fisicas en los utilizando nuestro método.
materiales antes mencionados

Disciplina: Fisica

Especialidad: Materia Condensada

Palabras Clave: superconductividad - modelo t-J - operadores de Hubbar -
cupratos - 6xidos de cobalto



PROBLEMAS DE DECISION CON INFORMACION INCOMPLETA

Codigo: ING224
Periodo: 2008 - 2009
Director: Di Marco, Silvia C E-mail:
Integrantes: Della Vecchia,
Alvarez, Maria E

Objetivos

Como objetivo general, a través de
este proyecto apuntamos a
contribuir al avance del
conocimiento cientifico y
tecnoldégico, iniciando el abordaje
de problemas de decisidn con
informacidén incompleta. E1l trabajo
se inicia en colaboracién con
integrantes del grupo MAESTRO
(Modeles pour lanalyse des
performances et le contrdle des
réseaux) del INRIA (Institut
Nacional de Recherche en
Informatique et en Automatique),
Sophia-Antipolis, Francia, con
temas de interés comun,
fortaleciendo de este modo 1la
relacidén existente. Un objetivo
prioritario es la formacidén de
recursos humanos, de manera
inmediata el &rea de Matematica vy
a mediano plazo en las Ciencias de

la Computaciodn.
Nuestro objetivo es abordar
problemas de modelizacidén
matemdtica de procesos de toma de
decisidén en situaciones de
incertidumbre. Para la misma, los
Procesos de Decisidén de Markov

juegan un rol fundamental. E1
inconveniente que produce el
tamano del problema para la
implementacién de métodos de
resolucién ha conducido a 1los
expertos a desarrollar
heuristicas. Las mismas han sido
desarrolladas con herramientas

propias de cada una de las &reas

de origen de los problemas de
decisiédn con informacidén
incompleta. Analizaremos las
mismas y procuraremos dar
resultados tebricos sobre su
precisidén vy también mejorarlas.
Para cada caso, elegiremos un

Eugenio M; Jean Marie,

dimarco@fceia.unr.edu.ar

Alain; Tidball, Mabel M;

algoritmo que calcule una solucidn
aproximada del problema de control
6ptimo estocadstico en estudio. Los
mismos dependen de una familia de
parametros. Trataremos de
establecer resultados de
convergencia y de aproximacidn
para estas familias de algoritmos
parametrizados. En particular,
buscaremos aprovechar la
informacién que nos da la dinédmica
de los procesos.

Una familia que serd especial
objeto de estudio es la de las
politicas de horizonte mévil,
tanto para procesos de Markov

controlados como para problemas de
control deterministico. Buscaremos
asegurar que estas politicas se
aproximan a la Oéptima cuando el
horizonte aumenta y determinar la
velocidad de convergencia. En
particular, nos proponemos mejorar
y generalizar los resultados de

Van Hentenryck y Bent (2006).

Otra idea que aparece
frecuentemente en esta adrea
consiste en construir una

aproximacién de la funcidén valor
por funciones simples, tipicamente
seccionalmente lineales o una
aproximacidn de la regla de
control por reglas simples, por
ejemplo politicas a trozos. Aqui
también procuraremos estudiar la
precisidn de esas politicas.
Cuando el ©problema a resolver
pertenece a la familia de los de
tiempos de detencidén oéptimos, los
algoritmos de decisidén se apoyan
en el concepto de los Indices de

Gittins, ver por ejemplo R.
Cavallo (2005), K. Glazebrook et
al. (2004) . Trabajos recientes

sobre el tema como el de I. Sonin



(2005) han hecho aparecer nuevos

algoritmos genéricos de <célculo
para este indice. Una cuestidn
pendiente es analizar si es

posible explotar la dinédmica del

Resumen Técnico
El trabajo de investigacidn estaré

dedicado a la modelizacidn
matemadtica de procesos de toma de
decisidn en situaciones de
incertidumbre, para los cuales los
Procesos de Decisién de Markov
(MDP) Jjuegan un rol central. Més
precisamente, se trabajard en el
andlisis de las politicas de
control que aproximan a las
6ptimas y al estudio de 1las
heuristicas que los expertos
disefian para lidiar con los

Disciplina: Matematica
Especialidad: Computacién

Palabras Clave: procesos markovianos — problemas de decisidén -

incompleta - heuristicas

proceso para mejorar este
algoritmo o) proponer
aproximaciones con una cota para

el error.

inconvenientes que produce el
tamafio del espacio de estados, el
problema de la observacidén

imperfecta del estado actual y las
dificultades que ocasiona la falta
de conocimiento a priori de las
distribuciones de probabilidad.
Aln cuando existen algunos
resultados tebricos sobre la
precisién de estas heuristicas
queda mucho trabajo por hacer en
esta temética.

informacidén



ESTRATEGIAS Y RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN LA

FORMACION DE INGENIEROS

Codigo: ING225
Periodo: 2008 - 2011
Director: Marchisio, Susana T

E-mail: smarch@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Fulgueira, Sandra M; Goémez, Daniela N; Meroi, Ana M J; Plano, Miguel A R;
Ronco, Jorge C; Von Pamel, Oscar; Ferrara, Silvina A; Millo, Moénica; Maenza, Rosa R;
Cerrano, Marta L; Garibay, Maria T; Lerro, Federico

Objetivos

Alrededor de la temédtica de las
competencias (discentes y docentes
en la formacidén de ingenieros) se
plantea como objetivo general,
abrir lineas relevantes de
investigacidn didactica en
dimensiones significativas de la
ensefianza y el aprendizaje de cada
una de las disciplinas /
asignaturas del campo de las
ingenierias involucradas en el
proyecto; con estudios de casos en
las é&reas de Ciencias Béasicas,
Tecnologias Bésicas y Aplicadas en
Ingenierias Eléctrica,
Electrénica; Mecanica e Industrial
Son objetivos especificos:
1.Fundamentar, caracterizar y
ejemplificar procesos de

construccidn de conocimiento
profesional docente y construccién
de conocimiento disciplinar %
profesional de los estudiantes de

Resumen Técnico

En el campo de las enseflanzas de
la ingenieria, la tendencia en
nuestro pais, marcada por acciones
llevadas a cabo por el CONFEDI en

consonancia con otros organismos
internacionales, es la
profesionalizacién, adoptandose
una mirada al curriculum

fundamentada desde la necesidad de
una formacidén para el desarrollo

de competencias. Desde una
perspectiva que integra la
dimensidén sociopolitica en la
conformacidn del curriculum
universitario, acordamos en la
existencia de “sujetos de
determinacién curricular” y
“sujetos de estructuracién formal
del curriculum” (De Alba,1995).
Los ©primeros son aquéllos que

ingenieria en % desde las
disciplinas involucradas.

2.Describir y caracterizar
innovaciones que se derivan del
uso de diferentes recursos con
particular atencidén a aquellas que
incorporan las tecnologias

contemporaneas en los procesos de
ensefianza-aprendizaje.

3. Proponer y evaluar en los
distintos espacios <curriculares,
la incorporacién de tales recursos
en estrategias metodoldgicas
activas que favorezcan la
construccidn del vinculo
estudiante - practica profesional.
4., Construir, experimentar y
compartir nuevos materiales
didécticos

5. Documentar, intercambiar %
difundir recursos e

investigaciones generados.

inciden en los lineamientos
mediante presiones politicas,
culturales, sociales %
pedagdbgicas, mientras que los

segundos son los responsables del

disefio en la propia institucidn.
Con este sustento, se asume que el
curriculum universitario, como
producto de la confluencia de
dimensiones epistemoldgica,
psicoldgica Y% socioldgica, se
modela y construye en una

institucién wuniversitaria, en el
espacio de relaciones sociales que
la misma configura, en lo que se
expresa de una sociedad, en un
lugar y en un tiempo especifico.
El proyecto plantea entonces como
objeto de investigacién al
curriculum de 1ingenieria en el



particular contexto argentino, vy
en nuestra regidn, integrando
disefio y desarrollo, desde una
perspectiva critica gque involucra
tanto la consideracidén de las
actuales tendencias
profesionalizantes como la funcidn
generadora y transmisora de
saberes de la universidad, muchas
veces en conflicto. Por otra
parte, y atendiendo a los
lineamientos curriculares
vigentes, desde la perspectiva de
la profesionalizacién, se
considera que la relacidén del
estudiante con la préactica

profesional debe ir construyéndose
a lo largo del plan de estudios
desde los espacios escolarizados
de formacidn; se reconocen
asimismo como recursos culturales

campo el disefio de enfoques para
la ensefianza de las ingenierias
hacia la mejora de la actividad
académica en ingenieria,
implicando reflexidén, indagacidn,
evaluacidn, documentacidn,
comunicacién y la integracidén de
resultados de investigacién en la
ensefianza, mediante proyectos de
innovacidén en distintos espacios
curriculares vy disciplinas. Del
mismo modo, se considera relevante
la investigacidn histérico
curricular de experiencias y
practicas de enseflanza mediadas
por tecnologias en distintas
épocas histdéricas en nuestro pais,
de ciencias béasicas e ingenierias
y del campo de la formacidn
profesional, como wuna estrategia
metodoldégica que permita recuperar

contemporaneos, a los fines del buenas practicas o) aspectos
disefio de situaciones de singulares en ellas promotores del
aprendizaje que integran distintos desarrollo de competencias,
recursos % estrategias, los gérmenes de nuevas propuestas,
basados en TICs, ya ensayados y innovadoras, creativas,
por ensayar, en ambientes reales vy resignificadas a la 1luz de las
virtuales. Con este sustento se TICs, en la formacioén de
plantea fundamentar desde la ingenieros.

investigacidén Dbibliografica vy de

Disciplina: Educacién

Especialidad: Estrategias Didéacticas

Palabras Clave: ensefianza - ingenieria - recursos - estrategias - competencias -

aprendizajes



PROPIEDADES MECANICAS Y CARACTERIZACION MICROESTRUCTURAL DE METALES Y
ALEACIONES DE APLICACIONES TECNOLOGICAS. PROPIEDADES MECANICAS Y
DIELECTRICAS DE MATERIALES DE USO ELECTRICO.

Codigo: ING227
Periodo: 2008 - 2009
Director: Lambri, Osvaldo A F

Integrantes: Zzelada,

Cano, José A; Lucioni, Eldo J; Schujman,
Objetivos

(a) Molibdeno monocristalino Se
estudiaré el proceso de

interaccidédn entre dislocaciones vy
defectos, el cual genera el pico
de amortiguamiento en la zona de
temperaturas entre los 800K y los
1000K; con la intencidén de
determinar el proceso fisico que
controla la aparicién del mismo.
En efecto, se pondrd esfuerzo en
determinar la contribucién de 1la
difusidén de vacantes y del proceso
colectivo de creacién y difusidn

de wvacantes; en las lineas de
dislocaciones. Este resultado
tiene estrecha relacidédn con el

estadio V del recuperado del dafio
por radiacidén en molibdeno.

(b) Superaleaciones de base
magnesio

Se estudiaré la respuesta de
espectroscopia mecanica en
aleaciones QE22 y WE43,
previamente deformadas a

diferentes grados y temperaturas,
para determinar la evolucidén con
la temperatura de las micro
estructuras obtenidas. El1 rango de
temperatura a estudiar serd entre

temperatura ambiente y las altas
Resumen Técnico

Este proyecto presenta tres
frentes simulténeos de
investigaciédn. El primero esté
relacionado con el estudio de 1la
dindmica de dislocaciones en
molibdeno (Mo) monocristalino de
alta pureza. El segundo se
relaciona con el estudio de las

propiedades mecanicas y mecanismos
de endurecimiento en
superaleaciones de Dbase magnesio

Griselda I; Mocellini,

E-mail: olambri@fceia.unr.edu.ar
Ricardo; Celauro, Carmelo A N;
Luis O
temperaturas.
(c) Materiales dieléctricos
sbélidos y liquidos
Se propone encontrar la

interrelacidén entre las respuestas
mecanica dinadmica y la dieléctrica
en gomas de EPDM. En efecto, se
pondrd esfuerzo en la prediccidn
del comportamiento dieléctrico del
EPDM a partir de 1la respuesta
mecanica dindmica.

Ademas se continuard trabajando en

la descripcidn de la
mesoestructura semicristalina del
EPDM, 1o cual resulta de
sobremanera interesante para la

generacién de modelos predictivos.
En la nueva rama relacionada a los
fluidos dieléctricos, se realizaréa

un estudio de la respuesta
termodinamica, fisica Y%
dieléctrica, en aceites vegetales
de soja sometidos a diferentes
tratamientos térmicos,
contaminantes y trazas de agua. Se
realizard una correlacidén entre
los parametros caracteristicos del
fluido dieléctrico y la rigidez
dieléctrica.

(Mg) . Mientras que el tercero,
contempla el estudio de las
propiedades dindmicas y
dieléctricas en materiales

dieléctricos, sdélidos y liquidos.
En efecto, este involucra a las
gomas de etileno-propileno-dieno
monbémero (EPDM) vy aceites de wuso
dieléctrico como los vegetales vy
minerales.



Estas tres lineas de investigaciédn

son una continuacién de las
desarrolladas en el Proyecto
anterior, ING 115. Sin embargo, en
este Proyecto, dado los resultados
previamente encontrados, se
realiza una re-focalizacidén de los
temas a desarrollar. En
particular, para la tercer rama de

investigacidén que solo contemplaba
materiales poliméricos se ha
incorporado también el estudio de
fluidos dieléctricos.

(a) Mo monocristalino.

Se  propone el estudio de la
respuesta aneldstica del Mo bajo

diferentes condiciones de
irradiaciones con neutrones y
tratamientos termomecédnicos. Esto
permitira determinar los
mecanismos de interaccidén de las
dislocaciones con defectos en el

rango de temperaturas de alrededor
de 0.3 de la temperatura de fusidn
(Tf) . Estos mecanismos de
interaccién controlan la respuesta
del Mo en servicio bajo diferentes
solicitaciones termomecédnicas y
ambientales. Esto es fundamental
por ejemplo, cuando es usado como
componente en reactores nucleares.
(b) Superaleaciones de base Mg

Se propone determinar la evolucidn
de la micro estructura en suUper-

aleaciones de Dbase Mg como las
QE22 (Mg-Ag-Nd-Zr) vy WE43 (Mg-Y-
Nd-zr), previamente deformadas
plésticamente bajo diferentes
condiciones, en el rango de
temperaturas comprendido entre

temperatura ambiente y la zona de

altas temperaturas homdélogas. Este
estudio permitird determinar el
comportamiento de las diferentes

microestructuras en funcidén de 1la

temperatura. Punto que es de
sobremanera relevante para
aplicaciones en el campo
aeroespacial, dada la importancia
de la estabilidad de estas
aleaciones en el rango de altas
temperaturas.

(c) Materiales dieléctricos,
sbélidos % ligquidos.
Se propone estudiar los efectos de
la superposicidédn de los campos
mecidnico y eléctrico sobre la

respuesta dindmica y dieléctrica,
en gomas de EPDM. Estos estudios
son relevantes para poder realizar
modelos predictivos de wvida util
en este material, punto dque es
critico en la industria eléctrica,
sobre todo actualmente a nivel
nacional en medio de la presente
crisis energética.
La 1incorporacién del estudio de
los dieléctricos ligquidos abre una
linea de alto interés tecnoldgico
en frente a los crecientes
requerimientos ambientales de 1los

fluidos dieléctricos libres de
contaminantes, como los bifenilos
policlorados (PCB).

Se estudiara la respuesta
termodindmica 'y dieléctrica de
diferentes aceites vegetales en
presencia de contaminantes y

trazas de agua.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Materiales

Palabras Clave: propiedades mecénicas - molibdeno - super aleaciones -
polimeros - dieléctricos



SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL. MODELADO, SIMULACION, ANALISIS Y

DISENO

Codigo: ING228

Periodo: 2008 - 2011
Director: Junco, Sergio

Integrantes: Kofman,

Migoni, Gustavo A; Romero, Mdbnica E; Nigro,
Delarmelina, Diego A; Filippini

Felicioni, Flavia E

Objetivos

Desarrollo de entornos automédticos
de M&S de sistemas en electrodnica
de potencia, accionamientos
eléctricos, mecatrdnica, sistemas
hidrdulicos de control industrial,
y dinédmica vehicular.

Desarrollo de un sistema de disefio
asistido por simulacidén de fuentes
conmutadas y de rectificadores e
inversores controlados.
Construccidn de un formalismo
hibrido (fenémenos continuos vy
discretos) para el M&S unificados
de funcionamiento en modos
normales y en fallas de sistemas y
procesos en los campos arriba
mencionados.

Provisidén de métodos basados en el

formalismo anterior para la
deteccidén y el diagndstico de
fallas, tanto en tiempo real (on-
line) como diferido (off-1line).

Desarrollo de técnicas de disefio y
control tolerante a fallas en base

a la explotacidédn de las
propiedades de los BGs en
conjuncidn con herramientas
tebricas de andlisis dinédmico vy

control.

Implementacién de los formalismos
y modelos previamente mencionados
como librerias abiertas en
lenguajes de simulacién y software
orientados a objetos (Modelica,
Dymola, 20sim, PowerDEVS).
Desarrollo en el dominio BG de
métodos de control no lineal
mediante asignacidén de energia vy
estructuras de disipacién e

interconexidén, y pasivaciédn.
Formulacién e implementacidén de
nuevos métodos de integracién

E-mail:
Ernesto J; Donaire,

Germén J; Federico,

sjunco@fceia.unr.edu.ar

Hernéan;
Norberto M; Blet, Nora S M;
Santiago A;

Alejandro G; Haimovich,

numérica basados en la
cuantificacidén de los estados
(métodos de QSS) para optimizar el
tratamiento de discontinuidades.
Desarrollo y mejora de las
metodologias de disefio de control
asincrono que permiten minimizar
el trafico de informacidén entre
planta y controlador.

An&lisis del efecto de los
retardos y pérdidas de paquetes
sobre la estabilidad y las medidas
de performance y desarrollo de
técnicas de control para su
compensacioén, en sistemas de
control sincronos y asincronos.

Estudio de las propiedades
estadisticas de las sefiales de
medicidn y actuacién en los
esquemas de control asincrono.
Analisis y desarrollo de
estrategias de control de admisidn
que tengan en cuenta las
caracteristicas estadisticas de
las seflales del sistema de
control.

Programacidn de librerias de
modelos de plantas, controladores

y redes en entornos de simulacidn
de DEVS (PowerDEVS) .

Implementacidén de las estrategias
de control asincrénico y de
control de admisidén en hardware
utilizando las caracteristicas de
tiempo real de PowerDEVS.
Desarrollo de técnicas de disefio
de control basadas en el andlisis

de Sistemas perturbados que
garanticen distintas medidas de
performance en presencia de

retardos y perturbaciones.



Resumen Técnico

E1l proyecto aborda aspectos
tedbricos y préacticos de modelado,
andlisis, simulacidén y disefio de
Sistemas automaticos de control de
diversa naturaleza. Lo integran
los siguientes componentes,
compartiendo metodologias comunes
de las disciplinas Sistemas
Dindmicos y dominios tedbricos vy
préacticos de aplicacién en Control
y Automatizacién de Sistemas.
A-Control y automatizacidén de
sistemas fisicos sobre formalismos
y con métodos energéticos.
Modelado vy simulacién (M&S) de
Sistemas fisicos mediante la
construccidén de modelos bond graph

(BG) y librerias de apoyo al
andlisis, diagndéstico vy sintesis
de Sistemas dinédmicos % de
control, en los dominios de:
- electrénica de potencia y
circuitos fluidodinamicos,
incluyendo hipdétesis de
conmutaciones bruscas de
estructura, con aplicaciones en
accionamientos eléctricos,
mecatrdnica, y Sistemas
hidraulicos de control industrial.
- mecénica multicuerpo compleja,
con aplicaciones en dindmica

vehicular no lineal.

Andlisis de dindmica no lineal vy
disefio de sistemas de control
sobre modelos BG.

Desarrollo de métodos basados en
modelos BG para el diagndstico de
fallas (FDI), y el disefio (FTD) vy
el control tolerante a fallas
(FTC), en sistemas no lineales
complejos, con aplicaciones en
dinédmica de vehiculos,
accionamientos eléctricos, robots
industriales, maquinas
herramientas reconfigurables, %
procesos industriales diversos.
B-Aproximacidn por eventos
discretos de sistemas continuos.
Desarrollo de métodos de

integracién numérica basados en la

cuantificacidédn de las variables,
con aplicacién en:
- simulacidén de Sistemas con
discontinuidades y cambios de
estructura, incluyendo
principalmente sistemas de
electrbénica conmutada y sistemas

de control hibrido y distribuido.

- emulacién digital por eventos
discretos de controladores
continuos (QSC) .

C-Disefio y andlisis de sistemas de
control distribuidos sobre redes
de comunicacién

Formulacidén de estrategias de
control distribuido integrales,
actuando simultdneamente sobre las
dos jerarquias: el sistema planta-
controlador (jerarquia superior) vy
la red de comunicacién subyacente
(jerarquia inferior). En la
jerarquia superior se propone el

uso y desarrollo de técnicas de
control que reducen 1la tasa de
informacidén transmitida (tales
como la emulacidén por eventos
discretos QSC) vy / o compensan
efectos negativos de la red. Para
la red se propone desarrollar

estrategias de disefio y control de
admisién de datos para
descongestionarla, minimizar
retardos y pérdidas de paquetes, vy

asegurar funcionamiento tolerante
a fallas. Un enfoque de co-disefio
buscara sintetizar controladores

que garanticen estabilidad en lazo
cerrado ante estas intervenciones
de control sobre la red.

Se busca también continuar con el
desarrollo de técnicas de andlisis
y disefio robusto para sistemas de

control con perturbaciones y
retardos, un tema tedrico cuyas
soluciones son aplicables a
problemas en sistemas de control
distribuido.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Control

Palabras Clave: sistemas dindmicos - modelado y simulacidén - andlisis y
sintesis - control no lineal - sistemas hibridos



REACCIONES ELECTRONICAS EN COLISIONES ATOMICAS

Codigo: ING229

Periodo: 2008 - 2011
Director: Rivarola, Roberto D
Integrantes: Stia,
Galassi, Mariel E

Carlos R; Monti,

Objetivos
El objetivo general del presente
proyecto es estudiar tedbricamente

distintos ©procesos de colisidn
entre haces de iones vy Dblancos
atémicos y moleculares simples.

Empleando como base la importante
experiencia que se posee en el
grupo de Colisiones Atdmicas del

IFIR sobre el desarrollo de
modelos para describir procesos
dindmicos entre haces de
particulas y blancos atémicos vy

moleculares, se procurard avanzar
en la interpretacidén de reacciones
que involucren mayor complejidad
que las anteriormente estudiadas,
avanzando en el conocimiento en el
area. Estos estudios son de
interés por su potencial
aplicacién en distintas areas
cientificas como por ejemplo en
Astronomia, Astrofisica,
Radiobiologia, Fisica del Plasma y
Fisica de Aceleradores.

Estudios previos se orientaron
principalmente a explicar procesos
que involucran un electrdédn activo
en colisiones atdémicas, reduciendo
el problema de varios electrones
al caso de uno solo, suponiendo
que los otros (llamados pasivos)
permanecen congelados en sus
6rbitas iniciales. En el caso de
reacciones en las cuales varios
electrones son promovidos a
estados diferentes a los iniciales
se han empleado esencialmente
aproximaciones a electrones
independientes. En el ©presente
proyecto se desarrollaran modelos
mas completos a varios cuerpos,
mediante la introduccidédn de series
perturbativas de onda
distorsionada que tengan en cuenta

E-mail:

Juan M; Tachino,

rivarola@fceia.unr.edu.ar

Carmen A; Fojdén, Omar A;

el rol de la correlacidén entre 1los
electrones en el estado inicial
asintético de la colisidn y
durante la evolucidén dindmica de
los mismos debido a la interaccidn
entre los agregados del sistema.
En el caso de blancos moleculares
simples se investigard ademéds la
influencia de la estructura de los

mismos sobre los diferentes
canales resultantes. En
particular, el interés se
orientard al estudio de reacciones
multielectrdénicas que involucren
pérdida de electrones del Dblanco
y/0 excitacién  simultdnea del
mismo, incorporando ademas la
presencia de emisidén electrdnica

tipo Auger.

Es también objetivo principal de
este proyecto el estudio detallado
de procesos de colisidén de
particulas cargadas con moléculas
de interés bioldgico. Se otorgaré
atencién particular a la
descripcidn de reacciones
electrbénicas multiples que puedan
inducir en la materia bioldgica la
formacidén de radicales libres con

consiguientes efectos tdéxicos
sobre las células irradiadas. Esta
parte del trabajo, cuyo
conocimiento resulta de
importancia fundamental en
protonterapia y radioterapia, se
inscribe en la corriente de
investigaciones que procuran
identificar los eventos fisicos
iniciales (denominados criticos)
que son responsables de las
consecuencias Dbiolégicas de 1la
radiacién y 9particularmente de
aquellos eventos responsables de

la muerte celular.



Resumen Técnico

a) Emisidn electrdnica simple
desde el anién de hidrdégeno H-
(electrdén detachment), por impacto
de protones. An&dlisis de la

influencia de las correlaciones
estdtica y dindmica. Desarrollo de
un modelo CDW-EIS (Continuum
Distorted Wave-Eikonal Initial
State) de cuatro cuerpos,
empleando continuos eikonales

proyectil-electrdén dependientes de
las coordenadas electrdbénicas para
distorsionar ambos electrones. Uso
de continuos aproximados
analiticos en el canal de salida o
numéricos exactos empleando la
metodologia B-spline. Utilizando
esta misma metodologia, analisis
del proceso de doble pérdida
electrénica.

b) Extensidén de estos estudios al
caso de procesos de emisioén
electrénica simple, con excitacidn
simultédnea del blanco, por impacto
de particulas cargadas energéticas
sobre &tomos de He y otros blancos
atémicos multielectrdénicos.

c) Desarrollo de modelos de onda
distorsionada de varios cuerpos
para el estudio de la ionizacidn
de moléculas H2 ©producida por
colisidén con haces de iones vy
electrones veloces. Disociacién de
la molécula por formacidédn de
estados excitados del ién residual
o pérdida electrdnica doble del
blanco. Estudio de efectos de
orientacién del blanco. Empleo de
funciones de onda aproximadas
analiticas. Determinacidén de 1la
influencia de la interaccidn entre
los electrones sobre los perfiles
de emisidén. Andlisis de efectos de
interferencia debido al caréacter
bicéntrico del Dblanco. Empleo de
funciones dielectrénicas ligadas y
del continuo, utilizando la
metodologia B-splines.
Investigaciones sobre la

vibracidén
espectros de

influencia de la
molecular sobre 1los
emisién.

d) Estudio de la
miltiple de moléculas diatdmicas
con varios electrones (02, N2,
CO) . Empleo de métodos basados en
la teoria del funcional de 1la
densidad, la aproximacidén Hartree-
Fock, o la interaccidén de
configuraciones. Incorporacidén de
estas técnicas dentro de un
formalismo a varios cuerpos CDW-
EIS. Representacién del canal de
ionizacidén con funciones del
continuo coulombianas efectivas.
En una segunda etapa, empleo de
representaciones méds precisas del
continuo electrébnico, adaptando el
modelo tedérico de la funcional de
la densidad dentro del formalismo
de Kohn-Sham utilizando una
aproximacién local de la densidad
electrénica. Inclusidn del
movimiento nuclear y las posibles
interferencias entre los procesos
de ionizacidn % disociacidén
anteriormente descritos. En una
tercera etapa, estudio de la
contribucién de mecanismos Auger,
extendiendo la teoria DFT para
describir estados electrbénicos con

ionizacidn

huecos en las capas internas.
e) Estudio de 1la deposicidén de
energia por haces de iones sobre

la materia bioldégica en la regidn
del pico de Bragg. Determinacidn
de efectos directos de ionizacidn

simple % multiple de la
macromolécula de ADN, tratando en
una primera aproximacidn al

sistema complejo dentro del marco
de electrones independientes,

simulando la molécula como el
conjunto de sus atomos
constituyentes separados por las
distancia de equilibrio entre
ntcleos.



Disciplina: Fisica
Especialidad: Fisica atémica y molecular
Palabras Clave: iones - electrones - atomos - moléculas - materia bioldbgica



ESTUDIO TEORICO, EXPERIMENTAL Y NUMERICQ DE LOS MODOS NORMALES DE
OSCILACION DE SISTEMAS CONTINUOS Y PERIODICOS DE DIMENSION FINITA.

Codigo: ING230
Periodo: 2008 - 2009
Director: Welti, Reinaldo

Integrantes: Stia, Carlos R; Lopérgolo,

Roatta, Analia; Repetto, Carlos E; Matar,
Objetivos

. Elaborar un tratamiento
unificado y accesible de la teoria
de ondas en medios localmente
periddicos % examinar sus

aplicaciones en distintas ramas de
la Fisica y especialidades de 1la
Ingenieria.

* Realizar una comparacidén directa
de estas teorias con experimentos
sencillos que utilizan, por
ejemplo, cuerdas cargadas o tubos
corrugados, dgque son accesibles de

implementar y que tienen bajo
costo.

. Adquirir las competencias
necesarias para realizar
investigaciones tedbricas vy
experimentales referentes a

estructuras mecéanicas y aclUsticas
presentes en problemas mas
complejos, elaborando un
tratamiento unificado y accesible
de la teoria de ondas en medios
localmente peridédicos. Asi, las
actividades aqui planteadas pueden
servir para ilustrar los niveles

Resumen Técnico

El presente Proyecto concierne al
estudio experimental y tedrico de
los modos normales de vibracién de
sistemas continuos y peridédicos de
dimensién finita. La actividad del
proyecto estd centrada sobre 1la
concepcidn, andlisis, aproximacidn

numérica y control de modelos
fisico-matematicos para la
descripcién de fendémenos de
propagacidn de ondas % de
vibraciones que surgen en
Mecénica, Fisica y las Ciencias de
la Ingenieria.
La propagacidn de ondas,
cualquiera sea su naturaleza, es

Ana M; Galassi,

E-mail: weltreb@fceia.unr.edu.ar
Mariel E;
Maricel A; Gbébmez, Bernardo J A

de energias permitidas y
prohibidas o “band gaps” dque se
observan para las ondas de
electrones en semiconductores, las
ondas electromagnéticas en
cristales fotdénicos y las ondas
sonoras en cristales fonénicos.
. Desarrollar competencias
respecto a resolucidén de problemas
relacionados con ondas en medios
elédsticos, ondas acusticas y
electromagnéticas, como también de
los métodos analiticos y numéricos
que se necesitan para resolver las
ecuaciones asociadas a estas
ondas.

e Mejorar la calidad de ensefianza
en la catedra Fisica II - Ondas.
Esto se logrard involucrando a los

docentes en investigaciones
comunes relacionadas al presente
Proyecto. Como ejemplo, los nuevos

dispositivos experimentales que se
desarrollen podrédn ser utilizados
en el dictado de la materia.

fisicos més
Tanto en 1la
(sonidos,
olas,

uno de los fendmenos
simples y mas usuales.
vida corriente
vibraciones,
telecomunicaciones, radar) como en
la escala del universo (ondas
electromagnéticas, gravitatorias)
y la del &tomo (emisidén esponténea
o estimulada, interferencias), la

emisién y recepcidén de ondas
constituye nuestro medio
privilegiado de conocimiento del
mundo que nos rodea.

El estudio analitico y la
simulacién numérica de los
fendémenos de propagacidén



constituyen, por 1lo tanto, una
actividad muy extendida en las
diversas ramas de la Fisica vy
especialidades de la Ingenieria.
La variedad y 1la complejidad de
los problemas que se presentan, su
interés cientifico e industrial, vy
la conveniencia de la utilizacidn

Disciplina: Fisica
Especialidad: Fisica Clésica
Palabras Clave:

de una estructura matematica y de
una herramienta de célculo comun
para los problemas que surgen de

dominios muy diferentes,
justifican gque un proyecto de
investigacidn esté dedicado

enteramente a este tema.

ondas - modos normales - filtros - sistemas periddicos



INTERPRETACIONES DE LA TEORIA CUANTICA

Codigo: ING231
Periodo: 2008 - 2009
Director: Laura, Roberto D E

Integrantes: Castagnino, Mario A

Objetivos

La teoria de historias
consistentes constituye
indudablemente un interesante
aporte para incluir en la teoria
cuantica a ciertos razonamientos

que no tienen cabida de un modo
sistematizado en el 1lenguaje de
los contextos de la teoria
cuantica usual.

Nosotros queremos desarrollar en
este trabajo otra teoria que
aspira también a describir
propiedades a distintos tiempos de
un sistema cuantico.

La idea clave de nuestro
formalismo se apoya en que en la
teoria cuantica usual los vectores
qgue representan estados del
sistema evolucionan en el tiempo
gobernados por la ecuacién de
Schroédinger, % esta evolucidn
temporal permite también trasladar
las propiedades desde un tiempo al
otro.

Las diferentes propiedades a
distintos tiempos que constituyen
una historia, pueden entonces
trasladarse con este
procedimiento, 'y convertirse en
otras propiedades que estén
definidas en un dnico tiempo.

Resumen Técnico

En la teoria cuédntica, un contexto
es un conjunto de propiedades que
pueden considerarse
simultdneamente en la descripcidn
de un sistema. Las propiedades de
un contexto forman un reticulado
distributivo, y en cada estado del
Sistema poseen probabilidades bien
definidas.

Desarrollaremos en este trabajo la
nocién de contexto de historias,
una descripcién de un sistema
fisico que puede incluir

E-mail: laura@ifir-conicet.gov.ar

En trabajos preliminares, hemos
conseguido representar una
historia como wuna conjuncidén de
propiedades al mismo tiempo. Esta
conjuncidén se puede representar
entonces como la interseccidén de
los correspondientes subespacios
del espacio de Hilbert.
Postulamos entonces
conjunto de historias forma una
descripcidn valida, que hemos
denominado contexto de historias,
cuando al ser representadas con
subespacios a un tiempo comuan,

que un

estos subespacios representan un
contexto de ©propiedades en el
sentido usual.
Algunos resultados preliminares
parecen indicar que nuestra
definicién de contexto de
historias pude aplicarse para

describir el proceso de mediciédn,
para analizar el experimento de la
doble ranura, y también para
discutir el colapso de la funcidn

de onda. Esperamos avanzar en 1las
aplicaciones al fendémeno de
decoherencia, el limite clésico de

la teoria cuantica,
de sistemas cadticos.

y la dinamica

propiedades a distintos tiempos, a
las que puede aplicarse la ldégica

convencional y asignarse
probabilidades bien definidas.
Postulamos un principio de

contextualidad de historias y 1lo

utilizaremos para analizar el
proceso de medicidn, el
experimento de la doble ranura, el
fendmeno de decoherencia, el
limite clésico de la teoria
cuantica, y la dindmica de

sistemas cadticos.



Disciplina: Fisica

Especialidad: Mecanica Cuéntica

Palabras Clave: historia contextual - contexto - fisica cuantica -
complementariedad



MODELACION DEL COMPORTAMIENTO DINAMICO NO LINEAL DE SUELOS GRANULARES

Codigo: ING232
Periodo: 2008 - 2009

Director: Angelone, Silvia M

Integrantes: Lostumbo,

Objetivos
El objetivo general del presente
proyecto es la caracterizacidn del

comportamiento resiliente de
suelos arenosos % materiales
granulares que posibiliten el
desarrollo de modelos numéricos
aplicables en el disefio
estructural de pavimentos
flexibles.

En particular, 1los objetivos que
se plantean son:
. Efectuar un anadlisis

bibliogréfico sobre el estado del
arte y las metodologias empleadas
para caracterizar el
comportamiento de suelos arenosos
y materiales granulares que forman
parte de un paquete estructural de
un camino.

. Ejecutar un programa
experimental de laboratorio que
contemple el desarrollo de una
metodologia de confeccidén de

probetas de materiales sueltos en
condiciones representativas a las
que se presentan in situ al formar
parte de un pavimento en servicio.

Resumen Técnico

Los actuales métodos de disefio de
pavimentos de base analitica, los
empirico-mecanicistas como el
desarrollado por AASHTO bajo el
proyecto National Cooperative
Highway Research Program NCHRP 1-
374, aln en revisidn e} los
programas de célculo Dbasados en
elementos finitos, requieren para
su implementacién, datos basicos
de entrada entre los que se
incluyen las caracteristicas vy
propiedades mecéanicas de cada uno
de los materiales que componen la
estructura del pavimento. De esta
manera estas herramientas son
capaces de abarcar situaciones de

E-mail:

Diego M; Martinez,

sangelon@fceia.unr.edu.ar

Fernando O; Cauhapé Casaux, Marina L

. Aplicar este programa
experimental para distintos suelos

arenosos y materiales granulares
. Describir el comportamiento
resiliente de estos materiales
bajo condiciones de cargas
dindmicas repetidas
. Determinar la influencia de
diversos factores involucrados
valorando el efecto de los
pardmetros de carga (magnitud,
frecuencia, estados tensionales,
etc.) y de servicio (compacidad,
contenido de humedad, edad, etc)

. Desarrollar modelaciones
numéricas que describan
constitutivamente el
comportamiento resiliente no

lineal de este tipo de materiales
granulares.

e Complementariamente, contribuir
a la formacidén de recursos humanos
que participen en las tareas de
investigacidén que se desarrollan
en el Laboratorio Vial del IMAE -
FCEIA - UNR.

disefio variadas respecto al
transito y el clima solicitante.

Resulta entonces necesario evaluar
racionalmente <cada uno de los
materiales que componen el paquete
estructural de un camino valorando
el comportamiento bajo cargas
dindmicas de los médulos de
deformacidén, su comportamiento a
fatiga y a la acumulacidédn de
deformaciones permanentes de 1los
suelos, los materiales granulares
no ligados y de las mezclas con
ligantes. En los pavimentos
flexibles y particularmente cuando
la capa de superficie asfédltica es
delgada, las capas granulares o de



materiales no ligados Jjuegan un
rol estructural importante en el
desempefio del paquete del camino.

Consecuentemente, el principal
objetivo del proyecto es
investigar sobre la posibilidad de
desarrollar un modelo numérico que
pueda ser ajustado para describir
el comportamiento resiliente de
los materiales granulares, basado
en un namero optimizado de
resultados experimentales obtenido

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Transporte

en base a ensayos fundamentales.
E1l proyecto se asienta en
investigaciones anteriores Y%

propone el desarrollo de técnicas
especificas de confeccidn de
probetas de ensayo y la modelacidn
del comportamiento dindmico no
lineal de suelos granulares para
su aplicacién en el disefio
estructural de los pavimentos
flexibles.

Palabras Clave: modulo resiliente - disefio de pavimentos - suelos granulares



METODOS DE LA TEORIA CUANTICA DE CAMPOS APLICADOS A MODELOS UTILIZADOS

EN MATERIA CONDENSADA

Codigo: ING233
Periodo: 2008 - 2009

Director: Manavella, Edmundo C A

Integrantes: Addad, Ricardo R

Objetivos

Uno de los objetivos del proyecto
es el de considerar el agregado de
términos en altas derivadas a las
densidades Lagrangianas de 1los
modelos de particulas compuestas,
estudiando la convergencia
ultravioleta de 1los diagramas de
Feynman correspondientes a los
modelos resultantes.

El segundo objetivo es el de
estudiar los modelos propuestos en
las referencias citadas recién

Resumen Técnico

Como es sabido, la teoria de
particulas compuestas juega un rol
relevante en el marco del efecto
Hall cuéntico 'y sus versiones
entera y fraccionaria.

Por otro lado, desde hace tiempo,
se ha considerado la adicidén de
términos en altas derivadas para
los campos de gauge a la densidad
Lagrangiana de distintos modelos
conservando sus invariancias de
gauge. La razdbén de este
procedimiento es que, en general,
dichos términos mejoran el
comportamiento ultravioleta del
propagador del <campo de gauge
eliminando la divergencia de
ciertos diagramas donde dicho
propagador aparece.

Por esta razdn, se considerard el

agregado de términos en altas
derivadas a densidades
Lagrangianas correspondientes a
modelos que wutilizan particulas
compuestas.

En otro orden de cosas, es sabido
que el estudio de sistemas

electrbénicos en bajas dimensiones
es un tema de enorme interés
actual debido a que estos sistemas
presentan caracteristicas

E-mail: manavella@ifir-conicet.gov.ar

cuantica de
comparar los

mediante la teoria
muchos cuerpos y

resultados obtenidos.
Finalmente, el tercer objetivo
consiste en realizar una
reformulaciédn de la generalizacidn
sUper simétrica del método de FJ
en el contexto de la teoria de
campos, realizar un estudio
comparativo entre los métodos de
cuantificacién de Dirac y de FJ y
aplicar los resultados obtenidos.

especiales que llevan a fendmenos
tales como la superconductividad
de alta temperatura critica y a
propiedades magnéticas
particulares.

Una forma de estudiar estos
sistemas es en base a la teoria
cuadntica de muchos cuerpos.

Por este motivo, se estudiaréan
modelos que wutilizan particulas
compuestas mediante dicha teoria.
Por otro lado, como es sabido, el
formalismo Hamiltoniano de Dirac
es el método usual para realizar
la cuantificacidn candénica de
sistemas vinculados. No obstante,

Faddeev vy Jackiw propusieron un
procedimiento alternativo al de
Dirac.

Mas tarde, Govaerts desarrolld la
generalizacién suUper simétrica del
algoritmo de Faddeev-Jackiw (FJ)
incluyendo variables dindmicas de
Grassmann.

Este altimo
luego extendido
teoria de campos.

procedimiento fue
al ambito de la
Sin embargo, al

aplicar esta UGltima extensidén a
modelos conocidos en teoria de
campos y materia condensada
encontramos que, en varios



aspectos, los resultados no
coinciden con los obtenidos
mediante el método de Dirac.

Debido a esto, se considerard una
reformulacién del método de FJ en
este altimo contexto y se

Disciplina: Fisica
Especialidad: Materia Condensada

realizard un estudio comparativo
entre los métodos de
cuantificacién de Dirac y de FJ.
Ademéds, los resultados obtenidos
se aplicaréan a modelos que
utilizan particulas compuestas.

Palabras Clave: teoria de campos - efecto Hall cuédntico - fermidén compuesto -

altas derivadas - Faddeev-Jackiw



ESTUDIO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN EL AREA METROPOLITANA

DE LA CIUDAD DE ROSARIO

Codigo: ING234
Periodo: 2008
Director: Picco,

- 2009
Alicia M

E-mail: pico@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Bigoglio, Anibal J; Acquaviva, Luciano A; Alvarez, Damidn N;
Echevarria, Ignacio; Rossi, Guillermo D; Alvarez Picco, Maria F;

Seselovsky, Ernesto R; Adjiman, José M;
M B; Caila, Maria de las M

Objetivos

Son objetivos generales del
proyecto:

-Evaluar disefios alternativos vy
operatorias del sistema de

transporte de ©pasajeros, en el
drea metropolitana de Rosario.
- Definir la oportunidad de

implementacidn.

Se plantean como objetivos
especificos:

-Determinar las caracteristicas
generales de la demanda de
transporte urbano

Resumen Técnico

La principal estrategia para
desarrollar una ciudad sustentable
en el largo plazo consiste en

proveer un sistema de transporte
publico moderno y atractivo para
la poblaciédn.

Es necesario crear condiciones
para que los viajes que se
realizan en el sistema no
decrezcan en favor del transporte
privado o modos no sustentables.
Se plantea un desafio sumamente
compleijo, pues significa crear

condiciones para estimular a los
actuales wusuarios del transporte
plblico a seguir uséndolo y atraer
a nuevos viajeros, en un contexto
de racionalidad y libertad de
eleccidn, evitando la fuerte
tendencia al wuso irracional del
espacio publico.

E1l transporte del area ha
ingresado en una etapa de
transicidén centrada en una
concesidén de servicios a 7/10

afios, que prevé evolucionar de un
sistema plano, sin Jjerarquizacidn

Peirano, Gustavo S; Tazzioli, Santiago
-Identificar la infraestructura
vial vy su Jjerarquizacién en el
adrea bajo estudio

-Determinar las caracteristicas
operacionales de los distintos

modos de transporte

-Plantear estrategias alternativas
de operacidn del sistema
-Evaluar alternativas
matriz FODA

utilizando

de servicios o trazas a otro con
una estructuracidén més adecuada.

Habiendo analizado las
herramientas para la resolucidn de
los problemas de Planificacidén del
Transporte Publico o Privado que
permiten la simulacién de la

demanda, de 1la oferta y de la
interaccidn oferta-demanda
(asignaciodn) con el fin de

representar el estado del sistema,
se propone en esta investigaciédn,
prever los efectos econémicos vy
ambientales que producen las
intervenciones y confrontar entre
ellos las distintas alternativas.
Se revisara a través de distintas

estrategias, las modalidades que
logren mantener, como minimo, las
cualidades prestacionales
(conectividad, cobertura,
frecuencia, velocidad) del sistema
vigente y que a su vez, minimicen

el impacto del sistema propuesto a
fin de conservar la demanda actual
y captar mayor cantidad de
usuarios.



El disefio de alternativas para el distribucidn equitativa de la
sistema de transporte en el A&rea oferta, que tenga en cuenta la
metropolitana de la ciudad de capacidad contributiva de los
Rosario apunta a mayor eficiencia distintos grupos o sectores, tanto
y equilibrio, planteando una geograficos como socioecondmicos.

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Transporte

Palabras Clave: sistemas - transporte - planificacién - costo-beneficio -
actores sociales



DINAMICA DE ADSORCION DE MOLECULAS POLIATOMICAS SOBRE SUPERFICIES

METALICAS

Codigo: ING235

Periodo: 2008 - 2011

Director: Busnengo, Heriberto F

Integrantes: Ramirez, César A; Batista,

Maria N; Martinez,

E-mail: busnengoQRifir-conicet.gov.ar

Alejandra E;

Abufager, Paula N; Solano Canchaya, José G; Lozano, Ariel

Objetivos

E1l objetivo general de las energia potencial aplicables a
actividades propuestas es moléculas poliatdédmicas.
individualizar y comprender 1los 3. Metanotiol (HSCH3) sobre
factores energéticos, dindmicos y Au(lll): El objetivo es determinar

estructurales més relevantes en el
proceso de adsorcidén de moléculas
poliatdémicas sobre superficies
metdlicas. En particular, es de
interés el caso de alcanotioles de
longitud de cadena corta e
intermedia, considerados como un
banco de prueba para la
comprensién de los mecanismos de
formacidn de estructuras
autoensambladas (SAMs) . Los
objetivos especificos comprenden
el estudio de Sistemas cuya
dinédmica presenta aspectos comunes
a la adsorcidén de alcanotioles:
1. H2 y N2 sobre superficies de W

y W/Cu: El1 objetivo es comprender
coémo una molécula se adsorbe
(pasando o no por un estado
intermedio precursor) y se

desplaza luego hasta encontrar un
sitio reactivo, 1los factores que
dictan la estabilidad de los
estados intermedios y sus tiempos
de vida.

2. SH2 sobre Au(lll): E1l objetivo

es comprender los mecanismos que
conducen a la ruptura de la
ligadura S-H en el caso de una

molécula de més de 2 4tomos y en

particular, dilucidar coémo el
radical espectador gque permanece
unido al S (en este caso, otro

dtomo de H) afecta la energética y
los mecanismos de disociacidén. Los

estudios sobre SH2 tienen ademés
como objetivo importante, el
desarrollo de nuevos métodos de
generacioén de superficies de

barreras de
de reaccidn

energias de adsorciédn,
activacidén y caminos

para los procesos de i) adsorcidn
molecular (muchas veces también
llamada fisisorcién) y ii) ruptura

de la ligadura S-H que conduce al
estado final del tiolato adsorbido

N sus dependencias con el
recubrimiento 'y la orientacion
molecular.

4., Caracterizacidn de la
interaccibn S/Au v S/Ag: E1l

objetivo es determinar los sitios
y energias de adsorcidén de atomos
de S sobre diferentes superficies

metdlicas, su relacidén con la
estructura electrénica del
sustrato, el recubrimiento y 1los
efectos de escalones, defectos
puntuales, reconstruccidén
inducida, etc. En particular, se
pretende obtener informacién

complementaria sobre el papel que
juega la interaccidédn S-superficie
en la adsorcidén de tioles

5. Tioles de —cadena de mayor
longitud, simulaciones de
experiencias de espectrometria de
iones reflejados (ISS) por
superficies cubiertas con tioles:
El objetivo es lograr un mejor
entendimiento de la estructura de
las superredes que los tioles
forman al ser depositados sobre
superficies de Au y Ag, tratando
de entender ademéds cdémo tales
estructuras dependen del
recubrimiento y de la rugosidad de
la superficie (densidad de



defectos y escalones por unidad de
adrea) .

6. Simulaciones de dindmica
molecular del proceso de
autoensamblado: El objetivo es

Resumen Técnico
El presente proyecto se centra en

el estudio de las dindmicas de
adsorcién de moléculas
poliatdémicas sobre superficies
metédlicas. Nos proponemos
desarrollar en forma simulténea

estudios sobre varios sistemas de
diferente complejidad, centrando
la atencién en aquellos procesos
cuya dinédmica ©presenta aspectos
comunes a la adsorcioén de

Disciplina: Fisica

Especialidad: Fisica Atémica y Molecular

comprender cémo tienen lugar y los
factores clave para el
autoensamblado de alcanotioles de
cadena larga.

alcanotioles. Se estudiaré la
adsorcién sobre diferentes metales
de: 1) moléculas diatdmicas de
diferente masa (H2 vy N2); ii)
moléculas poliatdémicas de
complejidad intermedia (SH2 y
HSCH3) cuya energética de
adsorcioén disociativa presenta
similitudes con alcanotioles mas
complejos Y% iii) alcanotioles
(HS (CH2) nCH3, con n=2,3,4,5).

Palabras Clave: dinamica molecular - adsorcién - superficies



SISTEMAS RECONFIGURABLES DE APLICACION ESPECIFICA

Codigo: ING236
Periodo: 2008 - 2009
Director: Schiavon, Maria I

Integrantes: Crepaldo,

Objetivos

E1l objetivo del proyecto es
desarrollar e implementar
dispositivos auténomos para
acondicionamiento de datos y
control de comunicaciones que
trabajan cooperativamente en una
red inteligente configurable via
internet. La implementacidén se
realizaré sobre FPGAs poniendo
énfasis en el bajo consumo para
maximizar la autonomia, y en la
minimizacidén de los retardos
capacitivos, desacoples o)
crosstalk que puedan afectar 1la

integridad de la sefial y de 1los

posibles rebotes de tierra
(ground-bounce) que pueden
degradar la alimentacién.
Se trata del disefio de
procesadores de seflal a medida vy
el desarrollo de periféricos

reconfigurables sobre dispositivos
programables en campo (FPGAs,
FPAAsS) . En principio se plantea la
implementacidn utilizando las
plataformas de disefio y hardware
de desarrollo proporcionadas por
XILINX para las tecnologia SPARTAN

Resumen Técnico
El proyecto continua con la
temdtica abordada en el PID 2006-

2007, “sistemas embebidos
reconfigurables”.
Especificamente se propone

desarrollar dispositivos autédnomos
para acondicionamiento de datos vy
control de comunicaciones como
elementos constituyentes de una
red cooperativa inteligente
configurable via internet.
La implementacién se realizaré
sobre FPGAs poniendo énfasis en el
bajo consumo para maximizar la
autonomia, y en la minimizacidén de

Daniel A; Martin,

E-mail: bambi@fceia.unr.edu.ar

Raul L; Varela, Carlos; Lahoz, Luis A

IT y ITI y por ALTERA para Cyclone
II, que son las que se tienen
disponibles a la fecha en el
laboratorio de microelectrénica.

Se continta con la tematica
abordada en el PID 2006-2007,
“sistemas embebidos
reconfigurables”, en el marco del
cual se desarrolld e implementd
sobre las placas de desarrollo
para SPARTAN III de XILINX un

sistema de gestidédn descentralizado

para control automético de un
edificio inteligente destinado a
oficinas o viviendas formado por

sensores y actuadores inteligentes
conectados a través de un bus que

utiliza el protocolo de la
European Installation Bus (EIB)
para la comunicacidn. Los

sensores, responsables de detectar
la orden o actividad, y los
actuadores, encargados de realizar
las modificaciones necesarias del
entorno, interpretan el protocolo
de comunicacidén y tienen su propio
control independiente.

los retardos capacitivos,
desacoples o crosstalk que puedan
afectar la integridad de la sefial

y de los ©posibles rebotes de
tierra (ground-bounce) que pueden
degradar la alimentacidn.
Para la implementacidn se
utilizaran las plataformas de
disefio y hardware de desarrollo

proporcionadas por XILINX para las
tecnologias SPARTAN II y III y por
ALTERA para Cyclone II, que a la
fecha se disponen en el
Laboratorio de Microelectrdnica.



Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Comunicaciones
Palabras Clave: nodo inteligente - red reconfigurable - FPGA - internet



MODELACION DISTRIBUIDA FISICAMENTE BASADA DE ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL

EN CUENCAS DE LLANURA Y GRANDES RIOS

Codigo: ING237

Periodo: 2008 - 2011

Director: Riccardi, Gerardo A E-mail: riccardi@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Stenta, Hernédn R; Scuderi, Carlos M; Garcia, Marina L;

Basile, Pedro A

Objetivos

E1l objetivo general de este mediante el uso de MDT,

proyecto es el mejoramiento de las
herramientas existentes de
modelacidn matematica hidroldgica-
hidraulica fisicamente basada,
para la descripcidén de la dindmica
propagatoria de los excedentes
hidricos superficiales en sistemas
hidrolégicos de llanura y en
tramos de grandes rios aluviales.
Son objetivos especificos:

e Afianzar la descripcidén de las

variables hidrdulicas (altura,
caudal y velocidad) predominantes
para su utilizacidén como base
hidrodinamica para modelos de
erosidén, transporte y deposicidn
de sedimentos por accioén del
escurrimiento superficial.

. Generar herramientas
tecnolbégicas (o mejoramiento de
las existentes) para la
reproduccidn del fendémeno de
escurrimiento superficial

compatibles con la integracidén en
sistemas de simulacidén hidroldgica

integral.

. Proveer a las herramientas
existentes de modelaciodn
fisicamente Dbasada con capacidad
de simulacién de crecidas

histéricas, de aptitud para la
simulacidén a tiempo real en vistas
a su posible utilizacidén en
sistemas de alerta hidroldgico
contra inundaciones.

. Experimentar acerca de la
adecuacidén de diferentes métodos
de estructuracidén de la malla de
discretizacion espacial en funcidn
de datos de elevacidn del terreno.

. Optimizar la informacién
topografica basica demandada por
la modelacién de escurrimiento

construidos estos a partir de la
informacidén existente.
. Promover la integracién de

tecnologias de Sistemas de
informacién geogréfica con modelos
matematicos de escurrimiento

superficial para la gestidén de 1la
informacién de entrada y salida de
los modelos.

e Promover el mejoramiento del
conocimiento de la heterogeneidad
espacial sobre la simulacidén de
generacidn de escurrimiento
superficial.

e Avanzar sobre el mejoramiento de
la conceptualizaciodn y
parametrizacidén de los procesos
dominantes a escala local del
mecanismo propagatorio del
escurrimiento superficial mediante
medicidén de campo y modelacidén de
detalle.

eAportar mediante mediciones de
campo al conocimiento de
relaciones entre humedad del suelo
y potencial de succidén en la
vertical, para su utilizacidn como
abstraccidén para la simulacidn de
los mecanismos de pérdidas de
escurrimiento en la modelacién por
eventos.

J Afianzar el desarrollo de

tecnologia local en modelos
matematicos hidrolégicos-
hidrédulicos para la simulacién
integral del sistema suelo-

vegetacidén-atmbsfera.

e Contribuir a la planificacidén de
los recursos hidricos regionales,
con especial énfasis en la
mitigacién de inundaciones 3%
anédlisis de vulnerabilidad.



e Aportar a la organizacidén vy
continua actualizacidén de bases de
datos climadticos e hidroldégicos.

* Promover la insercidén de la
investigacidn cientifica %
tecnoldégica en la solucidn de
problematicas regionales en orden

Resumen Técnico

El presente proyecto se enmarca
dentro del programa de
investigacién llevado a cabo en el
Departamento de Hidrdulica y el
CURIHAYM, FCEIA-UNR: Modelos
Matematicos Aplicados a los
Recursos Hidricos Regionales.
Dicho programa aborda la
formulacién, desarrollo,
implementacidén y aplicacidén de
modelos matematicos para
representacién de diferentes
procesos de la fase terrestre del
ciclo hidroldbégico, tales como el
escurrimiento superficial %
subterrdneo, como asi también la
representacién de distintos
subprocesos asociados como la
erosidén, transporte y deposicidn
de sedimentos por accidén del
escurrimiento superficial.

En el campo de la modelacién
matemadtica en recursos hidricos es
bien sabido que el avance
incesante de la tecnologia
computacional permite el
desarrollo, puesta en operacidbn vy
aplicacién de sistema de
modelacidén cada vez mas
abarcativos que involucran una
mayor cantidad de procesos y una
mayor capacidad de discretizacidn
o desagregacién de los dominios
espacio-temporales de modelacidn.
Estas nuevas capacidades
paralelamente plantean mayores
demandas de informacidén, vy, en
este sentido, puede afirmarse que
en la regidn el desarrollo
tecnoldégico en 1la disciplina ha
evolucionado mucho mas fuertemente
que las infraestructuras de toma
sistemdtica de datos sostenida en
el tiempo.

a mejorar la calidad de vida de la
poblacidn.
e Aportar en la formacidén de
recursos humanos en la disciplina
de modelacidn en recursos
hidricos.

En este contexto
enmarca el presente proyecto de
investigacidn que tiene por
objetivo el mejoramiento de la
descripcidén mediante modelacidén
matematica de la dindmica hidrica
propagatoria del escurrimiento
superficial tanto en ambientes de
cuencas hidrograficas como en
tramos de grandes cursos fluviales
presentes en la regidén, orientando
su utilizacidén en: la reproduccidn

regional se

de crecidas histéricas,
descripcioén de crecidas de
proyecto % simulacién de
escurrimiento a tiempo real.
Asimismo, se objetiva lograr
capacidad de descripcidén de las
variables de flujo para su
utilizacidn como base
hidrodindmica en acoples a

sistemas de simulacién hidroldgica
integral y a modelos de generacidn

y transporte de sedimentos. En el
modelado de la dinamica
propagatoria del escurrimiento

superficial se utilizard el modelo
hidrolégico-hidréaulico distribuido
% fisicamente basado CTSS8
(Riccardi, 2001), desarrollado en
esta Unidad de Investigacidén y de
probada calidad. En el pre
procesamiento de la informacidn
distribuida de entrada al modelo y
el post-procesamiento de
resultados se utilizaradn sistemas
de informacidén geografica (SIGs) y
la plataforma de procesamiento de
informacién SIMULACIONES (Renteria
y Stenta, 2003) disefiada como
herramienta de gestidén de datos de
entrada y salida del modelo.

Las aplicaciones se realizaran en
cuencas del sur de la provincia de
Santa Fe donde esta Unidad de



Investigacidn ha tenido las modelaciones en las cuencas de
actuaciones concretas y de las que los Arroyos Luduefia, Saladillo,
cuenta con informacién y Cafiada de Gémez y en un tramo del
antecedentes en modelacidn de rio Parand desde Diamante a San
escurrimiento. Se prevé realizar Pedro.

Disciplina: Ciencias de la Tierra
Especialidad: Hidrologia
Palabras Clave: modelacién - hidrologia - hidréulica - escurrimiento - rios



INFORMACION UTIL Y ENERGIA CONSUMIDA EN REDES DE SENSORES INALAVMBRICAS:
INTEGRACION DE TECNICAS DE ENCAMINAMIENTO Y CODISENO HARDWARE/

SOFTWARE .

Codigo: ING238
Periodo: 2008 - 2009

Director: Corti, Rosa M E-mail: rcortiQfceia.unr.edu.ar

Integrantes: Giandoménico, Enrique E; Belmonte, Javier G; Martinez, Roberto M;
Clérici, Alejandro R; Pagnanini, Humberto M; D’Agostino, Estela

Objetivos

El objetivo general es definir e  paréametros seleccionados.

implementar técnicas para mejorar
en una RISI la relacidén entre la
informacién Gtil (I) que llega a
la estacién base, y la energia (E)
consumida en la red (I/E).

Son objetivos especificos:

1. Analizar y evaluar los modelos

existentes de consumo de energia
en la red.

2. Seleccionar los parametros
representativos de la red,
teniendo en cuenta su
comportamiento respecto a la
energia.

3. Definir métricas para los

Resumen Técnico
Las Redes Inaldmbricas de Sensores

Inteligentes (RISI), estéan
constituidas por nodos que
recolectan datos de su entorno vy
son capaces de procesarlos
colaborando con sus vecinos para
transmitirlos hacia la / las

estaciones base. Su flexibilidad y

capacidad de autoorganizacidn, las
han convertido en potentes
herramientas para la obtencidén vy
procesamiento de informacién en
maltiples aplicaciones.

Un parametro fundamental en estas
redes es su vida Util, que estéa
condicionada por la energia
necesaria para su funcionamiento.
Los nodos que la conforman, tienen
dos actividades fundamentales:
sensado 'y procesamiento de 1la
informacidén vy encaminamiento de

esta informacidn para ser
entregada a la estacidén base. La
energia utilizada para la

actividad de transmisidén de la

4. Disefilar las técnicas de mejora
de la relacién I/E en el algoritmo
de encaminamiento.

5. Definir la arquitectura de 1la

unidad de proceso del nodo,
utilizando técnicas de codisefio
Hw/Sw, orientadas a mejorar
localmente la relacidén I/E.

6. Implementar el algoritmo de
encaminamiento en un Arreglo de
Puertas Programable en Campo
(FPGA) y ensayar un prototipo de
red con un numero reducido de
nodos.

informacidén, es significativamente
mayor gque la de procesamiento
local, por lo que se 1intenta
minimizar la primera. En el
proyecto Disefio y simulacién,
utilizando VHDL, de un nodo para
ser 1incorporado en una red de
sensores inaldmbrica- 1ING139, del
cual éste es continuidad, se
desarrolld un algoritmo de

encaminamiento que, atendiendo uno
de los factores que incrementan el
consumo, utiliza la estrategia de
elegir el camino al nodo base, con
minima cantidad de saltos. E1l
comportamiento del algoritmo
mencionado se analizdé por medio
del simulador disefiado por el
equipo de trabajo, y las tareas
locales de cada nodo se modelaron

en VHDL. En el presente proyecto
se pretende, encarar la solucidn
energética atendiendo dos
estrategias a saber: a) el
refinamiento del algoritmo de



encaminamiento incorporando dispositivos reconfigurables con
técnicas de control de topologia cores de procesadores embebidos.
jerdrquica b) el modelado e Esto permite, a partir de las
implementacidén circuital del nodo especificaciones generales,
realizando las particiones evaluar la particidn mas
software / hardware mas conveniente (minimo consumo de
convenientes para minimizar el energia), en lo referente a cuales
consumo energético. Respecto al procesos sintetizar con 1lbgica
primer problema a enfrentar, se concurrente y cuales por medio de
explorara la conveniencia de un procesador embebido. Se
determinar tareas diferenciadas utilizard el IP core MicroBlaze,
para los nodos de la red, procesador RISC de 32 bits,
atendiendo a una aplicacién programable en lenguaje C. Este
especifica: monitoreo de wvariables procesador es configurable por el
ambientales en una laguna de usuario, admite ©personalizar el
decantacién de efluentes. Referido conjunto de periféricos asociados
al segundo aspecto, los recursos e integrar cores a disefiar durante
de pastilla disponibles en 1los el desarrollo del proyecto. La
integrados actuales permiten implementacién se realizara
abordar el disefio de sistemas en utilizando placas de desarrollo
un Unico Chip (SoC) de alto nivel basadas en un dispositivo
de complejidad. Ademéas, se configurable de la familia
advierte un incremento  Spartan3 de la empresa Xilinx.
significativo del uso de

Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Comunicaciones

Palabras Clave: redes de sensores - algoritmo encaminamiento - control de

topologia - simulacidén - codisefio Hw/Sw



EL DISENO Y ANALISIS DE LOS MATERIALES DIDACTICOS PARA LA MATEMATICA DE

LA INGENIERITA

Codigo: ING239
Periodo: 2008 - 2011

Director: Rubio Scola, Hector E

Integrantes: Vozzi, Ana M; Medina, Mabel A; Katz, Raul D; Nachez,

Masia, Hugo V

Objetivos

Los procesos de cambio curricular
en marcha en nuestra universidad
implican wuna reduccidén de las
horas de clase de Matemdtica en
todas las carreras profesionales.
Esto se suma a las razones, va
expuestas en el resumen técnico,
para la consideracién del problema

de “transposicién didactica del
saber”, que se realiza via los
libros de texto.

;Como facilitar la construccidn

del conocimiento por el alumno, en
un curriculum donde no se
contemplan los tiempos para un
trabajo euristico de exploraciédn vy
descubrimiento durante la clase?
;Coémo presentar los temas para
despertar un mayor interés? ;Qué
problemas % actividades
seleccionar? ;Qué secuencia ldégica
y didéctica es més conveniente?
¢Los materiales didéacticos pueden,
por si solos, ser disparadores de
situaciones adidécticas en las que
el alumno actte, formule, trate de
justificar y se induzca la
institucionalizacidn del
conocimiento? (Brousseau, 1987) 7
Frente al planteo de un problema
;cémo entrenar al alumno, en la
utilizacién vy pasaje entre los
distintos cuadros: numérico,
grafico % simbdélico que lo
ayudarian en su resolucidn? ;Qué
disefio y tipologia facilita 1la
captacién de la estructura loégica

que ordena y jerarquiza los
conocimientos matematicos? cEs
posible, a través de los
materiales, educar en un
“pensamiento visual”? cQué

relacidén existe entre el tipo de
material didactico utilizado y el

E-mail: erubio@Rfceia.unr.edu.ar

Juan C;

rendimiento académico? ;Cudl es el

aporte de los materiales, en
cuanto a la motivacidn,
conceptualizaciédn, estructuracidn
légica, utilizacidén de
procedimientos correctos,
actitudes hacia la Matemdtica?

;Qué criterios seguir para evaluar

los materiales didécticos en el
drea de la Matematica? :Se cuenta
con instrumentos de evaluacién
fiables vy wvalidos en el tema?
;Cémo construirlos? Qué variables
utilizar?

En correspondencia con Schoenfel
(1988), en cuanto a que el
principal objetivo en la

instruccidén matematica es ayudar a

los estudiantes a ser autdnomos,
incorporando estrategias para
aprender a leer, conceptualizar vy
escribir argumentos mateméticos,
son objetivos:
1 Estudiar las formas de
desarrollo de materiales
didacticos con soporte en papel o
informéatico. (En lo relativo al

andlisis de las nuevas Tecnologias
de Informacidén y Comunicacién
(TIC) el estudio se circunscribiréa
a los antecedentes en Educacién
Matemdtica universitaria (Tall,
19906), (Gisbert, 1996), (Mufioz,
1999)) .

2 Seleccionar, adaptar o crear
materiales que faciliten el
desempefio flexible que caracteriza
la comprensién de un tema, en
asignaturas de la Matematica,

Matematica Aplicada aplicada al
Control Automdtico, para cursos de
grado, postitulo y postgrado.

criterios de
proponer y construir

3 Determinar
andlisis,



instrumentos para una evaluacidn
formal y sistemdtica de materiales

Resumen Técnico

En relacién a los procesos
investigativos de la Educacidn
Matemdtica la nocidén de “medio”
(milieu) es esencial en la
teorizacidén de Brosseau (1987). En
ese “medio matematico” ubica
Brosseau los “diferentes
dispositivos” de ayuda al estudio
(clase se matematica, 1libro de
texto, etc.) a través de 1los
cuales se contextualiza la
matematica a ensefiar. La
incorporacién de los materiales

con soporte informético a los
dispositivos disponibles en dicho
“medio”, potencia la necesidad de
investigacién de los componentes
del mismo.

Disciplina: Educacién
Especialidad: Medios Educativos

didacticos en el drea de la
Matemdtica y Control Automético.

En el marco de dicha concepcidn en
este proyecto se propone trabajar
complementando acciones
desarrolladas en paralelo en:

* Analisis, adecuacidén, disefio vy
produccién de materiales (guias de
estudio, propuestas de actividades
y problemas, unidades didacticas,
etc.), “como dispositivos de
apoyo” para el aprendizaje en el
4drea de la Matemdtica, para cursos

de grado, postitulo y postgrado.

* Estudio de las formas de disefio
de materiales con soporte
informatico.

* Determinacién de criterios vy
construccién de instrumentos para
su evaluacidén en funcidén del
aprendizaje

Palabras Clave: material didactico - transposicién didéctica - desempefio

flexible - “milieu” - TIC



ESTRATEGIAS INNOVADORAS EN DIDACTICA PARA LA DISCIPLINA SISTEMAS DE

REPRESENTACION GRAFICA

Cédigo: ING240
Periodo: 2008 - 2009
Director: Morelli, Rubén D

E-mail: rmorelli@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Lenti, Claudia A; Bortolato, Matias G; Verger, Guillermo I

Objetivos

Producir material didéctico
innovador que sea facilitador del
proceso de ensefianza-aprendizaje y
el desarrollo de las competencias
para la disciplina Sistemas de
Representacidn:

1) Disefio de prototipos didéacticos
en material plastico ABS
* Para apoyo de la ensefanza de
Geometria Descriptiva, que es la
ciencia base de los Sistemas de
Representacién. Estos prototipos
deben facilitar la comprensidén de
la espacialidad de las entidades
geométricas y la interpretacidn de
los dibujos de planos de
representacién: el punto, la

recta, el plano, los poliedros vy
los cuerpos de superficie curva, y
sus interrelaciones:
intersecciones, uniones y

Resumen Técnico
La tendencia mundial a reducir la
duracidén del ciclo de formacidén de

grado para las carreras de
Ingenieria es wuna realidad que
tiene fundamentos s6lidos.
El permanente avance tecnoldgico y
la produccidn incesante de
conocimientos hacen que los

modelos educativos vigentes entren
en crisis. Esto debe ser una
motivacidn para los docentes
investigadores, en la busqueda de
estrategias de superacidn de estas
dificultades.

El actual Plan de Estudios (1996)
para las carreras de Ingenieria en
la UNR, acortd la duracidén de las
carreras de 6 a 5 afios, y el &rea
de Sistemas de Representacidédn fue
una de las mas afectadas dentro
del Ciclo Basico, con una
reduccidén promedio del 50 % de la

sustracciones.

e Para apoyo en la comprensién del
proceso de disefio e interpretacidn
de planos de representacidn
referidos en las especialidades de
ingenieria mecédnica y civil. Por
ejemplo el ensamble de ©partes
componentes de un conjunto W%
vaciados en ingenieria mecanica, vy
la conceptualizacién de plantas,
cortes y analisis de cubiertas en
maquetas arquitectdnicas.

2) Disefio de presentaciones
multimedia para apoyo a la
ensefianza y aprendizaje de las
asignaturas del A&rea Sistemas de
Representacidn.

3) Fomentar el uso de Internet
como apoyo de la actividad
docente.

carga horaria. En este cuadro de
situaciédn, la utilizacidn de
recursos educativos novedosos que
tienen que ver con la tecnologia,

permiten resolver en parte este
déficit de horas en nuestras
asignaturas. Las clases preparadas

con presentaciones multimedia son
un ejemplo de O6ptima utilizacidn

de las horas de clase. El uso de
los sistemas CAD en la
representacién gréafica, en

reemplazo de la vieja practica de
dibujo en tablero, significa una
considerable ganancia de tiempo
para el estudiante. Este proyecto
se plantea <como continuidad de
parte de un proyecto anterior, el
1ING186: “Transformacidn
curricular para la disciplina
sistemas de representacidén en las
carreras de ingenieria”, referida



a producir materiales didacticos
novedosos para lograr la ensefianza
de la gréafica digital en grupos
numerosos de estudiantes de primer
afio del ciclo béasico.

Este proyecto no sélo se propone

continuar desarrollando la
produccién de nuevas
presentaciones multimedia para
apoyo al dictado de clases vy
nuevas practicas y tutoriales
basados en el modelado
tridimensional, sino ademas
producir materiales como las

maquetas o prototipos de apoyo a
la enseflanza de los sistemas de
representacién.

Hoy la industria permite producir
prototipos rapidos a escala, en
plastico ABS, a partir de un
disefio de modelado tridimensional
en Sistema CAD.
E1l desarrollo de competencias
especificas en los estudiantes nos
lleva a la expectativa de buscar
un paralelismo y asociacidén de
Disciplina: Educacién

Especialidad: Medios Educativos

ideas entre la forma de ensefiar la
representacidén grafica Y% el
proceso de disefio que se hace en
la industria. En los procesos de
disefio industrial la produccidn de

prototipos e} maquetas es una
practica que estd cada vez mas
difundida. :Por qué se esta
generalizando esta actividad? Hay

varias razones: costos accesibles,
existencia de variada oferta de
software de disefio por modelado 3D
paramétrico que basan su lbégica en
disefiar a través de la geometria
de las formas y sus parametros que

pueden variarse, més que en la
definicidén rigida de medidas
definitivas.

El estudiante podréd recorrer el
proceso de disefio a través de
analizar un prototipo material

pensado, para comprender la idea
que lo generd y representarla, o
bien generar sus propios disefios y
luego producir sus prototipos
fisicos o maquetas.

Palabras Clave: prototipado rapido - didactica - representacién - modelado -

tridimensional



FORTALECIMIENTO DEL EMPRENDEDORISMO Y LA INNOVACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA EN LA CURRICULA UNIVERSITARIA

Codigo: ING241
Periodo: 2008 - 2011
Director: Albano, Sergio

Integrantes: Krapf Luis A; Giandoménico, Enrique E; Tavella,

E-mail: sergio@sergioalbano.com.ar

Laura N;

Ferndndez de Luco, Marina R; Crucella, Juliédn I; Lépez, Cristian E;

Pogliano, Analia M; Ramirez, Costa José C; Marcdn, Maria V; Barrea, Leonardo;
Molinari, Gloria E

Objetivos

- Investigar la bibliografia sobre universitaria, creatividad,
el tema sujeto a investigacidn. innovacidén % emprendedorismo

- Analizar el estado actual de 1la

inclusidén de la temadtica
innovaciédn y creatividad en la
curricula universitaria.
- Detectar las necesidades de 1los
profesores, alumnos

universitarios y empresarios
referentes al emprendedorismo y la
innovacidén cientifica y
tecnoldbgica.

- Desarrollar acciones educativas
para garantizar en la curricula

Resumen Técnico
Dada la necesidad de un desarrollo

sustentable en las actividades
econdémicas, en paises en
desarrollo, es necesario en
nuestro pais y especialmente en la
regién la creatividad % la

innovacidén como uno de los pilares
fundamentales para su logro. En
este trabajo se propone realizar
tareas de investigacién en las
Facultades de Ciencias Exactas,
Ingenieria vy Agrimensura y de
Ciencias Econdémicas y Estadistica
y Facultades de la Universidad
Nacional de La Plata para el
andlisis del grado de inclusidén en
la curricula universitaria, de 1los
temas de innovacién y creatividad.
Se efectuard el andlisis del
curriculo oculto para la

cientifico y tecnolébgico.

- Elaborar un marco conceptual que
permita abordar nuevas
alternativas en el uso del
emprendedorismo y la innovacidén en
la ensefianza universitaria

- Elaborar propuestas para poder

vincular a los profesores
universitarios y los alumnos de la
regién en la utilizacidén del
emprendedorsimo y la innovacién
tecnolébgica.

determinacién de la inclusidén del
tema en cuestidédn en el desarrollo
de cada una de las carreras. La

técnica operativa a emplear se
basa en el estudio cualitativo,
mediante el anédlisis de casos vy
métodos cuantitativos en los que
se involucraréd docentes, alumnos vy
empresarios. La técnicas

operativas se basa en analisis de
sistemas multientradas El1 interés
se fundamenta, ademés, en
clarificar las caracteristicas
sobre esta temdtica que se debe
tener en cuenta en la curricula
universitaria para generar futuros
profesionales mas creativos e
innovadores y a su vez tengan la
posibilidad de generar su propia
fuente de trabajo.



Disciplina: Educacién

Especialidad: Curriculo

Palabras Clave: creatividad - emprendedor - innovacidén - curricula
universitaria - propiedad intelectual



TRANSFERENCIA DE ENERGIA Y MASA A TRAVES DE LA ENVOLVENTE DE EDIFICIOS

Y VIVIENDAS.

Codigo: ING242

Periodo: 2008 - 2011
Director: Elicabe Urriol,
elicabe@fceia.unr.edu.ar

Juan J

Integrantes: Galles,

Objetivos

A través de la elaboracién de
modelos de los fendémenos de
transporte vinculados a la

utilizacién del recurso solar y al
ahorro de energia en viviendas, se
busca obtener métodos de
evaluacién y herramientas de
disefio que sean utiles en el campo
de la arquitectura de bajo impacto
ambiental.

Resumen Técnico

En la actualidad las técnicas de
acondicionamiento termo-luminico
de edificios vy viviendas deben
satisfacer, no solo requerimientos
badsicos respecto de la calidad de
vida de sus ocupantes, tales como
los que se establecen, por
ejemplo, tomando como referencias
el entorno de confort bioclimatico

6 tablas de umbrales de
iluminacién; sino que ademéds debe
atenderse a que las mencionadas

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Arquitectura

Carlos D; Belluccia,

E-mail:

Horacio A

En particular se formulan modelos

matemadticos de la transmisidén de
radiacién en procesos de
reflexiones miltiples, bajo
condiciones muy generales sobre la
geometria, incidencia de la

radiacidén y caracteristicas de la
reflexidén superficial.

técnicas sean compatibles con un
desarrollo urbano sustentable.

En este contexto, se propone el
estudio de diferentes estrategias
de aprovechamiento del recurso
solar y de disminucién del consumo
energético de climatizacién.
Se pone énfasis en el uso pasivo
de la radiacidén solar en procesos
del tipo de captacidén-acumulacidn
en muros, y también en los métodos
de iluminacioén natural por
reflexiones sucesivas.

Palabras Clave: radiacién solar - vivienda - iluminacién natural -

climatizacidén pasiva - ahorro de energia



IMPLEMENTACION DE LA MODELACION FISICA EN FENOMENOS HIDRAULICOS
PRODUCIDOS EN AREAS URBANAS REGIONALES

Codigo: ING243
Periodo: 2008 - 2009
Director: Navarro, Raul A

Integrantes: Chirichigno, Mario A; Ferrer Varela,

Ruggeri, Patricia G

Objetivos

Continuar con los estudios sobre
modelos fisicos hidraulicos de
optimizacidn de algunas
estructuras de los sistemas de

drenaje pluvial urbano.
Profundizar en el anéalisis de
metodologias de control del
drenaje pluvial urbano que
impliquen la reduccién de caudales
pico y volumenes en el lugar de
produccidn.

Generar una especial atencidén en

Resumen Técnico

Se continuarda con la modelacidn
fisica de estructuras hidraulicas
constituyentes de un sistema de
drenaije urbano, en este caso
sumideros e infiltradores. E1l
modelo fisico de sumidero de reja
vertical luego ampliado
incluyéndole wuna reja horizontal
brindd importante informacién
referente a la capacidad de
evacuacién de caudales asi como a
la distribucidén por reja y a la
dindmica del escurrimiento
planimétrico. Los resultados
obtenidos permitieron proponer
nuevas experimentaciones sobre el
comportamiento conjunto de las
rejas para su posterior uso en el
disefio de los sistemas de drenaje.
Por otro lado, los estudios
llevados a cabo anteriormente por
este equipo de investigacidn
permitieron dejar planteada la
problematica referente a la

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Hidréulica

E-mail: rnavarro@fceia.unr.edu.ar
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las medidas de control no
convencionales que favorecen la
sustentabilidad del medio
ambiente.

Avanzar en la bltsqueda de
soluciones acorde con la
disminucién de los efectos
ambientales negativos vy de las
erogaciones necesarias para tratar
los problemas de drenajes
pluviales.

aplicabilidad de wun sistema de
infiltracidn como parte del
sistema de drenaje pluvial urbano.
Se plantea la continuacidén de los

estudios de modelacidén fisica en
laboratorio sobre las dos
tematicas expresadas arriba. Se

adaptard el modelo ya construido
del sumidero y se encarara el
modelo del infiltrador incluyendo

los sistemas de medicidén de las
variables a estudiar y las
metodologias de trabajo.

Se operaran los modelos para
distintas situaciones de
funcionamiento de modo de obtener
un amplio espectro de
comportamiento.

Este proyecto analizara la
aplicabilidad de estos conceptos
de drenaje a las caracteristicas

particulares de las urbanizaciones
de la regidén de la Pampa Ondulada.

Palabras Clave: modelacién - fisica - hidraulica - urbana



MATRICES NO IDEALES

Codigo: ING244

Periodo: 2008 - 2009

Director: Bianchi, Silvia M E-mail: sbianchi@fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Argiroffo, Gabriela R; Hinrichsen, Erica G

Objetivos

Los Objetivos especificos se convexa de soluciones enteras del

enmarcan en el estudio y avance en
el conocimiento de las matrices no
ideales a través de lo que ya se

ha estudiado sobre matrices
imperfectas.

En particular se abordaran los
siguientes temas:
1.- Recientemente, introdujimos la

clase de matrices rank-ideales vy
pudimos observar similitudes entre
el poliedro de cubrimiento de las
matrices circulantes y el poliedro
del conjunto estable de las webs.
En efecto, las webs son grafos con

simetrias circulares 'y son la
generalizacidén natural de los odd-
holes % odd antiholes, que
resultan ser los menores
prohibidos en la caracterizacién
de grafos perfectos. Los grafos

webs pueden interpretarse a través
de matrices circulantes. El
problema de cubrimiento asociado a
las matrices circulantes fue
estudiado por Cornuéjols y Novick
en la btsqueda de una
caracterizacidédn de las matrices
regulares minimamente no ideales.
Se caracterizan completamente las
matrices circulantes que son mni o
ideales, y se establece una
conjetura para matrices ideales
que puede verse como la simétrica

de la conjetura de grafos
perfectos.

Aprovechando estos resultados
pudimos describir la capsula
Resumen Técnico

La optimizacidn entera v

combinatoria se relaciona con la
obtencién del médximo o minimo de
una funcidén sobre un conjunto en
el que las variables involucradas
deben ser enteras. Este modelo

poliedro de cubrimiento de 1las
matrices blockers de circulantes.
Esto permitié demostrar gque todas
estas matrices se encuentran
dentro de las clases de las
matrices rank-ideales mientras que
Wagler habia demostrado, gque todas
las antiwebs son rank-perfectas.
Es decir, el estado de noidealidad
de los blockers de circulantes es
idéntico al estado de imperfeccidn

de 1los grafos antiwebs. También
pudimos obtener una importante
familia de facetas para el

poliedro de cubrimiento asociado a
las circulantes, ampliando una
familia de facetas vya conocida.
Nos proponemos entonces avanzar en
la descripcién del poliedro y para

ello analizaremos los resultados
que vya se han conseguido en la
descripcidn del poliedro del
conjunto estable de las webs.

2.- Por otra parte, se han
conseguido condiciones que debe

verificar una desigualdad para ser
faceta del poliedro de cubrimiento
de conjuntos, wutilizando técnicas
similares a las empleadas para
STAB (G) . Se obtuvieron
generalizaciones de resultados vya

conocidos. Se propone emplear
estas técnicas para poder
identificar facetas del poliedro

de cubrimiento de ciertas familias
de matrices particulares.

general permite representar una
gran variedad de problemas reales,
como distribucidn de bienes,
horarios de produccidén, locacidn
de distribuidoras, disefio de redes
en transporte o) comunicacidn.



Sin embargo, es sabida la
dificultad de hallar soluciones
exactas a estos problemas, pues la
mayoria de ellos pertenecen a la
clase NP-hard. Una linea habitual
de abordaje es a través del
“enfoque poliedral” implicito en
estos modelos, lo que ha
significado valiosos avances,
tanto en el disefio de algoritmos

de resoluciédn como en la
comprensidn tedbrica de las
estructuras subyacentes de estos
problemas.

La tarea de desarrollo original de
este proyecto se enmarcard en el

estudio de los problemas de
Optimizacidén Combinatoria
conocidos como problemas de
cubrimiento (PCC) y
empaquetamiento de conjuntos
(PEC) .

Los problemas de empagquetamiento
de conjuntos (PEC) pueden

establecerse como max{cx: Ax<=1l, X
entero} donde A es una matriz 0-1
y Cc un vector a coeficientes
reales.

Si invertimos la desigualdad en
(PEC) conseguimos min{cx: Ax>=1, x
entero} conocidos como problemas
de cubrimiento de conjuntos (PCC).
Si el poliedro {Ax<=1l, x>=0} tiene
sus vértices enteros la matriz A
se llama perfecta, en el caso en

qgue {Ax>=1, x>=0} tiene sus
vértices enteros, A se dice ideal.
Cuando esto ocurre, tanto los
(PCC) como los (PEC) se resuelven

eficientemente a través de un
programa lineal. La cuestidn

crucial que reviste interés no
s6élo desde el punto de vista
préctico sino también tedbrico, se

reduce a determinar que
caracteristicas debe reunir 1la
matriz A para garantizar tales
propiedades.

Desde un punto de vista poliedral
los conceptos de ©perfeccién e
idealidad de wuna matriz parecen
simétricos y esta simetria puede
observarse en una importante
cantidad de propiedades que es
posible transferir de un caso al

otro. Sin embargo, desde un punto
de vista combinatorio, la
definicidén de perfeccidn se
traduce para los (PCC) en la
propiedad de empaquetamiento que
resulta mas restrictiva que la
idealidad.

Por otra parte, el desarrollo de
resultados en los (PEC) es
considerablemente mayor que el
relativo a los (PCC), una posible

explicacién de este fendmeno es la
estrecha relacidén existente entre
los (PEC) y el problema del
conjunto estable en un grafo, que
capturd la atencidén en las ultimas

décadas por su relacidén con la
teoria de grafos perfectos. En
este proyecto el anadlisis se

orienta hacia la transferencia de
resultados desde perfeccidén hacia

idealidad, explotando la idea de
simetria poliedral que revisten
estos conceptos, continuando asi

con la linea de abordaje que ha
dado los resultados obtenidos.
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SISTEMAS DE AGENTES DE SOFTWARE PARA ACTUAR EN AMBIENTES DINAMICOS E

INCIERTOS

Codigo: ING245
Periodo: 2008 - 2009
Director: Casali, Ana

Integrantes: Sierra Garcia, Carlos;
Objetivos

Este proyecto tiene como objetivo
central el desarrollo de una
arquitectura de agente orientada a
entornos dindmicos que involucren
informacidén incierta e incompleta,

permitiendo la resolucidén de
conflictos en el conocimiento del
agente a través de la
argumentacién.

Para lograr este objetivo se
plantea integrar un sistema
argumentativo para razonamiento
con incertidumbre (por Ej. el

sistema P-DelP) dentro del modelo

de agente BDI graduado (g-BDI). Es
importante destacar que la
arquitectura g-BDI ha sido
especificada mediante sistemas
multicontexto (MCS) , los que
proveen un sbélido formalismo

l6égico para identificar diferentes
contextos asociados a creencias,
deseos e intenciones, asi como la
interaccidén entre éstas. Luego en
primer lugar, se definird un
proceso de revisidédn en MCS a fin
de mantener la consistencia de 1los
diferentes contextos involucrados.
Este problema es altamente
relevante en el marco del problema
a resolver, dado que los MCS han
sido wutilizados para modelar una
gran cantidad de problemas ldégicos

complejos, meta-razonamiento y
especificacidén de agentes. En
segundo lugar, una vez gque se haya
caracterizado el esquema de
revisiédn mencionado, se lo
adaptaré apropiadamente para

especificar agentes BDI graduados
con capacidades de inferencia
argumentativa.

Paralelamente a este trabajo de
especificacién formal de un modelo
de agente, se analizaran distintas

E-mail:

Biga,

acasali@fceia.unr.edu.ar

Adrién

plataformas para el desarrollo de
agentes BDI de <cbébdigo abierto,
para ver la viabilidad de incluir
las extensiones planteadas en el
modelo de agente, de modo de poder
implementar usando la herramienta

elegida, agentes gque actlen bajo
incertidumbre y dinamismo.

Luego, se identifican cuatro
objetivos especificos dentro del
Proyecto:

1. Definicidén de un proceso de
revisién para sistemas
multicontextos basado en
argumentacién: este objetivo
involucra la extensién de la
arquitectura de MCS para incluir
un proceso de inferencia
argumentativa que permita
determinar qué férmulas estan

garantizadas en cada contexto.

2. Caracterizacidén de un modelo de
agentes BDI graduado y
argumentativo (ag-BDI): involucra
la definicién de una arquitectura
de agente intencional que delibere

con intenciones graduadas e
incorpore un proceso de revisidn
argumentativa en sus
intencionalidades a fin de

garantizar su consistencia.
3. Disefio de un agente ag-BDI e

integracioén en un contexto
multiagente: se focalizaréa en
aplicar la arquitectura ag-BDI
para definir en un agente
intencional concreto. Esto hara
posible una primera evaluacidn
prototipica del modelo. Se
analizaréa el comportamiento

emergente de la arquitectura ag-
BDI en su integracidédn dentro de un
contexto multiagente.

4. Adaptacidén de una plataforma de
desarrollo de agentes BDI de



cdédigo abierto para incluir
incertidumbre y revisién: se
plantea extender alguna plataforma
existente siguiendo las ideas
planteadas en el modelo de agente

Resumen Técnico
Durante la UGltima
sistemas multiagente (SMA) han
ganado gran interés como nuevo
paradigma para modelar sistemas
computacionales complejos, en 1los
cuales diferentes agentes
auténomos deben resolver metas
colectivamente que no podrian
alcanzarse mediante un sistema
monolitico. El1 crecimiento de las
redes de comunicaciones ha
propiciado una visidn de la
computacidédn “orientada al agente”,
donde debe modelarse el
conocimiento que los agentes
tienen sobre la realidad asi como
su capacidad de realizar
inferencias complejas mediante
mecanismos para toma de decisiones
(tales como la cooperacioén,
negociacién, colaboracidén y
coordinacidédn entre agentes).

Con el objetivo de dar un sustento
formal a estos desarrollos se ha
visto la necesidad de disefar
distintas arquitecturas. Entre
ellas, se han destacado las que se
basan en los sistemas
intencionales, entre las cuales
los modelos BDI (B-belief, D-
desire e I-intentions) han sido
los méas estudiados v
desarrollados. En particular, 1los
integrantes de este Proyecto han
propuesto una arquitectura BDI
graduada (g-BDI) para desarrollar
agentes que puedan actuar bajo la
incertidumbre del entorno y con
actitudes mentales graduadas.
Este proyecto tiene como objetivo
central el desarrollo de una
arquitectura de agente orientada a
entornos dindmicos que involucren
informacién incierta e incompleta,

década, los

permitiendo la resolucién de
conflictos en el conocimiento del
agente a través de la

ag-BDI, con el fin de
desarrollar agentes que

bajo incertidumbre Y%
razonamiento argumentativo.

poder
actuen
con

argumentacién. Esta
se basaré en el modelo BDI
graduado (g-BDI). Asimismo, los
agentes concretos obtenidos
deberéan poseer capacidades de
razonamiento y comunicacidn
apropiadas, para llevar a cabo una
tarea determinada en un contexto
multiagente. El dinamismo e
incertidumbre en la informacidn
del entorno hard que los estados
intencionales del agente
(creencias, deseos e intenciones)
puedan ser conflictivos en ciertos
momentos; asi, el agente podra
disponer de posibles creencias que
se contrapongan, o deseos e
intenciones cuya aceptacioén
conjunta lleve a inconsistencias.
Por lo tanto es necesario que las
bases intencionales del agente
sean revisadas periddicamente, de
modo que el agente utilice para su
proceso deliberativo sélo aquella
informacién que esté racionalmente
justificada (garantizada) . Para
lograr este objetivo consideramos

arquitectura

que una buena alternativa es
integrar un sistema argumentativo
para razonamiento con
incertidumbre (e.g. el sistema P-
DeLP) dentro de la arquitectura g-
BDI.

Paralelamente a este trabajo de
especificacién formal de un modelo
de agente, se analizaran distintas
plataformas existentes de cdédigo
abierto para el desarrollo de
agentes BDI (por ej., Jadex, Jason
OpenPRS), para ver la viabilidad
de incluir las extensiones
planteadas en el modelo formal de
agente. El objetivo es utilizar el
potencial de estas herramientas
para poder implementar agentes que
actuten bajo incertidumbre %
dinamismo.
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MODELACION DE PROCESOS DE EROSION, TRANSPORTE Y DEPO§ICION DE
SEDIMENTOS EN CUENCAS Y SISTEMAS CAUCE-PLANICIE EN RIOS DE LLANURA

Codigo: ING246
Periodo: 2008 - 2011
Director: Basile, Pedro A

Integrantes: Riccardi,

Objetivos

El objetivo principal del proyecto
es formular e implementar
computacionalmente en el modelo
CTSS8 algoritmos apropiados para
la representacién fisicamente

basada y espacialmente distribuida

de los ©procesos de produccidn
bruta por impacto de lluvia y por
flujo superficial, propagacioén
mantiforme de sedimentos finos,
ruteo encauzado de sedimentos
finos y erosidén / sedimentaciédn.
Los algoritmos tendran en

consideracidén la representacidn de
los procesos fundamentales que se
verifican en cuencas y sistemas
cauce-planicie en grandes rios de
llanura. Asimismo son objetivos
del proyecto abordar tépicos tales
Como el almacenamiento,
elaboraciédn, andlisis y
recuperacién de gran cantidad de
informacién espacialmente
distribuida, gestionada mediante
SIG y su combinacidén con modelos
de simulacién hidro-
sedimentoldgicos. Se consideran
ademas como objetivos importantes
la formacidén de recursos humanos

Resumen Técnico

La investigacién a desarrollar se
enmarca dentro del programa de
investigacién llevado a cabo en el
Departamento de Hidraulica vy el
CURIHAM, FCEIA-UNR, cuyo titulo
es: Modelos Matemdticos Aplicados

a los Recursos Hidricos
Regionales. Dicho programa tiene
por objetivo la formulacidn,
desarrollo, implementacién 3%

aplicacidén de modelos matemdticos
para representacién de diferentes
procesos de la fase terrestre del
ciclo hidroldbégico, tales como el
escurrimiento superficial y

Gerardo A; Garcia,

E-mail: pbasile@fceia.unr.edu.ar

Marina L; Stenta, Hernadn R

en el sector y la transferencia al

medio de metodologias de
evaluacidédn apropiadas para nuestra
regién, haciendo por lo tanto
hincapié en la aplicacidén en
cuencas de la pampa ondulada,
tales como la cuenca del A°
Luduefia vy Saladillo vy sistemas
cauce-planicie de grandes rios
como el Parana. Como aporte

importante se puede sefialar la
formulacién Y% acoplamiento de
algoritmos para la representacidn
de procesos hidroldégico-
hidrédulicos % sedimentoldgicos
basados en esquemas de celdas
interconectadas y su aplicacién en
cuencas y sistemas de cauce-
planicie de inundacidén reales.
Fundamentalmente, mediante tales
esquemas, serad posible representar
los procesos fisicos relevantes
con un nivel de detalle adecuado e
involucrando grandes escalas
temporales y espaciales, lo cual
no puede ser actualmente abordado
con los modelos computacionalmente
onerosos 2D y 3D.

subterrdneo, como asi también la
representacidédn de distintos
subprocesos asociados como la
erosidén, transporte y deposicidn
de sedimentos por accién del
escurrimiento superficial. El
presente proyecto tiene como
objetivo principal la formulacidn
e implementacidédn computacional de
algoritmos apropiados para la
representacién fisicamente basada
y espacialmente distribuida de los
procesos de erosidn, transporte vy
deposicién de sedimentos finos en
cuencas y sistemas cauce-planicie



en rios de 1llanura. La erosidn
hidrica superficial, ademas de
producir problemas locales debido
a su influencia en la disminucién
de productividad de los suelos
cultivables, induce problemas en
zonas alejadas del sitio de
generacién del sedimento, ya dque,
parte de los sedimentos producidos
por erosidén superficial y lineal
estan destinados a ser
transportados 'y eventualmente a
depositarse en embalses, 2zonas de

bajas velocidades en cauces vy
particularmente en planicies de
inundacién durante desbordes del

curso principal. Por otra parte,
los sedimentos finos erosionados vy

transportados pueden adsorber
sustancias contaminantes (metales
pesados, pesticidas, etc.)
convirtiendo las vias de drenaje vy
las zonas de deposicidn en
reservorios de sedimentos
contaminados (Basile et al.,
2005) . Recientemente se ha
incorporado al modelo CTSS8
(Riccardi, 2000) la generacidn

Disciplina: Ciencias de la Tierra
Especialidad: Hidrologia

Palabras Clave:
cuencas - rios de llanura

agregada de sedimentos
subcuencas mediante la
MUSLE, dando origen al modelo
CTSS8 SEDMU (Basile et. al, 2007).
El modelo ha sido aplicado en la
cuenca del A° Luduefia y comparado

por
ecuaciodn

con aplicaciones anteriores en
dicha cuenca del modelo EROSUP-U
(Basile et al., 2005) . En el
presente proyecto se entiende
continuar con dicho desarrollo
pero incorporando al modelo

hidrolégico-hidraulico CTSS8
algoritmos de produccidén bruta por

impacto de lluvia y por flujo
superficial, propagacidén
mantiforme de sedimentos, ruteo

encauzado de sedimentos y procesos
de erosién / sedimentacidn
espacialmente distribuidos, en
forma fisicamente basada mediante

esquemas cuasi-bidimensionales de
celdas. Los algoritmos
representaran los procesos

fundamentales que se verifican en
cuencas y sistemas cauce-planicie
en grandes rios de llanura.

sedimentos finos - erosidén-deposicidén - modelacidn numérica -



PLANIFICACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS A TRAVES DE METODOS

COMPUTACIONALES

Codigo: ING247

Perifodo: 2008 - 2011

Director: Pouey, Nora E-mail: nora@fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Portapila, Margarita I; Zanuccoli, Mariel D; Bertinat, Pablo;
Omelaniuk, Sonia E; Ferrero, Brian; Previgliano, Eugenio M

Objetivos

E1l objetivo general de este por la variabilidad espacial de
estudio es analizar modelos de las caracteristicas de la cuenca y
planificacién en cuencas de propiedades de 1las 1lluvias sobre
llanura rurales y urbanas. la descarga, tiempos de
Promover la integracién de equilibrio, drea de drenaje vy
tecnologias de SIG con modelos caudales de equilibrio, la
matematicos de planificacién. respuesta dindmica del sistema
Establecer las escalas apropiadas hidrico.

para simulaciones de cuencas Afianzar el desarrollo de
rurales vy urbanas que preserven tecnologia local en modelos
las caracteristicas gobernantes matematicos de planificacién.
esenciales de los procesos Contribuir a la planificacién del
hidrolégicas, hidréulicas y control de 1los recursos hidricos
geomdérficos. regionales.

Examinar, mediante la simulaciédn Contribuir a la formacidén de

de diversos escenarios de acciones
antrdépicas, los efectos producidos

Resumen Técnico

Toda planificacién del wuso del
recurso agua, amparado en el
concepto de sustentabilidad y de
gestidén integrada de los recursos

hidricos (GIRH), descansa en tres
acciones: determinar las
necesidades y priorizarlas,
conocer los recursos disponibles,
y definir las herramientas para
cubrir las demandas (tecnologia
disponible, recursos humanos vy
recursos econdémicos,
principalmente). Es en este ultimo
aspecto que emerge la relevancia
de los métodos sistémicos
computacionales como apoyo a la

tarea de los estamentos decisores.
El producto final es un Sistema
soporte de decisiones (SSD), que
se refiere a un conjunto variable
de datos, programas, calculos,
que, almacenados en una

recursos humanos.

computadora, ©permiten operar de
forma interactiva a fin de lograr
una solucidén oéptima a problemas
complejos, generalmente no
lineales, con inclusién de

variables de distinto origen vy
significado. Un SSD, aplicado a la
GIRH, sirve como herramienta para

orientar la gestidn, aunque debe
claramente indicarse que su
alcance y efectividad dependen de
los objetivos de los gestores del
recurso y de la voluntad politica
para emprender acciones de cambio.
El area de estudio para el

desarrollo de modelos y ajustes
corresponde a cuencas de llanura
(como la del A. Luduefia,
Saladillo, Carcarafid o similar)

por la disponibilidad de datos vy
regionalizacidn.
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EVALUACION DE CONFIABILIDAD DE REDES ALTAMENTE CONFIABLES

Codigo: ING249

Periodo: 2008 - 2009

Director: Rubino, Gerardo E-mail: leslieQeie.fceia.unr.edu.ar
Integrantes: Cancela, Héctor; Murray, Leslie

Objetivos

El objetivo principal de este Ingenieria, Universidad de la
proyecto es el estudio de 1los Reptblica, Montevideo, Uruguay,
modelos y los mecanismos que sede de wuno del <codirector del

permiten estimar la confiabilidad
de redes de comunicacién altamente
confiables. Se procurard explorar
diversos algoritmos de simulacidn
sobre distintos criterios de
operatividad.

Como objetivo complementario se
aspira a estrechar los lazos de
colaboracién cientifica entre 1los
entornos de trabajo de todos 1los
miembros integrantes del proyecto.
Dado el elevado nivel académico vy
de investigacidn del IRISA
(Institut de Recherche en
Informatique et Systemes
Aléatoires - Instituto de
Investigacidén en Informética vy
Sistemas Aleatorios - Rennes,
Francia, sede del director del
proyecto) y del InCO (Instituto de
Computacién de la Facultad de

Resumen Técnico
El répido desarrollo de las redes
de comunicaciones (Internet en

particular) ha conllevado una gran
atencién de la comunidad
cientifica, tanto en el plano
cualitativo, a través del
desarrollo de arquitecturas,

protocolos y procedimientos de
control y testeo, como en el plano

cuantitativo, indispensable para
dimensionar correctamente estas
arquitecturas, evaluando los

rendimientos, la confiabilidad, vy
la calidad de servicio, elementos
éstos requeridos en forma
creciente por los usuarios de la
red. La realidad demuestra ademéas
que, en poco tiempo, muchos
servicios de caréacter diverso han
ido encontrando un soporte comUn

proyecto), y dado que la temédtica
del proyecto es un &rea de estudio
preferencial para los dos ambitos,

cabe esperar, como resultante
adicional, una importante
transferencia de conocimiento,
tanto desde el punto de vista
temdtico como metodoldgico, hacia
el Area de Comunicaciones

Eléctricas de la FCEIA de la UNR,

sede de uno de los miembros del
proyecto. En tal sentido existe
ademds interés en extender 1los

alcances de los trabajos hacia los
estudiantes de grado de la FCEIA,
ofreciéndoles ©pasantias y temas
para la realizacidén de proyectos
de grado sobre problemas
relacionados con la temédtica de
este proyecto.

en la arquitectura IP de Internet,
por lo que resulta particularmente

apropiado encontrar modelos %
herramientas que permitan analizar
su comportamiento M sus
propiedades.

Una red de comunicaciones se dice
confiable si es capaz de cumplir
con los propdsitos para los cuales
ha sido concebida. Para medir qué
tan bien una red cumple con estos

propdbdsitos, es preciso definir
criterios de operatividad (funcidn
de estructura) y encontrar la
forma de decir qué tan cerca o

lejos estd la red de ser operativa
bajo esos criterios. En un sentido
matemdtico, la confiabilidad se
define como la probabilidad de que
la red esté OPERATIVA (en perfecto



estado de funcionamiento) bajo los
criterios de operatividad
propuestos, y la anti--

confiabilidad como la probabilidad
de que la red se encuentre NO--
OPERATIVA o fallada (totalmente
fuera de servicio) bajo los mismos
criterios.

La determinacidén exacta de 1la
confiabilidad bajo estos puntos de
vista es un problema NP-dificil
por lo que a medida que la
dimensién de las redes crece (més
alld de wunas decenas de nodos),
resulta computacionalmente
intratable. La solucidén obligada
en estos casos es la estimacidédn a
través de mecanismos de simulacidn
entre los que destacan los Métodos
de Monte Carlo.

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Comunicaciones
Palabras Clave:

Por un lado estd entonces la
definicidn de confiabilidad
(sustentada en un criterio de
operatividad propuesto) Y% su
interpretacién sobre un modelo

capaz de emular el comportamiento

de la red. Por otro lado estéan los
diversos mecanismos de simulacidn,
cada uno de los <cuales exhibe
diferente grado de eficiencia,
robustez, precisidén y velocidad de
célculo. En este proyecto se
plantea estudiar la aplicacidén de
algunos de estos mecanismos, para
determinadas definiciones de

confiabilidad, procurando arribar
a conclusiones que contribuyan a
dar soporte a la eleccidén del
mecanismo de simulacién mas

adecuado en cada caso.

redes - simulacidén - confiabilidad - Monte Carlo



LA FORMACION DE PROFESORES EN MATEMATICA PARA LA EDUCACION SECUNDARIA Y

SUPERIOR

Codigo: ING250
Periodo: 2008 - 2009

Director: Petrone, Elisa N
Integrantes: Contreras, Natalia C;
Objetivos
Para responder:

;Cuédles son las diferencias vy
semejanzas en los disefios de
formacién docente de diferentes
carreras de Profesorado en
Matemdtica (PM) de la Republica
Argentina?

;Cudles son las particularidades

que asume el Plan de Estudios del
PM de la UNR, en relacidén a la
formacidén predominante en nuest

ro pais?

¢Es diferente la formacidén
predominante en| nuestro pais de

la del resto de Ibero América-?

¢Cudles concepciones subyacentes
en los cuerpos docentes de 1los
Profesorados en Matematica
determinan caracteristicas

distintivas de la carrera? :De qué
manera influyen en la formacidédn de
Profesores en Matemdtica?
Este proyecto se propone:
a) Relevar y analizar informacidn

sobre las caracteristicas de 1los
Planes de Estudio de carreras de
Profesorados en Matemdtica.

Interesa:
e Elaborar una base de datos sobre
Planes de Estudio de Profesorados

en Matemdtica de la Republica
Argentina, universitarios y de
institutos terciarios

correspondientes a jurisdicciones
provinciales, de gestidén publica o
privada.

e Relevar informacidn sobre Planes
de Estudio de Profesorados en

Matematica de otros paises
iberocamericanos.

* Establecer criterios para el
andlisis de la informacién

relevada.

Sgreccia,

E-mail: epetrone@Rfceia.unr.edu.ar

Natalia F; Mascd, Patricia S

. Construir una tipologia de
Formacién de Profesores en
Matematica.

b) Indagar sobre concepciones
subyacentes en los cuerpos
docentes de los Profesorados en
Matematica, no necesariamente
explicitadas en los Planes de
Estudio, pero que podrian
determinar caracteristicas
distintivas de la carrera.
Interesa:

. Seleccionar instituciones
formadoras para recoger datos
sobre concepciones de sus
docentes, a través de entrevistas
personales.

. Seleccionar los docentes y
entrevistarlos.

e Visualizar, a partir de 1o
declarado, creencias y
concepciones que sostienen los

discursos y las préacticas de 1los

formadores de Profesores en
Matematica.
o Buscar relaciones entre las

concepciones de los docentes de un
Profesorado en Mateméatica %
caracteristicas distintivas de 1la
carrera.

. Analizar y comparar las
concepciones de los docentes de
diferentes Profesorados en
Matematica, e indagar sobre
posible correspondencia con la

tipologia construida en la parte
a).
De esta manera se contribuirad al

logro del objetivo general del
Proyecto:

Generar conocimientos sobre 1la
Formacién de Profesores en
Matematica para la educacién

secundaria y superior.



Resumen Técnico

El proyecto se
temdtica de la
Profesores en Matematica para la
educacibén secundaria vy superior,
que ha alcanzado en los ultimos
aios un considerable nivel de
interés en la comunidad de
educadores matemdticos.

Se tratard de conocer la realidad
de la Formacidén de Profesores en
Matemdtica desde tres dimensiones
de anélisis: caracteristicas de

encuadra en la
Formacidén de

los planes de estudios en
Argentina, caracteristicas de 1los
planes de estudios en Ibero
América y concepciones que
subyacen en el accionar de 1los
formadores.

Se reconoce Ccomo antecedente

significativo al Proyecto Ing 162

“La formacién de Profesores en
Matemdtica en la UNR”, tanto en lo
que se refiere a los resultados
alcanzados como a la integracién
del equipo de trabajo: se
mantienen la directora y dos de
las integrantes, estas Ultimas
egresadas del Profesorado en
Matematica de la FCEIA (PM), y se

incorpora una estudiante avanzada
del PM en calidad de participante

(formacién de recursos humanos).
El presente se constituye en la
linea de investigacidn
anteriormente iniciada, pero

ampliard notablemente el espectro
de carreras de Profesorado en
Matemdtica en estudio, tomando la
informacién de documentos
oficiales que regulan su
funcionamiento, y ademds indagara
sobre la influencia de
determinados tipos de componentes
de formacién, en particular
algunos implicitos tales como las
creencias % concepciones que
predominan en el cuerpo docente.

Asi, el proyecto se constituye en
un espacio de formacidén de
investigadores en Educacién

Matematica, aspecto importante
para la vida profesional de un
Profesor en Matematica asi como

para la carrera de PM en el marco
de la cual se desarrolla la
actividad.

En nuestro pais el tema de la
Formacidén de Profesores cobra
particular vigencia, interés
evidenciado en la reciente Ley de
Educacién Nacional (N° 26.206) gue
establecid la creacidn del
Instituto Nacional de Formacidn
Docente (INFoD), organismo del
Ministerio de Educacién, Ciencia y
Tecnologia de 1la Nacién (MECyT),
responsable de “planificar,
desarrollar e impulsar las
politicas de formacidén docente
inicial 3% continua como una
cuestidén estratégica de caracter
nacional”.

El enfoque de la investigacién
serd mixto, vya que complementara
aspectos cuantitativos (de planes
de estudios de carreras vinculadas
con la formacidén de profesores en

Matemdtica) con aspectos
cualitativos (concepciones de 1los
docentes de los profesorados). E1
alcance seréa, principalmente,
descriptivo (enumeraciones,
caracterizaciones) y correlacional
(relaciones entre las
caracteristicas mencionadas), con
indicios explicativos (posibles

causas que expliquen el fendmeno) .
Este estudio, ademds de permitir
conocer mejor el PM, a partir de
la contrastacidn con otras
realidades ©posibilitada por 1la
facilidad gque brindan los actuales
sistemas de comunicaciédn,
contribuird a la construccidén de
conocimientos sobre la Formacidn
de Profesores en Matematica y sus
resultados podran igualmente ser
compartidos con la comunidad de
educadores mateméticos.



Disciplina: Educacién

Especialidad: Formacién Docente

Palabras Clave: formacién profesores - matemdtica - educacién secundaria -
educacidédn superior



PLANIFICACION EN LA,CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE CAMINOS DE LA RED
TERCIARIA. EVALUACION TECNICA - ECONOMICA.

Codigo: ING251
Periodo: 2008 - 2009
Director: Poncino, Hugo E-mail: hponcino@eie.fceia.unr.edu.ar

Integrantes: Paramo, Jorge A; Cassan, Rosana B; Marconi, Daniel G;
Macedo, Gabriel U

Objetivos

Establecer los mecanismos de evaluacidén para la definicidén de mejoras y
tecnologias de mantenimiento en caminos de calzadas naturales de la red
de produccidén primaria. Abarca el anadlisis de las implicancias
técnicas, econdmicas y sociales.

Resumen Técnico

Se trata de desarrollar una metodologia para aplicar en la red vial de
calzadas naturales de la Regibébn Litoral Argentina, destinada a la
planificacién de las secuencias de estudios previos, prefactibilidad,
factibilidad vy proyectos ejecutivos. La 1dea es establecer los
criterios de ponderacidén de los distintos usos del camino,
constituyéndose esto en uno de los indicadores para la prioritacidén de
las mejoras y del mantenimiento.



Disciplina: Ingenieria

Especialidad: Transporte

Palabras Clave: caminos - planificacién - red terciaria - usos del camino -
recursos econdmicos



TECNICAS DE INGENIERTA DE SOFTWARE APLICADAS AL DISPOSITIVO HIPERMEDIAL

DINAMICO

Codigo: ING252
Periodo: 2008 - 2009
Director: Cristia, Maximiliano

Integrantes: Sartorio, Alejandro R; Garralda,

Objetivos

Es objetivo general del proyecto,
proponer metodologias,
herramientas, frameworks,
plataformas y teoria para el
disefio, estudio vy desarrollo de
Aplicaciones Hipermediales Web con

cierto grado de adaptacién a
partir de crear-articular-
modificar nuevos procesos para el
desarrollo de Dispositivos
Hipermediales Dindmicos (DHD) .

Como fin uUltimo se persigue que la
produccidén cientifica y tecnologia
impacte en una mejora a las
practicas y tecnologias utilizadas
por la industria local y esté a la
altura de los grupos de I+D afines
a la tematica.
Como objetivos
plantean:
Consolidar un marco tedrico sobre
arquitecturas, micro-arquitecturas
y sus relaciones de integracidn
para la conformacidn de los

especificos se

Resumen Técnico

El proyecto tiene por objetivo el
disefio y desarrollo de los
aspectos metodoldgicos y
arquitecténicos de una nueva
generacidn de aplicaciones e-
learning Web que sustenta
tecnolbégicamente a los
Dispositivos Hipermediales
Dindmicos para educacioén e
investigacidén. Este proyecto forma
parte del Programa Dispositivos
Hipermediales Dindmicos Dbajo la
direccidédn de la Dra. Patricia San
Martin (CONICET-UNR) .
Las principales caracteristicas
técnicas de este dispositivo se
basan en el ensamble de diferentes
tipos de micro-arquitecturas

E-mail: mcristia@fceia.unr.edu.ar

Pablo A

modelos estructurales de un DHD.
Aplicar dicho marco en desarrollos
experimentales (secuencia de
prototipos) implementados en
vinculacidén con el proyecto “Obra
Abierta”.

Transferir una metodologia

comprensiva para la representacidn
de procesos transaccionales en un
DHD que pueda ser implementada con
una herramienta a utilizar por 1los

actores involucrados: experto en
el dominio, expertos en DHD e
ingeniero de software.
Desarrollar metodologias y
herramientas para la validacidén vy

verificacidén de sistemas DHD y sus

herramientas asociadas.

Evaluar los alcances tebricos e
implementativos en su grado de
originalidad, eficiencia y

mejoramiento de la calidad en el

dominio de la Ingenieria del
Software

orientadas al servicio (SOA) y las
hipétesis tecnoldégicas para la
creacidn de servicios con
propiedades adaptativas, ubicuas,

sensibles al contexto y dinémicas,
que permiten su re-configuracidn
en tiempo de ejecucidén. Por lo
tanto, nuestro trabajo se centrara
en obtener un conjunto de
préacticas, patrones, estilos,
modelos, técnicas y herramientas
que permitan concebir,
estructurar, implementar %
mantener la implementacién de un
dispositivo hipermedial dinémico,
para preservar y potenciar las
caracteristicas mencionadas.



El punto de ©partida sera el
andlisis de la arquitectura de los
actuales sistemas colaborativos e-
learning para determinar si tienen
el alcance suficiente que permita
la construccidn de una nueva
generacioén de herramientas
reutilizando los actuales
desarrollos. Trataremos de obtener
resultados a partir de componentes
% tecnologias existentes pero
combinadndolas de forma original
con: 1) arquitecturas para
sistemas sensibles al contexto:
framework context-awareness; 2)
arquitectura para adaptacién
dindmica a través de la teoria de
coordinacidén de contratos, teoria
de agentes, 1ldégica computacional,

muchos de estos cambios puedan ser
incorporados por ellos mismos
mientras utilizan el DHD, es que
estudiaremos las posibilidades que
ofrecen las arquitecturas
dindmicas en las cuales las
relaciones entre sus componentes
son representadas como objetos de
primera clase, fundamentado que
esto permitiria alterar el
funcionamiento global del sistema
mientras se encuentra en
ejecuciodn.

Si Dbien el objetivo de nuestro
proyecto se centra sobre la
arquitectura de los DHD, también
abordaremos metodologias de
desarrollo gque abargquen desde la
captura de requerimientos hasta la

etc. implementacidén vy wvalidacidén del
Dado gque uno de los requisitos Sistema. En particular
funcionales primordiales de un DHD estudiaremos el alcance de
es la adaptabilidad y flexibilidad ©propuestas tales como “Model
ante los constantes cambios Driver Development (MDD) ",
exigidos por los participantes vy, metodologias agiles, métodos
més aun, dado gue se espera Jque formales, etc.

Disciplina: Ingenieria

Especialidades: Computacién

Palabras Clave: contex-aware - arquitecturas dinamicas - aplicaciones web - e-

learning



OBRA ABIERTA: DISPOSITIVOS HIPERMEDIALES DINAMICOS PARA EDUCAR E

INVESTIGAR

Codigo: ING253
Periodo: 2008 - 2009
Director: San Martin, Patricia S

E-mail: sanmartin@conicet.gov.ar

Integrantes: De la Riestra, Maria del Rosario; Rodriguez, Guillermo L; Sartorio, Alejandro R;

Guarnieri, Griselda; Hermo, Blanca E; Cucurullo,
Objetivos

El objetivo general es fundamentar
un posicionamiento tedrico %
metodoldgico documentando la
implementacién de la modalidad
participativa responsable y de
produccidn de taller en los
espacios fisicos-virtuales
mediados por aplicaciones e-
learning web, a partir de las
posibilidades y limitaciones del
modo interactivo, profundizando
sobre las cualidades del

Dispositivo Hipermedial Dinamico.
La finalidad ultima se inscribe en
el marco del Programa sobre DHD
donde se propone resignificar,
ampliar y optimizar el campo
tedrico y de desarrollo
tecnoldgico a través de su
transferencia a diversos contextos
de aplicacién.

Son objetivos especificos:
-Investigar lo comunicacional-
operativo entre los usuarios y las
herramientas dindmicas de las
aplicaciones e-learning web, en

Resumen Técnico

E1l actual contexto de formacidn
superior mediado por las TIC,
solicita de un estudio que aborde
en forma interdisciplinar las
problemdticas relacionadas a la
conformacién de una red social que
tiene como finalidad educar,
investigar y / o producir a partir
de las posibilidades interactivas
de la tecnologia informatica y el

desarrollo de herramientas mas
flexibles al requerimiento
contextual de los usuarios. Estos

aspectos configuran el perfil de
I&D de Obra Abierta que propone un
modelo tedrico y metodoldgico
referido a los Dispositivos

Marta H

directa relacidén con los vinculos
inter subjetivos responsables,
requerimientos organizacionales vy
disciplinares que se establecen en
la red gque configura al DHD.
-Analizar el comportamiento
sistémico emergente de un
subsistema configurado en un DHD a
partir del modo interactivo.
-Disefiar y optimizar herramientas
informaticas dinamicas
desarrolladas en base a la teoria
de coordinacién de contratos.
-Documentar a través de la
aplicacién de instrumentos cuanti-
cualitativos 1las implementaciones
efectuadas.

-Evaluar en qué situaciones pueden
ser aplicables patrones tipo
“Workflow” (flujos de trabajo).
-Fundamentar qué nuevos patrones
se pueden disefiar en casos donde
se requiere que los actores
participen responsablemente en el
disefio y / o ejecucidén del método.

Hipermediales Dindmicos (DHD)
tomando como ejes:

-E1 taller fisico-virtual como
modalidad pedagdgica,

investigativa y de produccién en
el contexto de formacidén de grado,

posgrado y capacitacidén
profesional. -El1 modo interactivo
del dispositivo hipermedial
dindmico.

-La teoria de <coordinacidén de

contratos para el modelado de las
relaciones entre los actores de un
dispositivo hipermedial Dbajo la
perspectiva contex aware.

“Obra Abierta” forma parte del
Programa Dispositivos
Hipermediales Dinédmicos (Dir. Dra.



Patricia San ademés
vincula el desarrollo de <cinco
tesis doctorales en curso, due
desde su campo disciplinar
investigan lo comunicacional-

operativo entre los usuarios y las

Martin) %

herramientas dindmicas de los
sistemas e-learning en directa
relacién con los wvinculos inter
subjetivos responsables %
requerimientos organizacionales vy
disciplinares que se establecen en
la red que configura al
dispositivo hipermedial.
Planteamos a través de la
metodologia de trabajo, una
relacidén profunda entre el campo
académico, referido a las
estrategias de formacidén para el
desarrollo y diseminacidn del
conocimiento; con el productivo,

articulado en disefio y desarrollo
de los aspectos metodoldgicos vy
arquitectédnicos de una nueva
generacién de aplicaciones e-
learning Web que sustentan a los
DHD. Platén ya habia sefialado como
condicién indispensable de todo
acto educativo el eros, que es al

Disciplina: Ingenieria
Especialidad: Computacién

mismo tiempo deseo, placer y amor.

Resignificando esta condicién,
planteamos que en todo proceso
educativo, y por qué no
investigativo y de produccidn, se
hace necesaria la construccidn
responsable del vinculo inter
subjetivo de los actores
intervinientes, atendiendo
centralmente a la dimensién
simbdélica de lo presencial.

Entonces, todo dispositivo en la
méxima complejidad de lo expuesto,

debe ser recursivamente
posibilitador de dicha dimensiédn.
Méas alléa de las denominadas
modalidades educativas,

investigativas o de
presénciales,

produccidn
semipresenciales o a

distancia, proponemos la puesta en
obra 'y transversalidad de una
ética responsable, que en el
contexto fisico-virtual se
fundamente en la dimensién
simbdélica y subjetiva de la

presencialidad como nuevo concepto
que le otorga valor y sentido al
propio dispositivo a partir del
modo interactivo.

Palabras Clave: TIC - educacién - red socio técnica - modo interactivo - sistemas dindmicos



Programas aprobados y subsidiados por la

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO
Convocatorias 2004, 2005, 2006, 2007 y 2008



USO RACIONAL DEL RECURSO HIDRICO: SUSTENTABILIDAD DE ECOSISTEMAS

VULNERABLES

Codigo: 2ING3
Periodo: 2006 - 2009
Director: Pouey, Nora

Codirector: Portapila, Margarita

Integrantes: Power, Henry; Morvan, Hervé; Saavedra,

Montico; Sergio; Diaz, Cristina; Omelianiuk,
Maria C
Objetivos

Se procura contribuir a la

construccidédn de

E-mail: npouey@yahoo.com

Ivan; Cunha, Maria da C;
Sonia; Navone, Hugo; Sanziel,

conocimientos y al

desarrollo de recursos humanos de alto nivel en el uso racional de los

recursos hidricos,
hidrico,

contribuyendo a la
facilitando la toma de decisiones en el sector publico en 1lo

gestidén sustentable del recurso

que respecta a posibles conflictos relacionados con el manejo integrado

del recurso hidrico.

Resumen Técnico
El programa internacional
comprende seis proyectos:

River Basin Management 2007.
Fourth International Conference on

1. Planificacidén de 1los recursos River Basin Management Including
hidricos a través de métodos all aspects of Hydrology, Ecology,
computacionales. Environmental Management, Flood
2. Desarrollo de una metodologia Plains and Wetlands. 23 - 25 May,
para la determinacién del caudal 2007 Kos, Greece.

ambiental: pautas y criterios - 4. Modelo de distribucidén de
caso en estudio: cuenca del Rio contaminantes en el Rio de 1la
Carcarafia. Plata.

3. Dos conferencias 5. Desarrollo de tecnologia de
internacionales: Sustainable gestidén para la identificacidén vy
Irrigation 2006. First evaluacidn de conflictos
International Conference on relacionados con la gestiodn
Sustainable Irrigation Management, sustentable del recurso hidrico.
Technologies and Policies. First 6. Métodos computacionales para
International Conference. The la identificacidén y evaluacidn ce
Ravage Oof The Planet, 12-14 conflictos relacionados con 1la
December 2006, Bariloche, gestién sustentable del recurso
Argentina. hidrico.

Disciplina: Ciencias de la Tierra

Especialidad: Hidrologia

Palabras Clave: recurso hidrico - planificacién hidrica - soporte de decisién

- recursos renovables - métodos computacionales



DISPOSITIVOS HIPERMEDIALES DINAMICOS

Coédigo: 21ING5
Periodo: 2008 -2011

Director: San Martin, Patricia S

E-mail:

sanmartin@conicet.gov.ar

Integrantes: De la Riestra, Maria del Rosario; Rodriguez, Guillermo L;

Sartorio, Alejandro R; Guarnieri, Griselda;

Objetivos
Es objetivo general del proyecto
es otorgar identidad y referencia

cientifica, tecnoldgica v
organizacional al campo
interdisciplinario de los
Dispositivos Hipermediales
Dindmicos (DHD), en el marco del
Centro Internacional Franco-
Argentino en Ciencias de la
Informacién y de Sistemas (UNR-

CONICET-UPCM-Francia) .

Son objetivos especificos:

1. Diseflar e Implementar a través
de los propios Dispositivos
Hipermediales Dinédmicos, una
politica de gestidén participativa
y dialdgica para el desarrollo
sustentable tanto a nivel nacional
como internacional del Programa,
Proyectos y Servicios atendiendo a
los actuales lineamientos de
vinculacién tecnoldégica, con la
finalidad de <crear una red mas
responsable y eficiente de
recursos humanos y tecnoldgicos

Resumen Técnico

Se propone configurar
organizacionalmente en el marco
institucional de 1la nueva unidad
ejecutora CIFASIS (Centro
Internacional Franco-Argentino en
Ciencias de la Informacidén y de
Sistemas), dependiente de la UNR,

CONICET vy la Universidad Paul
Cezanne de Marsella, Francia, un
Programa de Investigacidn,
Desarrollo Tecnoldbgico y
Transferencia (I&D&T) sobre
problematicas referidas a los
Dispositivos Hipermediales
Dinédmicos (DHD)

Se entiende por Dispositivo
Hipermedial Dinamico para
educacién, investigacidén y

produccidén, a la construccidédn de

Hermo, Blanca E; Cucurullo, Marta H

para educacidén, investigacidén vy
produccidn.

2. Promover la formacidn de

posgrado de recursos humanos de
excelencia en la investigaciédn,
desarrollo e implementacidén de

DHD.

3. Evaluar el marco tedbrico,
metodoldgico y tecnoldgico
desarrollado sobre los
Dispositivos Hipermediales
Dindmicos, en distintas
situaciones experimentales de
educacibén superior, investigacidn
y formacién profesional continua
para su transferencia a la

comunidad de CyT tanto a nivel
nacional como internacional.

4. Adherir y propiciar a 1la
transferencia de los desarrollos
informaticos bajo las perspectivas

open source (cébdigo abierto).

5. Evaluar el impacto de las
transferencias efectuadas.
una red social mediada por las

Tecnologias de la Informacidén vy

Comunicacidén (TIC) en el contexto
fisico-virtual, donde los sujetos
participantes:

1. Enuncian responsablemente sus

discursos y acciones del saber en

los 6rdenes ético-filosdéficos,
disciplinares y tecnoldbgicos.
2. Investigan, ensefilan, aprenden,
dialogan, confrontan, evaluan,
producen vy realizan procesos de
transformacién % transferencia
sobre objetos, regulados segun la
necesidad vy el caso, por una
coordinacién de contratos
integrados a la modalidad del
Taller.



La conformacién del Programa
responde a la necesidad de otorgar
identidad cientifica y tecnoldgica
a partir de una planificacidn
estratégica, a un campo tedrico
interdisciplinario que se gestd a
lo largo de una década vinculando

una trama de perspectivas
convergentes como resultado de
distintos proyectos de
investigacidén aplicada %
desarrollo tecnoldbgico. Su

radicacién en CIFASIS, le otorga
el marco de especificidad, wuna
infraestructura fisica-virtual
adecuada propia del perfil de 1la
nueva unidad ejecutora y la
posibilidad del diserfio e
implementacidén de una politica de
gestidén. La finalidad se centra en
el desarrollo sustentable tanto a
nivel nacional como internacional
del Programa, Proyectos \
Servicios en el marco de 1los
actuales lineamientos de
vinculacidén tecnoldgica, a través
de los propios Dispositivos
Hipermediales Dinamicos, creando
una red mas eficiente de recursos

humanos % tecnolébgicos,
actualmente disponibles en su
mayoria en el conjunto

institucional del CCT-Rosario y de
la UNR, pero aun dispersos a falta
de un referente organizacional méas
afin a su campo teméatico.

La entidad del programa apunta a
la no duplicacién de informacidn
y/o recursos de diversa indole, a
la retroalimentacidén y estrecha
vinculacidén entre los distintos
proyectos, programas acreditados,
servicios a la comunidad y sector
productivo, a la formacidén de
recursos humanos de excelencia que
puedan vincularse a través de un
marco de participacidn
responsable. No se trata sélo de
nominar sino de hacer efectiva la
propia teoria vy metodologia de
accién que habilitan y sustentan a
dichos dispositivos.



Disciplinas: Ingenieria

Especialidad: Computacién

Palabras Claves: investigacién y desarrollo - red sociotécnica - taller fisico
virtual - modo interactivo - arquitecturas dindmicas -sistemas dindmicos -
educacién superior - formacidn profesional



