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Proyecto 1: Desarrollo de peliculas piezoeléctricas y de electrolitos solidos para aplicacién en nanodispositivos.
Objetivo Sub 1. Estudiar el efecto que tienen: a) el espesor; b) la microestructura y tamafio de grano; ¢) la
textura; d) la composicion quimica y grado de homogeneidad quimica; e) la disparidad cristalina y f) extension
de la interfase pelicula-substrato, sobre las propiedades ferroeléctricas y piezoeléctricas de peliculas de
(Pb(Mg1/3Nb2/3)03)1-x—(PbTiO3)x con composiciones proximas al borde de fases morfotropico (BFM) con
x=0,35. También, se investigara el comportamiento de las distintas capas buffer de los substratos y peliculas
(Pb(Mg1/3Nb2/3)03)1-x—(PbTiO3)x/Pt/Int./Silicio, Int: Ti, TiO2 y ZrO2.

Objetivo Sub 2: Estudiar el efecto de distintos cationes aliovalentes como dopantes en aleaciones de Zr02 y de
su analogo quimico el HfO2 sobre la evolucion térmica de la estructura cristalina, de la estructura local y sobre
los fendmenos dinamicos: difusion de vacancias y fonones, en materiales en forma de “bulk” y en peliculas.
Para tal motivo se dopan la Zr02 y Hf02 con elementos de menor valencia (Ca2+, Sc3+, Y3+, Gd3+, Pr3+y
Er3+). Los materiales se prepararan por la ruta de precursores liquidos y se caracterizaran mediante técnicas
DSC, DTG, GI-XRD y HT-XRD, FTIR y Espectroscopia Raman en ensayos in-situ. La difusién de vacancias se
analizard mediante la Técnica de Correlaciones Nucleares Perturbadas (PAC) (in-situ), que brinda informacion
solo inherente al fenomeno en el electrolito sélido. Modelos atomisticos se desarrollaran basados en el Modelo
de Capas.

Proyecto 2: Ceramicos y Peliculas de BZT

Objetivo: En peliculas delgadas y cerdmicos de BaZrxTi1-xO3 con composiciones de ferroeléctricos relaxor
(0.30<0.55) depositadas por CSD sobre substratos de Pt/Ti02/Si02/Silicio se estudiaran las propiedades
dieléctricas y la capacidad de sintonizacion para frecuencias de microondas.

Proyecto  3: Peliculas libres de plomo para aplicaciones en micro  ynanodispositivos
Objetivo Sub1: Sintesis y caracterizacion ferroeléctrica y piezoeléctrica de ceramicos y peliculas delgadas de
base (KXNa1-X)NbO3 con doble-substitucion, en sitio A y en sitio B, y con triple substitucion, en sitio A y doble
en B. El Litio es el catién sustituyente en el sitio A, y la sustitucion sera simétrica z.(K0.5-x/2Na0.5-x/2Lix) y
antisimétrica (KwNazLix) con w+z+x=1y w Los sustituyentes en sitio B seran Ta, Sh, V y W. Se estudiara el
efecto de las distintas variantes de composiciones en zonas proximas a los bordes de fases morfotropicos
(ortorrémbico-tetragonal) sobre las propiedades ferroeléctricas y piezoeléctricas de los materiales desarrollados.
Objetivo sub 2: Se investigara la concentracion volumétrica de nanoparticulas de Ag monodispersas de tamafio
nanomeétrico necesario para aproximarse al umbral de precolacién y su vinculacién con el tamafio medio de
particula (Dm = 3 a 10 nm). Las particulas se sintetizaran ex-situ en medio continuo por reduccién quimica
utilizando grupos funcionales superficiales para mantener su individualidad y permitir su dispersién en
soluciones precursoras de organometalicos modificados.

Resumen Técnico

Debido al proceso de integracién y miniaturizacion de los dispositivos tecnolégicos en los dltimos afios, y
especialmente al desarrollo de sistemas micro-electro-mecanicos (MEMS), la demanda tecnolégica se ha
orientado hacia los materiales integrados en estructuras de capas (layer on layer). Esto ha estimulado la
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investigacion sobre el crecimiento y caracterizacion de peliculas funcionales, ferroeléctricas, piezoeléctricas,
conductores idnicos, guias de ondas, etc. Las propiedades de los materiales en baja dimensién distan mucho de
ser similares a la de los materiales en escala macroscopica y mas aun de la de éstos cuando son
monocristalinos. En este proyecto se investigara la sintesis y caracterizacion de peliculas con comportamiento
ferroeléctrico y piezoeléctrico con las siguientes composiciones:

(Pb(Mg1/3Nb2/3)03)1-x[PbTiO3]x y en composiciones libres de Plomo:

BaZrxTi1-x03.(BZT), soluciones sdlidas de (KXNa1-X)NbO3 (NKN) dopados en los sitios A y B y de (BaxSr1-
X)TiO3 (BST) dopadas con nanoparticulas de Plata en estado cuasi/percolativo. También se estudiara la energia
de activacion de la difusién de vacancias de Oxigeno en peliculas de ZrO2 dopadas con cationes aliovalentes.
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