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Se pretende en el presente trabajo lograr una descripcién realista de la textura austenitica en aceros de bajo
carbono con el objetivo de predecir texturas de transformacion de fase y mejorar el entendimiento de los
posibles origenes de los criterios de seleccion de variantes de la transformacion.

Se aplicaran codigos viscoplasticos de simulacién de desarrollo de textura que emplean leyes de
homogeneizacion autoconsistente y descripcion topoldgica del material con condiciones periodicas. Se
implementaran cédigos de recristalizacién y de transformacion de fase empleando como datos de partida
resultados de simulaciones en las etapas previas de deformacion del material.

Se caracterizara el material en las etapas accesibles a la experimentacién. Se realizardn mediciones de textura
globales por difraccion de rayos X y de orientaciones de granos individuales a partir de patrones obtenidos por
EBSD (electron back scattering diffraction). La informacién obtenida permitird correlacionar datos
microestructurales con simulaciones de modo de lograr una interrelacion entre teoria y experimentos.

Resumen Técnico

Se estudiara el desarrollo de texturas vinculadas a deformacion y transformaciones de fase sélido-sélido en
aceros de bajo carbono. Se tendra como objetivo modelizar el proceso completo que sufre el material:
laminacion en caliente con posible recristalizacion, transformacion de fase martensitica, laminacion en la fase
ferritica y recocido. Se focalizara en el analisis de criterios de activacion de variantes cristalogréficas de la
transformacion de fase y su influencia en la textura heredada por el material. Se compararan resultados de
modelos de simulacién de desarrollo de texturas en los procesos de laminado en fase austenita y ferrita
provenientes de codigos viscoplasticos con: a) un criterio de homogeneizacién autoconsistente (VPSC) y b) un
tratamiento de la topologia del material con condiciones periodicas mediante el método de la transformada
rapida de Fourier (FFT). La descripcion del material a través de variables micromecanicas, tales como tensiones
resueltas, energia acumulada por deformacion o misorientaciones entre diferentes granos permite estudiar su
efecto en el desarrollo de posibles texturas de transformacion o recristalizacién dependiendo de las condiciones
a que se somete el material.

Se planea emplear una descripcion de la relacion de orientaciones cristalograficas producida por la
transformacion de fase por medio de modelos que contemplen la existencia de ILS (invariant line strains) y
lograr, de ese modo, una mejor aproximacion a los resultados  experimentales.
En los aceros de bajo carbono existen variables que son de imposible o dificil acceso experimental. Entre ellas
estan las texturas de deformacién a alta temperatura (hot band textures) que son el origen de las texturas de
baja temperatura y de todas las propiedades resultantes; las texturas de recristalizacién, a alta temperatura
(muy superior a la de transformacion de fase) y la seleccion de variantes de transformacion por enfriamiento.
Para estas ultimas sélo son accesibles los resultados finales de tal seleccion. De acuerdo a esto, en el presente
proyecto se pretende intercalar simulaciones de deformaciones, transformaciones de fases y recristalizaciones
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entre los experimentos posibles de modo de inferir las propiedades no accesibles experimentalmente y poder
comprender el proceso en su conjunto.

La disponibilidad de equipos importantes de caracterizacion de materiales, tales como difractometro de rayos X,
microscopios de transmisién y barrido, y la reciente incorporacion de un EBSD (Electron Back-Scattering
Difraction) que permite acceder, por ejemplo, a mediciones de texturas locales y correlacion de orientaciones de
granos vecinos, da sustento a la posibilidad de un andlisis completo del material y a la interrelacién entre
modelo y experimentos.
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