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VISTO gue por las presentes actuaciones la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y
Agrimensura mediante Resolucion C.D. N° 913/13 propone la modificacion del Plan de

Estudios de la carrera de “Ingenieria Industrial™; y

CONSIDERANDO:
Que Secretaria Académica emite despacho N° 0310/14.
Que la Comision de Asuntos Académicos dictamina al respecto.

Que el presente expediente es tratado y aprobado por los sefiores Consejeros Superiores

en la sesién del dia de la fecha.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacion del Plan de Estudios de la carrera de “Ingenieria

Industrial”, que como Anexo Unico forma parte de la presente.

ARTICULO 2°.- Establecer que la vigencia del Plan de Estudios de la carrera de “Ingenieria

Industrial”, comenzara a desarroflarse de manera gradual y progresiva a partir del afio 2014,

segun el siguiente esquema:

Afio
2014 Primer afio
2015 Primer afio Segundo afio
2016 Primer afio Segundo afio Tercer afio
2017 Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio
2018 Primer afio Segundo afio | Tercer afio | Cuarto afio Quinto afio
ARTICULO 3°.- Inscribase, comuniquese y archivese. T
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ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

1. IDENTIFICACION: Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Industrial.

2. FINALIDAD DEL“PLAN DE ESTUDIOS

El presente Plan de Estud|os tiene por propdsito que sus egresados posean una sdlida
formacion cientifica, tecmca social, y profesional que los capacite para comprender y
~ desarroliar nuevas tecnologias, con compromiso permanente de actualizacion, estimulando
una actitud critica y creativa en la identificacion, analisis y resolucién de problemas propios
de la Ingenieria Industrial, considerando los aspectos politicos, econdmicos, ambientales y
culturales, con VISlon ética y humanistica, tomando en cuenta las neces'dades de la

sociedad.

El Plan de Estudios sostiene, fiel a la tradicién institucional de la Facultad de Ciencias
“Exactas, Ingenieria-y Agrimensura (FCEIA), una solida formacion en ciencias basicas y
tecnologias basicas, actualiza contenidos para dar cuenta de los avances tecnologicos de la
especialidad, formaliza la incorporacion de las practicas profesionales, articula la formacion
integral y contempla una adecuada insercién de contenidos de ciencias sociales y
humanidades. Diversifica los formatos de las actividades curriculares (asignaturas, talleres,
seminarios, proyectos, practicas profesionales), dando un paso hacia la formacion por
competencias, y reconoce y promociona la participacion de los estudiantes en proyectos de
investigacién y extension, asi como también estadias en otras universidades del pais y el
extranjero, posibilitando una formacion mas flexible.

3. OBJETO DE LA PROFESION

A la profesion de Ingenieria lndustr:al Ie mcumbe el disefio, organizacion, instalacion,
mejoramiento y operacion econdémica de sistemas integrados de produccion y servicios,
que involucran personas, materiales, informacion, equipos y energia.

Para resolver eficientemente los problemas de organizacion y produccion, el Ingeniero
Industrial estudia cuidadosamente el funcionamiento de los sistemas de produccian.
Desarrolla y analiza modelos matematicos y de simulacion, y utiliza los principios y
metodos del andlisis y disefio de la Ingenieria, para predecir el comportamiento u
optimizar el rendimiento de esos sistemas bajo restricciones tecnolégicas y econémicas.
Integra asi las habilidades propias de la Ingenieria con los métodos de Ia matematica y
de la informatica para formular y construir modelos.

El Ingeniero Industrial determina la forma mas efectiva en que una organizacién debe
utilizar sus recursos basicos: personal, materiales, informacion, equipos y energia, para
alcanzar sus objetivos. Trabaja para eliminar todo desperdicio de esos recursos. Actua en
el disefo, tanto de un puesto de trabajo individual como de sistemas complejos.
Desarrolla métodos y disena sistemas de planeamienio y control de la produccidn, de
‘aseguramiente de la calidad y de control gerencial. ks <l profesional de la ingenieria
formado come especialista para gestionar jos procesos de produccién, de mejcra de la
productividad y de ia calidad.
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Por lo tanto la profesion de Ingenieria Industrial es la especialidad de la Ingenieria qum: '
encarga de optimizar y controlar el uso v cu:dado de todos los recursos que intervienen

en los procesos de produccién.

4. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
4.1, Nivel: Grado

4.2. Acreditacién

Quienes cumplimenten los requisitos establecidos por el presente Plan de Estudios
obtendran el titulo de INGENIERO/A INDUSTRIAL.

Se otorgara el titulo mtermedlo de “Bachlller Universitario en Ciencias de la Ingenieria” a
los alumnos que hayan ‘aprobado todas las actividades curriculares de primero y segundo
afo, v actividades curficulares a eleccién correspondientes al tercer afio, hasta cumplir el
requisito de acreditar mil setecientas (1700) horas aprobadas.

4.3. Actividades reservadas al titulo

Tomando como referencia la Resolucién N° 1054/02 del Ministerio de Educacién, que
establece las actividades reservadas al titulo de Ingeniero Industrial, se adoptan los
siguientes alcances para el titulo de Ingeniero Industrial de la FCEIA-UNR:

A. Realizar estudios de factibilidad, proyectar, dirigir, implementar, operar y evaluar el
proceso de produccion de bienes industrializados y la administracién de los recursos
destinados a la produccién de diches bienes.

B. Planificar y organizar plantas industriales vy plantas de transformacion de recursos
naturales de bienes industrializados y servicios.

.

C. Proyectar las instalaciones necesarias para el desarrollo de procesos productives
destmaoos a la produccion de bienes industrializados 'y dirigir su ejecucion y

mantenimiento.

D. Proyectar, implementar y evaluar el proceso-destinado a la produccidn—de—bienes
industrializados. T T -

E. Determinar las especificaciones técnicas y evaluar la factibilidad tecnoldgica de los
dispositivos, aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento del proceso destinado
a la produccién de bienes industrializados.

F. Programar y organizar el movimiento y almacenamiento de materiales para el
desarrolio del proceso productivo y de los bienes industrializados resultantes.

G. Participar en el disefio de productos en lo relativo a la determinacion de la factibilidad
de su elaboracion industrial.

H. Determinar las condiciones de instalacion y de funcionamiento que aseguren gue el
conjunto de operaciones necesarias para la produccién y distribucién de bienes
industrializados se realice en condiciones de higiene y sequridad: establecer las
especificaciones de equipos, dispositivos vy elementos de prmeccxon y controlar su

utilizacién.

- Realizar la planificacién, organizacion, conduccién y control de gestion del conjunto de
operaP enes necesarias para la produccidn y distribucion de bienes industrializados.

J. Determinar la calidad y cantidad de los recursos humanos para la implementacién y

funcionamiento del conjunto de operaciones necesarias para la produccion de bienes
industrializados; evaluar su desempefic y establecer los requerimientos de capacitacion.

(S8
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K. Efectuar la programacién de los requerimientos financieros para la produccién de
bienes Endusirializados.

L. Asesorar en lo relativo al proceso de produccién de bienes industrializados y la
administracién de los recursos destinados a la produccién de dichos bienes.

M. Efectuar tasaciones y valuaciones de plantas industriales en lo relativo a: sus
instalaciones y equipos, sus productos semielaborados y elaborados y las tecnologias de
transformacion utilizadas en la produccion y distribucién de bienes industrializados.

N. Realizar arbitrajes y peritajes referidos.a: la planificacién y organizacién de plantas
industriales, sus instalaciones y equipos, y el proceso de produccién, los procedimientos
de operacion y las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo, para la produccion y
distribucion de blenes industrializados.

4.4. Perfil del tl’tu{'o’j“'

El egresado es un graduado universitario con sélida formacién en ciencias y tecnologias
basicas y formacién general en tecnologias aplicadas y otras disciplinas
complementarias.

Su formacién generalista, y 'a la vez especializada en las diferentes areas de su
incumbencia, comprende un balance equilibrado de conocimientos cientificos,
tecnolégicos y de gestion, que le permiten desempefiarse con solvencia vy
responsabilidad en el ejercicio de la actividad profesional.

Posee una actitud critica y flexible, que le permite evaluar su propio trabajo vy
desemperfiarse en equipos interdisciplinarios, contextualizando su actividad e integrandola
con oiros pianos de andlisis, y una actitud de compromiso con la actualizacién permanente
de sus conocimientos, a fin de responder profesionalmente a los nuevos requerimientos
producidos por los avances cientifico-tecnoldgicos.

.

Tiene conciencia de las responsabilidades que le corresponden en la preservacion del
medio ambiente y la economia de recursos.

Ha desarrollado las capacidades necesarias para:

- ldentificar,-formular y resolver problemas_de. ingenieria. Capacrdad para: a) identificar y
formu!ar problemas, b) realizar una blsqueda creativa de soluciones y seleccionar la
alternativa mas adecuada, c) implementar tecnolégicamente una alternativa de solucion,
d) controlar y evaluar los propios enfoques y estrategias para abordar eficazmente la
resolucion de los problemas.

2. Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas, componentes,
productos o procesos). Capacidad para: a) concebir soluciones tecnolégicas, b) disefiar y

desarrollar proyectos de ingenieria.

3. Gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos). Capacidad para: a) planificar y ejecutar proyectos
de ingenieria, b) operar y controlar proyectos de ingenieria

4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria. Capacidad
para: a) identificar y seleccionar las técnicas y herramienias dlspombles b) utilizar y/o
supervisar la utilizacion de las técnicas y herramientas.

5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones fecnoldgicas.
Capacidad para: a) detectar oportunidades y necesidades insatisfechas o nuevas
maneras de satisfacerias mediante soluciones tecnoldgicas, b) utilizar creativamente las
tecnologias disponibles, ¢} emplear las formas de pensamientc apropiadas para la
innovacion tecneldgica.

(O3}
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6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Capacidad para &
identificar las metas y responsabilidades individuales vy colectivas y actuar de acuerdo a.
ellas, b) reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros del
equipo y llegar a acuerdos, ¢) asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de .

trabajo.
7. Comunicarse con efectividad. Capacidad para: a) seleccionar las estrategias de

comunicacion en funcién de los objetivos y de los interlocutores y de-acordar significados
en el contexto de intercambio, b) producir e interpretar textos técnicos (memorias,

informes) y presentaciones publicas.
8. Actuar con gtica, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Capacidad para"a) actuar éticamente, b) actuar con responsabilidad profesional y
Compromiso social, c) evaluar el impacto econémico, social y ambiental de su actlvydad

en el contexto local y global.

9. Aprender en forma continua y autdénoma. Capacidad para: a) reconocer la necesidad
de un aprendizaje continuo a lo largo de la vida, b) lograr autonomia en el aprendizaje.

10. Actuar con espiritu emprendedor. Capacidad para: &) crear y desarrollar una vision, b)
crear y mantener una red de contactos.
Ha desarrollado ademaés, capacidades especificas para:

1. Aplicar.las herramientas de la Ingenieria Industrial, incluyendo modelos matematicos vy
estadisticos, simulacién y gestién de procesos, en problemas de decisién relativos a la
eficiencia econémica, la productividad vy la calidad en ‘os sistemas de produccion de
bienes y servicios.

2. Cuantificar la incertidumbre en los sistemas de ingenierfa y aplicar las técnicas de
probabilidad y estadistica en el andlisis y disefio. :

3. Aplicar las técnicas modernas de gestion de la produccion y de la calidad.

4. Realizar la evaluacion econémico-financiera para justificar las inversiones para la
adquisicion o mejora de equipos vy sistemas.

5. Disefiar sistemas integrados que incluyen elementos tecnolégicos, personas, métodos
y software.

6. Usar la informatica como una herramienta para la recoleccién y anélisis de datos, el
disefio de herramientas de apoyo a las decisiones y la comunicacion.

7. Discutir temas contemporéneos que impactan en la practica de la Ingenieria Industrial.

4.5, Requisitos de ingreso

Haber cumplido con las exigencias previstas en la normativa vigente en la Universidad
Nacional de Rosario, para el ingreso en las carreras de grado.

5. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios prevé una carrera de cinco afios de duracién distribuide en diez
cuairimestres con una carga horaria total de 4046 horas. El estudiante debera completar
todas las actividades curriculares previstas en el mismo y aprobar una prueba de
suficiencia de idioma inglés para obtener el titulo de Ingeniero/a Industrial.

El diseno contempla una organizacién bésica en actividades curriculares, entendiéndose
por tales, la seleccion llevada 2 cabo para facilitar la organizacién de contenidos afines,
teniendo en cuenta los espacios, tiempos, agrupamientos, las consirucciones
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metodoldgicas mas adecuadas y las formas de evaluacion y acreditacion qdte ge -
consideran beneficiosas para la apropiacion de los saberes y capacidades previstos. =

En funcién de su papel formativo y su afinidad disciplinar, las actividades curriculares se
organizan en bloquesy en areas.

Cada actividad curricular es upa unidad que conforma en si misma un proyecto
pedagdgico dentro del disefio, con relativa autonomia, aunque solo adquiere significacién
dentro de la totalidad, a través de su adecuada articulacién en los bloques y dreas que
conforman la estructura curricular.

El objetivo de la organizacidn curricular es asegurar -los conocimientos y capacidades
minimas para alcanzar el Perfil del Egresado sefialado. El disefio incluye actividades
curriculares obligatorias y electivas. Las actividades curriculares obligatorias forman el
tronco principal de aprendizaje de la carrera, mientras que las electivas dan al estudiante
la oportunidad de adgcuar su aprendizaje a sus intereses y necesidades. Debido al -
constante avance que registra la tecnologia, las asignaturas electivas habran de constituir
un listado ablerio.

Durante el cuarto ano de estudios el alumno debe cumplimentar una Practica Profesional
Supervisada que le brinda la posibilidad de realizar una experiencia concreta en
organizaciones, la realizacion de la misma debe ser previamente aprobada de acuerdo a
la normativa vigente en la Unidad Académica.

- La carrera culmina con un trabajo final integrador denominado “Proyecto de Ingenieria”,
que se plantea como Ultima actividad curricular de la carrera.

5.1 Bloques curriculares

. El plan de estudios se articula en cuatro bloques curriculares: Ciencias Béasicas.
Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Formacién Integral.

5.1.1. Ciencias Basicas

E! bloque de Ciencias Basicas integra actividades curriculares de Matematica, Fisica,
Quimica, informatica, Sistemas de Representacién y Economia. Este bloque proporciena
una solida formacién conceptual en esas disciplinas, como_sustento de las disciplinas
especificas, contemplando la evolucién permanente de sus contenidos en funcién de los
avances cientificos y tecnoldgicos.

Los estudios en Matematica contribuyen a la formacién légico-deductiva, proporcionando
una herramienta heuristica y un lenguaje que permite modelar fenémenos, dispositivos y
procesos. Los estudios de Fisica y Quimica proporcionan el conocimiento fundamental de
los fendmenos de la naturaleza, incluyendo sus expresiones cuantitativas y desarrollan la
capacidad de su empleo en la ingenieria. Los estudios de Informatica brindan conceptos
fundamentales de programacion, tipos y estructuras de datos como base para la
comprension, desarrollo o programacién de modelos, y la utilizacidon de herramientas
informaticas y scftware especificos. Los estudios de Sistemas de Representacién
proporcionan los conocimientos y destrezas necesarias para expresar graficamente, con
precision y univocamente, las formas y dimensiones de objetos, ideas y proyectos de
ingenieria. Los estudios de Economia proporcionan las bases necesarias para el
posterior desarrollo de tematicas fundamentales para la carrera, tales como Costos,
Control de Gestion, Comercializacién, Finanzas, Evaluacién de Proyectos de Inversion.

Comprende las siguientes actividades curriculares:
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FB1 Introduccién a la Fisica
FB2 Calculo |1
FB3 | Algebra y Geometria Analitica
FB4 | Representacion Gréfica

FB5 Calculo Il

FB6 Fisica |

FB7 Informatica
FB8 Célculo 1l
FBS | Algebra Lineal
FB10 |Fisica lll
FB14 | Fisica ll

FB16 | Informatica-Aplicada

FB18 |Célculo IV~

FB21 | Quimica Industrial

FB22 |Probabilidad y Estadistica A
15 Economia

5.1.2. Tecnologias Béasicas

 El blogue de Tecnologias Basicas se orienta a formar competencias en Electrotecnia y
Maguinas Eléctricas, Termodinéamica vy Méaquinas Termicas, Materiales, Mecénica vy
Mecanismos, Estética y Resistencia de Materiales, Mecanica de los Fluidos y también en
Organizaciones, Investigacion Operativa v Sistemas.

Los principios bésicos de estas disciplinas tienen como fundamento las ciencias basicas y
son tratados con la profundidad conveniente para su clara identificacion y posterior
aplicacion creativa en la solucion de problemas de la Ingenieria. : .

Comprende las siguientes actividades curriculares:

2 Organizaciones
I4 | Estética y Resistencia de Materiales

16 Termodinamica y Maquinas Térmicas

17 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas

18 Tecnologia de los Materiales

IS Instalaciones Industriales

111 Sistemas de Informacién

10 Mecanica de Jos Fluidos

114 |Introduccién a la Optimizacién

116 Costos y Control de Gestion

121 Investigacion Operativa |

125 Investigacion Operativa |l ]

5.1.3. Tecnologias Aplicadas

El blogue de las Tecnologias Aplicadas se orienta a formar competencias en Tecnologias
de la Produccion, Gestidn de Calidad, Higiene, Seguridad y Saneamiento, Legislacion,
Optimizacién y Control, y Finanzas.

Toma los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y Tecnologi
proyectar y disefar sistemas, componentes o procedimientos que saiis
y metas preestablecidas.
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Caomprende las siguientes actividades curriculares:

13 Industrias

12 Automatizacidn Industrial

113 Procesos de Produccion |

115 Decisiones Estadisticas y Control de la Calidad
117 Ambiente Sustentable, Higiene y Seguridad
18 { Procesos de Produccibn |l

119 Legislacién

120 Comercializacion

122 Gestion de la Calidad

124 Relaciones del Trabajo

126 Simulacién de Sistemas

127 Estudio del Trabajo

|28 Sistemas de Produccién

129 Planificacion y Control de la Produccién

130 Suministros

131 Finanzas y Evaluacién de Proyectos de Inversion

5.1.4. Formacién Integral
El blogue de Formacién Integral se orienta a profundizar la formacioén disciplinar

especializada e integrada a las incumbencias profasionales. En tal sentide en ingenieria
Industrial, sus objetivos generales apuntan a incrementar los alcances que ya son propios

de la especialidad.

La actividad curricular Introducciéon a la Ingenieria Industrial aproxima tempranamente a
los estudiantes a la realidad de la profesion.

Las instancias integradoras se realizan en las actividades de proyecto previstas en
algunas asignaturas de los Ultimos cuatrimestres y, fundamentalmente, en el Proyecto de
ingeniera. La mayoria de estos proyectos consiste.en solucionarnecesidades reales de
empresas, realizando analisis y estudios que involucran mas de una disciplina.

Otra instancia integradora relevante viene dada por la Practica Profesional Supervisada,
que proporciona a los estudiantes oportunidad de expenmentar un primer contacto con la
actividad profesional.

Comprende las siguientes actividades curriculares:

Introduccién a la Ingerieria Industrial
123 Préactica Profesional Supervisada
132 Proyecto de Ingenieria

5.2. Areas

Las areas agrupan actividades curriculares, segun su afinidad disciplinaria. Dicha
organizacién curricular es coherente con la organizacion académica institucional de la
FCEIA, dada por Escuelas y Departamentos que se encargan de la ensefanza,
investigacion, extensiéon y gestion en sus respectivas areas disciplinares.

En tal sentido se establecen jas dreas como aquellos nucleos disciplinarios que, en
conjunto, resultan funcionales a la formacién universitaria def Ingeniero y, en su
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autonomia, Utiles a la formacion, avance y produccién de conocimientos desde camygds
de accion diferenciados. Las areas contempladas son: e

FB2 [ Céleulo|

FB3 | Algebray Geometria Analitica
FBS [ Caéleuloll

FB8 | Calculo Il

FBS |Algebra Lineal

FB18 | Caélculo IV

FB1 Introduccidria la Fisica
FB& Fisica |

FB10 | Fisica lll

FB14 | Fisicall

FB21 Quimica Industrial

Representacién Grafica

FB7 Informatica
FB16 | Informéatica Aplicada
111 Sistemas de Informacion )

Estatica y Resistencia de Materiales
16 Termodinamica y Maquinas Térmicas
7 Electrotecnia y Méquinas Eléctricas
I8 Tecnologia de los Materiales
112 Automatizacion Industrial
110 Mecanica de los Fluidos

" FB22 | Probabilidad y Estadistica A
115 Decisiones Estadisticas y Control de |z Calidad
122 Gestion de la Calidad

“FActividad Curriciiar

Organizaciones

Economis

Costos vy Control de Gestion

egislacion

o]

58
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124 Relaciones del Trabajo
131 Finanzas y Evaluacién de Proyectos de Inversion

I3 ] Mlnaustnas
19 Instalaciones industriales
113 Procesos de Produccién |

17 Ambiente Susientable, Higiene y Seguridad
118 Procesos de Produccién i

127 Estudio del Trabajo

114 Introduccidn a la Optimizacién
121 Investigacién Operativa |
125 Investigacién Operativa 1l
126 Simulacién de Sistemas
128 Sistemas de Produccién
129 Planificacién y Control de la Produccién
130 Suministros

11 Introduccién a la Ingenieria Industrial
123 Practica Profesional Supervisada
132 Proyecto de Ingenieria .

5.3 Actividades Curriculares

La propuesta de este disefio procura superar la atomizacidn del conocimiento,
promoviendo la integracidn de los distintos espacios curriculares que la conforman..

Las caracteristicas de cada una de las actividades variaran segin los objetivos que se
persigan, el tipo de contenidos desarrollados, las metodologias implementadas, los
criterios y modalidades de evaluacion puestos en practica. Aspectos que, en definitiva,
configuraran diversas relaciones entre los sujetos pedagégicos y el conocimiento.

Se encuadran en alguno de los siguientes formatos:

- Asignatura
- Seminario
- Taller

- Proyecto _ h - -
- Practica Profesional Supervisada

- Espacio Curricular Electivo

Los diferentes formatos propuestos resultan igualmente significativos, ya que aportan a
formar un ingeniero creativo, autébnomo, reflexivo, critico y comprometido con la sociedad
en la que vive.

5.3.1. Asignaturas

Son formatos que se ceniran en un drea de conocimiento diferenciada y permiten
recuperar el rigor metodolégico y iz estructura ordenada de una o mas disciplinas,
introduciendo al estudiante en una forma de organizar la experiencia y entender el medio
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fisico y social, a la vez que provocan el desarrollo de modos de pensamiento y de
meétodos sistematizados de blusqueda e indagacion. :

Definidas por la ensefianza de marcos disciplinares o multidisciplinares, y sus
derivaciones metodolégicas, estas actividades curriculares se caracterizan por brindar
conocimientos y modos de pensamiento propios de cada una de las dreas que conforman
el plan de estudios. Asimismo, ejercitan a los estudiantes en el andlisis y resolucién de
problemas, en la preparacién de informes, en el desarrollo de la comunicacién oral y
escrita, en practica de laboratorio, trabajo de campo y tareas de disefio y proyecto.

En suma, las asignaturas en su carécter de espacio donde se combinan y entraman los
contenidos topicos, los lenguajes y las operaciones cognitivas, organizan y ponen de
manifiesto los procesos de ensefianza y aprendizaje y la construccién de sentido.

5.3.2. Seminarios

Son espacios y tiempos académicos para el estudio en profundidad de problemas
relevantes para la formacién profesional, a través de los aportes de marcos tedricos de
una o varias disciplinas mediante la lectura y debate de variados materiales bibliograficos

o de material audiovisual o de proyectos de investigacion.

Los Seminarios ejercitan en el trabajo reflexivo y en el manejo de literatura especifica,
para provocar la construccién critica del conocimiento a partir de la produccion

socializada.
Suponen la participacién activa de los estudiantes y excluyen la clase magistral.

Podran desarrollarse intensiva o periédicamente, seglin la conveniencia de organizacion
de tiempos y recursos, siempre y cuando se respete la duracién de los mismos. Se
evaluaran a través de presentaciones orales y/o monografias.

5.3.3. Talleres ' ’

Son unidades curriculares orientadas a la produccion e instrumentacién requerida para la
accién profesional. Como tales, promueven la resolucién practica de situaciones de alto
valor para la formacién ingenieril. La modalidad de Taller es altamente formativa por
cuanto apunta a la resolucion practica de problemas, promoviendo la apropiacién de
formas participativas y socializadas de asumir las practicas, forma en la gue

habitualmente se desarrolla el ejercicio profesional.

El desarrollo de las capacidades que involucran desempefos practicos envuelve una
diversidad y complementariedad de atributos. Esto se debe a que las situaciones
practicas no se reducen a un simple hacer, sino que se constituyen como un hacer
creativo y reflexivo en el que se ponen en juego tanto los marcos conceptuales
disponibles como la blsqueda de otros nuevos que resulten necesarios para orientar,
resolver o interpretar los desafios de la produccién v de la préactica.

Como modalidad pedagdgica, el Taller apunta al desarrollo de alternativas de accion, a la
toma de decisiones y a la produccién de soluciones e innovaciones para encararlos. Es
unz instancia de experimentacion para el trabajo en equipo, pues estimula la capacidad
“de intercambio, la busqueda de soluciones originales y la autonomia del grupo.

El desarrolio de los Talleres implica, fundamentalmente, ejercitacion practica mediante
trabajo participativo de los alumnos, pudiendo incluir resolucién de problemas, trabajos en
iaDoratorlos o trabajos de campo. Este formato excluye el dictado de clases magistrales,
salvo durante breves momentos en que el docente considere necesario explicar una duda
Ing

u error generalizado en el grupo. Se evaluarén mediante trabajos practicos que los
alumnos realizaran durante el desarrollo de los mismos.

10
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5.3.4. Proyectos ' N

Los proyectos son actividades curriculares que implican la resolucién de un problema de
ingenieria, en el cual el alumno debe hacer confluir las competencias (conocimientos,
habilidades y actitudes) adquiridas en las distintas actividades curriculares realizadas

373/2014

hasta el momento y articularlas de modo de ofrecer una solucién técnica, concreta, al”

problema presentado. Dicha solucion debe contemplar, ademas de las precisiones
cientificos-tecnolégicas correspondientes, la sustentabilidad en términos econémicos,
financieros y medioambientales, como asi también el cumplimiento de las leyes vigentes
y el apego a la ética profesional.

Los Proyectos son una herramienta pedagdgica que evalGa el desempefio pre-profesional
del alumno en un-caso determinado. No pretenden traspasar la barrera del conocimiento

- existente en la temat}ca

5.3.5. Practica Profe‘s-iona! Supervisada

Consiste en una préactica realizada por el alumno en una actividad y en un ambito real,
inherente a su futura profesion, donde le resulte posible poner en practica competencias
que se requerirdn para actuar idéneamente en el campo para el cual habilita la carrera.
Su objetivo basico es que el alumno desarrolle una experiencia de trabajo concreto en
una tematica afin a su especialidad, como paso previo a su desempefio profesional.

La practica puede realizarse en una organizacion publica o privada, grande o pequena,
productiva o de servicio, siempre ‘que su ejercicio esté comprendido dentro del campo
profesional de la carrera y se garantice su supervisién. También se considerara el caso
de alumnos emprendedores o de practicas realizadas en el ambito de la UNR, siempre y
cuando pueda corroborarse fehacientemente gue el servicio (o producto emanado de ias
- mismas) esté destinado a satisfacer la demanda de un tercero.

Las practicas se realizarén bajo un sistema programado y supervisado desde la FCEIA,
en funcién de lo reglamentado por el Consejo Directivo. .

5.3.6. Espacios Curriculares Electivos

_Estan destinados a introducir al plan de estudios un grado de flexibilidad que permita a
los estudiantes orientar la formacién segun sus intereses y preferencias.

Dentro de la oferta de actividades curriculares electivas, con el objeto de ampliar y
enriquecer la formacién de los estudiantes, se incluyen ademas de los formatos
mencionados precedentemente, los siguientes:

» Proyectos de Investigacion: espacio para reconocer e incentivar la insercion en
actividades cientificas.

» Proyecto de Extensién: espacio para reconocer e incentivar la participacion en
actividades vincuiadas con las demandas de la sociedad y sus relaciones con el
medio.

= Instancias de Intercambio: espacio para reconocer y favorecer la movilidad con
Universidades del pais y del exiranjero. Promueven una formacién intercultural
que fomente lazos de paz y amistad entre los pueblos y redes de colaborac;on
tanto de las instituciones como de los futuros profesionales.
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5.4. Delimitacidn de Contenidos

Magnitudes y escalas. Ordenes de magnitud. Mediciones directas e indirectas.
Equilibrio. Sistemas de fuerzas. Momento de una fuerza. Condiciones de equilibrio.
Movimiento. Nociones de velocidad y aceleraciéon. Anélisis de movimientos sencillos.
Optica geométrica. Principios. Reflexion y refraccién. Espejos. Lentes. Infroduccién a la
actividad experimental. Reconocimiento de variables. Registro y andlisis de datos.
Interpretacion. Elaboracién de conclusiones. Reconocimiento y bisqueda de soluciones
a situaciones probleméticas sencillas. Esquemas y representaciones gréficas.

Funciones eleméntéles Nocion de Limite. Continuidad. Derivada. Recta tangente.
Diferencial de una funcion. Aproximacion lineal. Aproximacién por polinomios de Taylor.
Antiderivada.

Forma trigonométrica y polar de los nimeros complejos. Potencias y raices. Raices y
descomposicién factorial de un polinomio. Sistemas de coordenadas. Algebra vectorial.
Aplicaciones del Algebra Vectorial a la Geometria Analitica: recta en el plano, plano vy
recta en el espacio. Cénicas en el plano. Transformacién de coordenadas. Estudio de la
ecuacion general de segundo grado en dos variables.

Ensefianza de la representacién en 2D y 3D mediante el sistema CAD; croquizados
técnicos; técnicas de construccion de maquetas (reales y virtuales). Sistemas diédricos

y multiplanares. Representacion - lectura de vistas, secciones - cortes; acotacion.
Normas vy convencionalismos bésicos de la Gréfica Técnica. Axonometrias vy
perspectivas. Resolucién y representacion gréfica de problemas de la geometria
analitica. Representacion y analisis de superficies y sdélidos y sus componentes:
operaciones de interseccion, unién y sustraccién; desarrollos. Propledadﬂs geométricas
de los modelos. lmrcducc;on al-disefic paramétrico. -

La Ingenierfa y la Ingenieria Industrial. Caractenzacxon Competenc;as profesionales.
Etica profesional. Estructura econémica e industrial. Distintos tipos de industrias.
Productos tangibles e intangibles. Estrategia, innovacion y competitividad. Evolucién de
la organizacion industrial. La Ingenieria Industrial en el proceso productivo.

Aplicaciones de la derivada. Técnicas de integracién. La integral definida e impropia.
Aplicaciones geométricas vy fisicas. Coordenadas polares. Calculo de areas en polares.
Superficies. Funciones vectoriales de una variable y sus aplicaciones. Calculo diferencial
de funciones de varias variables. Plano tangente. Diferencial. Aproximacion lineal.

Caraoenzac;on de los sistemas fisicos. Magnitudes y mediciones. El movimiento de Jos
cuerpos. Cinematica de la particula: variables lineales y angulares. Tnpos de

movimientos. Dinamica de la particula. Tipos de fuerzas. Las fuerzas v el movimiento de
una particula. Equilibrio de una particula. Mecanica relativa. Momento lineal. Cmeméﬂca
y dinamica de los sistemas de particulas. Momento de una fuerza. Estatica del rigido.
Conservacion del momenio lineal v angular. Trabaio v enargia” ‘ {'
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Fundam'ehtos de la Informatica. Hérdware Soﬁwa}‘e. Sistemas operativos. Compiladores

e Intérpretes. Redes. Representacién de la informacion. Datos, operaciones vy
expresiones. Algoritmos. Subalgoritmos. Estructura de datos. Arreglos. Registros.
Archivos. Operaciones. Ordenamiento. Busqueda. intercalacion. Introduccién a un

lenguaje especifico.

'\VConceptowdeh Organ}zacxon“ T:pos. de organizaciones. Dlsenob de l-am orgamzacmn
Modelos. La empresa. Estructura de la empresa. Organigramas. Especializaciéon del

trabajo. .Disefo- de posiciones individuales. Departamentalizacién. Autoridad.
Delegacion. Centrahzaczon Descentralizacién. Cadena de mando. Posiciones de lineay

de apoyo.

EI sector mdus’mal Clasxﬂcacxon y caracterxzaCIon de mdus’mas de productos tanglbles
Productos intangibles. Implantacion de industrias. Procesos de produccién basicos de
los distintos tipos de industrias. Seleccion del proceso y la tecnologia. Sistemas de
produccién. El producto. Interaccion entre el disefio del producto y el disefio del proceso

de produccion.

Pohnomxo‘ de Taylor “en dos vanables “Valores extremos y punios de ensmadura
Multiplicadores de Lagrange. Integrales dobles y triples y sus aplicaciones geometricas
y fisicas. Andlisis vectorial: Integrales de linea y de superficie. Teoremas del rotor y de

la divergencia.

Slstemas de ecuacrones lineales. Matnces Determinantes. Espacms Vectoriales.
Espacios con producto interno. Transformaciones lineales. Autovalores y Aut@vectores

Matrices semejantes y diagonalizacién. ;

Hidrodinamica. Ecuacién de continuidad. Ecuacion de
Oscilaciones. Ondas mecéanicas. Ecuacién de onda. Optica geométrica.
Difraccién. Temperatura y dilataciéon.  Calorimetria.

Transferencia de calor. Propiedades térmicas de la materia. Primer principio de la
termodinamica. Segundo principio de la termodinamica. :

:Evlasticidad_ Hi‘dros"taﬁéa.v

Bernoulii.
Optica fisica. Interferencia.

Utilitarios de propdsitos generales. Programaciéon mediante macroinstrucciones. Tablas

dindmicas. Bases de datos. Estructuras de las Bases de Datos. Sistemas
administradores de Bases de Datos. Redes de telecomunicaciones. Componentes de
las redes. Procesadores de redes. Protocolos. Redes publicas y privadas.

SuceStones y series numéricas. Series de potencias. Series de Taylor. Series de

Fourier. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Nociones de ecuaciones en derivadas

parciales.
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Quimica. Estructura de la materia. Propiedades y Tabla periddica. Relaciones
Ponderales. Sustancias. Formulas. Nomenclatura. Transformaciones fisicas y quimicas.
Leyes. Ecuaciones. Estequiometria. Enlaces quimicos. Propiedades de los compuestos
guimicos. Teoria de bandas. Metales, Polimeros, Elastémeros y Ceramicos.
Propiedades. Sistemas dispersos. Cinética quimica. Reacciones Quimicas. Equilibrio
quimico. Electroquimica. Termoguimica. Procesos guimicos industriales.

Interaccién eléctrica. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Potencial. Capacidad.
Propiedades eléctricas de la materia. Corriente eléctrica. Conductividad y Ley de Ohm.
Efectos termoeléctricos. Efecto Joule. Circuitos de corriente continua. Leyes de Kirchoff.
Campo magnético, Fuerza magnética. Ley de Ampere. lLey de Faraday-Lenz.
Coeficiente de autoinduccion e inductancia mutua. Circuitos en régimen transitorio y en
corriente alterna. Propiedades magnéticas de la materia. Energla de los campos
electromagnéticos. Leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas

Modelos de estructuras y estética del sélido. Equilibrio del sélido. Analisis de estabilidad.
Esfuerzos internos. Método de las secciones. Relacidn entre funciones. Resistencia de
materiales. Fundamentos. Conceptos y principios fundamentales. Propiedades de los
materiales. Coeficiente de seguridad y tension admisible. Solicitacion axial. Corte puro.
Medios de unién. Elementos de la teoria de tensiones. Circulo de Mohr. Geometria de la
seccion. - Momento estatico vy de inercia. Teorema de los ejes paralelos. Flexion.
Diagrama de tensiones. Célculo de deformaciones. Tensiones de corte en la flexion.
Flexion compuesta y oblicua. Torsion. Distribucién de tensiones. Flexo-torsion.
Elementos de analisis estructural. Analisis de cargas.

Los modelos econdmiceos. Desarrollo econémico. Sujetos y organizacion de la actividad
econdmica. Factores y funcién de produccién. Mercados y precios. Oferta y demanda.
4 Equilibrio. Elasticidad precio-e-ingreso. La teoria del equmbrlo del.consumidor. Enfoque
cardinalista y ordinalista. Indicadores macroecondmicos.” Producto Bruto Interno.
Balanza de pagos. indices de precios. Indicadores de desarrollo. La base econémica de
la empresa. Politica de inversiones. lLa competencia. Anélisis y prevision de la
demanda. Politica de precios. Politica de productos. Incertidumbre y beneficios.
Pronéstico econdmico vy comercial. Los impuestos vy la empresa. El gobierno y los

Nnegocios.

Primer y segundo principio. Funciones termodinémicas: emalpla emropld energias
libres de Gibbs y Helmholz, exergia. Propiedades de los cuerpos puros. Sistemas
abiertos. Ciclos: Rankine, Brayton, Regeneratives, Otto, Diesel y Stirling. Turbinas de
vapor, de gas y motores de combustién interna. Refrigeracidon. Aire himedo. Trasmision
de calor: conduccién, conveccidn y radiacion.

‘EFECTROTECNIAY . MAQUINASELECTRICA
Electrotecnia. Sistemas polifasicos. Factor de potencia. Sistemas
desequilibrados, simétricos vy asimemcos. Instrumentos de medic ién Maqumas

eléectricas. Tipos, Caracteristicas, Aplicaciones vy Ensayos de: Transformadores.

Motores. Generadores. Maaquinas especiales. Seleccidn de maguinas eléclricas.
Comando vy protecﬂén D stribucion de energia en plantas industrisles. Instalaciones

eléclricas. Riesgo elécirico. Normas.
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Propiedades mecéanicas de los materiales. Materiales metélicos. Estructura. Diagramas
de fases. Transformaciones. Transformaciones. fuera del equilibrio. Comportamiento
mecéanico. Ensayos. Transformaciones -en el estado sélido. Tratamientos térmicos.
Corrosion. Desgaste. Aleaciones ferrosas y no ferrosas. Normalizacion. - Tipos y
propiedades. Materiales cerdmicos. Aplicaciones. Vidrios. Materiales poliméricos.
Estructura. Propiedades. Elastomeros. Adhesivos. Pinturas. Espumas. Lubricantes.
Materiales compuestos. Propiedades. Semiconductores.

Elementos de maqumas y mecamsmos Elementos de transmrs;on Reductores de
velocidad. Uniones méviles. Acoplamientos. Cojinetes y rodamientos. Arboles y ejes.
Equipcs de movxmxento elevacién y almacenamiento ~de materiales. Cintas
transportadoras. Lineas de montaje. Autoelevadores. Puentes gria. Instalaciones de
almacenamiento. Instalaciones para movimiento y transporte de fluidos.

Viscosidad. FIU}O lamxnar y turbulento. Ecuaciones basicas: Balance de energ»a
mecanica. Continuidad. Modelo de Navier-Stokes. Régimen estacionario. Analisis
dimensional y coeficientes adimensionales. Calculo de perdrdas de ‘carga en flujo
interno. Toberas y difusores.

Estudios estadisticos, su rol en la toma de decisiones y en gestién de la calidad.
Poblaciones y muestras, estadistica descriptiva y estadistica inferencial. Descripcion de
la variabilidad en una muestra y en la poblacién: distribuciones de frecuencias ¥
distribuciones de probabilidad. Modelos matematicos para distribuciones de probabilidad
univariadas de uso frecuente. Distribucién conjunta de variables, covarianza v
correlacion. Probabilidad como medida de la incertidumbre. Probabilidad condicional.
Célculo de probabilidades~en-estudios de confiabilidad:"Mugstras aleatorias simplesT
estimacion puntual y por intervalos de confianza de - promeédios, ..varianzas y
proporciones. Uso de intervalos de confianza para la prueba de hipdtesis respecto de
arametros.

Sistemas de informacién. Datos e Informacion. Cicle de vida de los Sistemas de
Informacion. Herramientas de modelizacién de Analisis y Disefio’ de Sistemas de
Informacion. Tecnologia de la Informacién (T1). Almacenamiento, procesamiento,
comunicacion y transmisién de datos e informacién. Organizacién y gestién de la T1.
Planeamiento estratégico de la TI. Impacto de la TI. en los negocios. Seguridad
informatica. L ‘

Introduccion a la automatizacion mdustna! Distintos méfodos de control. Control y
automatizacion de procesos'y sistemas. Circuitos de control. Estudio y descripcién de
sensores, protecciones, preactuadores vy actuadores.” Controladores l6gicos
programables (PLC). Automatizacién de procescs indusiriales. Control continuo.
Software para las comunicaciones de control.
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| 3 CESOS DEPRODUCCIONE - ,
JDiseﬁo de los procesos de produccion. Especificaciones de los productos. Operaciones
unitarias en la industria de procesos. Trituracién. Molienda. Separacién de sélidos.
Combustién. Hornos industriales. Procesamiento del vidrio. Vitrificacion. Procesos de
conformado de plasticos. Tecnologia del proceso del caucho. Procesos de conformado
para materiales compuestos de matriz polimérica. Procesos particulares de metales y
ceramicos. Pulvimetalurgia. Procesamienio de cerdmicos y compuestos metal-

ceramicos.

Utilizacion de Software especifico de computacién simbélica para: resolucién de
sistemas de ecuaciones algebraicas lineales y no lineales; determinacion de autovalores
y autovectores; bisqueda de méximos y minimos de furciones no condicionados:
busqueda de méximos y minimos de funciones condicionados con restricciones de
iguaidad; resolucién de ecuaciones diferenciales: otras aplicaciones.

Elementos de un problema de decisidén, decisiones estadisticas. Las pruebas de
hipbtesis como problema de decision estadistica. Estrategias para levar a cabo una
prueba de hipotesis; riesgos y costos asociades. Decisiones estadisticas en el campo
de la gestion de la calidad. Control estadistico de procesos: construccién de graficos de
control por variables y por atributos; estudios de capacidad en relacién ‘a
especificaciones. Disefio de experimentos controlados para Ia comparacion del efecto
de dos o mas tratamientos en el desempefio de caracteristicas de calidad. Estudios de
regresion lineal. Herramientes usadas en la inspeccion para la recepcion de insumos.

Naturaleza de los costos. Costos directos e indirectos. Costos variables y fijos. Costos
totales y unitarios. Sistemas de costos. Costeo basado en actividades. Costos
estandares. Estados contables basicos. Control de gestion. Andiisis marginal.
Contribucion marginal. Punto de equilibrio y el planeamiento de resultados. Presupuesto
econdmico-financiero. Proceso integrado de presupuestacion. Imputacién de los costos.
Presupuesto sobre bases histéricas, base cero y base por actividades. El control
presupuestario. Modernas técnicas de gestion. La cadena de valor. El control de las
actividades. EI Cuadro de Mando Integral. Tipos y caracteristicas.

Desarrollo  sustentable. Impacto ambiental de la industria. Contaminanies.
Contaminacion ambiental. Tratamiento de efluentes. Gestién y disposicién de residuos.
Materiales peligrosos. Gestion ambiental y normativa vigente. Higiene y seguridad
industrial. Accidentes y enfermedades profesionales. Legislacién sobre Higiene y
Seguridad en el Trabajo. Riesgos v prevencién de accidentes. Condiciones de trabajo.
| Organizacién de la seguridad industrial.

8 , ROCESOS DE PRODUCEIO
| Metrologia. Procesos de fundicion de metales. Tecnologia del mecanizado. Mecanizado
|y méquinas-herramientas. Centros de mecanizado. Procesos no iradicionales de
mecanizado y corte. Procesamienio de superficies. Endurecimiento superficial.
Recubrimientos. Conformado de metales. Procescs de deformacion. Laminacion.
Forjado. Extrusion. Trefilado. Conformado de chapas metélicas. Doblado de tubos.
Procesos de union vy armado. Soldadura. Procesos de armado de productos.
Tecnologias de procesos y armados especiales. microfabricacién v nanofabricacion.
iProcesos en fas industrias de producios no tangibles. Proceso de desarroilo de
[software. Disefio integral del proceso compleio de manufactura de un producto.

‘
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Derecho comercxal Reglstro publico. Socredades Derecho Iaboral Relacson y Contrato

de Trabajo. Protecciones al trabajador. Organizacién administrativa y judicial del trabajo
Ejercicio profesional de la Ingenierfa Industrial. Pemajes arbitrajes y valuacxones Etica
profesional. La propiedad intelectual.

La funcién comercial en la empresa. El proceso de comercializacion. El mercado.
Segmentaciéon. La investigacién de mercados. Planeamiento y programas en
comercializacién. Métodos de programacién comercsai Tipos de comercializacion.
Politica de comermahzauon

La investigacidn operativa y la ciencia de la decision gerencial. Modelos de la
investigacién operativa. Problemas de optimizacién. Programacidn lineal. Problemas de
programacion lineal. Propiedades de las soluciones. Método de_resolucién. Dualidad en
programacién lineal. Interpretacién econémica. Analisis de sensibilidad. Programacién
Entera y Mixta. Variables de decision. Algoritmos de resolucidn. Complejidad
computacional. Programaciéon no lineal. Elementos de programacién convexa.
Programacién cuadratica. Elementos de la teorfa de grafos. Programacidon dinamica
discreta. Principio de optimizacién. Ecuacién funcional de recurrencia. '

Conceptos basrcos de la cahdad y su evolucidén. Gestidn econdmica de la cahdad
Sistemas de gestién de la calidad. Normas internacionales. Planificacién estratégica y
organizacion de la calidad. Gestién por procesos. Disefio, control y mejora de la calidad.
Resolucién de problemas: metodologias y herramientas. Responsabilidad Social)|

Empresaria. .

nAchvxdad prachca en St’[uacxon real, elacxonada con !a ac’uvxdad profesional reservadaw
para el titulo d& fngemero/a lndus‘mal )

La administracion de recursos humanos. La administracién de personal Ausentlsmo
Estadisticas. Reglamentos internos. Disciplina. Organizacion empresarial -y sindical |
argentina. Convenios colectivos. Conflictos. La Organizacién Internacional del Trabajo
(OIT). Seleccion de personal. Compensaciones. Andlisis de puestos. Evaluaciones.
Capacrtacxon y desarrollo. Planificacién de carreras. leerazgo Motivacion. Psicologia

Industrial.

Procesos de Markov. Procesos de decision markovianos. Fenémenos de espera.
Proceso de Poisson. Modelos poissonianos y no poissonianos. Modelos de decisién en
fendbmenos de espera. Prondsticos de demanda. Métodos cualitativos y cuantitativos.
Series temporales. Modelado de la tendencia, estacionalidad y ciclo. Modelos de
regresion en pronésticos. Prondsticos de demanda de bajo volumen.- Control de los
prondsticos. Gestion de las existencias (stocks). Modelos para demanda uniforme.
Modelos para demanda y plazo de provisién aleatorios. Niveles de servicio y existencias
de seguridad. Modelos de revision continua y periodica. Otros modelos.
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Slmufamon del comportamiento en el ttempo de SIStemas Modelcs de simulacién.
Simulacién de sistemas de eventos discretos. Andlisis de los datos de entrada.
Generacion de valores de variables aleatorias discretas y continuas. Construccién,
verificacion vy validacion de los modelos de simulacién. Analisis de Jos resultados.
Simulacion de estado ftransitorio y de estado -estacionario. Experimentaciéon vy
optimizacidn con modelos de simulacion. Técnicas de reduccién de la varianza.
Simulacion  de sistemas continuos.  Sistemas  con retrasos. Retroalimentacion.

Aplicaciones en Dinamica industrial.

Importancia y aplicaciones. La productividad en el trabajo. Métodos para calcularla y
medirla. Programas:de incremento. Disefio, andlisis, evaluacién y seleccién de métodas
de trabajo. Problemas.humanos y motivaciones en el redisefio de métodos de trabajo.
Medicién del trabajo: necesidad y aplicaciones. Tiempo estandar. Estudios de tiempos
por medicion directa. Tiempos predeterminados. Muestreo del trabajo. Sistemas de
incentivos individuales, colectivos y grupales.

Seleccion de equipos. Distribucién en planta de equipos. Sistemas de manufactura
flexible. Manufactura celular. Lineas de produccidn y de montaje. Aplicacién de modelos
analiticos para el disefio de sistemas de produccién. Disefio y manufactura asistidos por
computadora (CAD/CAM). Robots industriales. Manufactura integrada por computadora
(CIM). Diseno integral de sistemas de produccion.

Direccién de operacmnes Excelenma en manufaczura El sistema de planificacion,
programacién vy control de la produccion. Aplicacién de los modelos de Investigacion
Operativa a la planificacion vy programacion. Administracién de la demanda.
Flanificacion agregada y desagregada de la produccién y de la capacidad. Planificacion
maestra.  Planificacion detallada.. de materiales y capacidad.. Programacién de la
produccién continua y repetitiva. Balanceo de lineas de montaje. Programacidn-de la
produccion intermitente en lotes. Programacion sincronizada. Produccion justo a iempo.
Sistemas integrados. Planificacion v programaciéon de proyectos. Administracién de
recursos. Planificacion y programacion con incertidumbre. Sistemas de gestion de

| proyectos.

La cadene logistica. Grados de integracion. Costos logisticos. Abastecimientos v
compras. Seleccion y evaluacidon de proveedores. Planificacidn de los abastecimientos. El
sistema de compras. Alianzas estratégicas con proveedores v clientes. Control de las
existencias. Codificacion de prodiuctos. Almacenes. Sistemas de transportes. Ruteo de
vehiculos. Operadores logisticos. Sistemas de distribucin. Logistica internacional.

| El sistema financiero. EI valor del dmero en ef tiempo. Presupueszo de caortal \/afuac 1on
de activos, bonos y acciones. Valuacién de opciones. Administracién de riesgos.
Optimizacion de cartera y diversificacidn de riesgo. Proyectos de inversion. El ciclo de
proyectos. Formulacion “de proyectos. Cosios relevantes, evitables e Iineviiabies.
Financiamiento. Flujo de fondos proyectados. Evaluacion privada y socioeconémica de
proyectos de inversion. Decisiones de inversién en condiciones de certeza. Criterios de
evaluacidn. Mélodo de las periodicidades eguivalentes. Decisiones de inversidn en

condicionas de riesqo. |
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Metodo!ogla para la elaboracién de un Proyecto de ¥ngemena Industrial. Realizacién de [#
un proyectc de Ingenieria Industrial cuyas caracteristicas requieran la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en la carrera para el tratamiento de situaciones reales
observadas en organizaciones de variada naturaleza. :

5.5. Lineamientos metodolégicos de conducc:on del proceso de ensenanza y de
aprendizaje

El desarrollo de los conocimientos estard vinculado a las actividades que tipifican la
profesion de Ingeniero.

El contexto en que se desarrollaran los contenidos tematicos buscard aproximaciones a
la actividad profesional, segun lo permitan el nivel de conocimientos previos logrado por
el cursado de las obligaciones_programaticas anteriores, las caracteristicas disciplinares
en particular y las del &rea en general. Dicha aproximacién serad gradual y de complejidad
creciente, hasta lograr en los Gltimos afos la mayor correspondencia con la actividad
ingenieril propiamente dicha.

El proceso de formacién priorizard el desarrolio de la creatividad, el disefio de
innovaciones tecnologicas y la resolucién de situaciones problematicas con similitudes a
la realidad. Las estrategias de aprendizaje comprenderan procesos de integracion de
conocimientos, para lo cual, los trabajos por proyectos, simulacién de realidad vy
resolucion de problemas abiertos, entre otras, constituyen metodologias adecuadas.

Se incorporaran, a través de las actividades curriculares . previstas, experiencias
tendientes a desarrollar habilidades para la comunicacidn oral y escrita, el frabajo en
equipo, la capacidad de andlisis, de sintesis, la valoracion de alternativas y el espiritu
critico del estudiante, a despertar su vocacién creativa y a formar i mgemeros conscientes
de sus responsabilidades sociales. :

La formacién practica ocupa un papel relevante en el plan de estudios. En ese sentido,

‘las actividades curriculares contemplan, ademas de problemas tipo o rutinarios
especificos, actividades de formaciéon experimental, trabajos de campo, de resolucion de
problemas de ingenieria, proyecto y disefio y practica profesional supervisada.

A partir de la formulacion de los problemas basicos de la ingenieria se incluiran los
elementos fundamentales del disefio, abarcando aspectos que contribuyan al desarrollo
de la creatividad, y contemplando gradualmente andlisis de factibilidad, andlisis de
alternativas, factores econémicos, ambientales y de seguridad, minimizacién del riesgo
con un claro enfoque en la responsabilidad social.

La incorporacion de metodologias de Taller, Seminario y Proyecto posibilita la integracién
de conocimientos, el desarrollo de competencias y el “aprender haciendo”. Ademas,
propician la interaccion ‘grupal, no excluyendo el trabajo individual, vy contribuyen al
desarrollc de competencias de comunicacién escrita, oral y gréfica.

La evaluacion de los alumnos sera congruente con los objetivos y metodologias de
ensefianza establecidos en cada actividad curricular. Las evaluaciones contemplarén de
manera integrada la adquisicién de conocimientos, la formacién de actitudes, el desarrolio
de capacidades. Las modalidades de evaluacidén se adecuaran a la normativa vigente en
la FCEIA vy la UNR y serén coherentes con el formato adoptado para cada actividad
cumcular
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6. ASIGNACION HORARIA Y REGIMEN DE CORRELATIVIDADES S

: UME IME
FB1 introduccién za la Fisica T 3 48
FB2 Calculo | A 6 96
FB3 | Algebra y Geometriz Analitica A 6 96
FB4 Representacion Grafica T 5 80
11 Introduccién a la Ingenieria Industrial T 3 48
FBS Calculo Il - A 7 112 FB2 — (FB3 rec {*1))
FB6 Fisical A 7 112 FB1 -~ FB2
FB7 informatica A 5 80 :
) Organizaciones A 4 64
13 Industrias s T 3 48 11
FB8 Céleulo Il A 7 112 FB5
FBY Algebra Lineal A 6 96 FB2 - FB3
FB14 | Fisica ll A 7 112 FB5 - FB6
FB16 | Informatica Aplicada A 5 80 FB7
FB18 | Caleulo IV A 3 48 FB5 — FB9
FB21 Quimica Industrial A 6 96 FB14
FB10 | Fisicalll A 6 96 FB5 -~ FB6&
14 Estatica y Resistencia de Materiales A 6 06 FB4-FB5-FB6
15 Economia 'S 5 80 [12-13
Fi9 5 AC aprobadas (*2)
16 Termodinamica y Maguinas A 6 96 FB8~FB14
Térmicas
17 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas A 6 96 FB8 -FB10
18 Tecnologia de los Materiales A 5 80 FB21
19 Instalaciones Industriales T 5 80 14
110 Mecénica de los Fluidos T 3 48 FB14
FB22 | Probabilidad v Estadistica A A 6 96 - FB8 - FB16.~ FB18
11 Sistemas de Informacion A 5 80- FB16
112 Automatizacidon Industrial A 5 80 17
13 Procesecs de Produccion | A 5 96 FB21
114 Introduccién a la Optimizacidn T 3 48 FB8 -~ FB18 - FB16
115 Decisiones Estadisticas y Control de A 6 96 FB22
la Calidad
i16 Costos y Control de Gestién A 5 80 15
117 Ambiente Sustentable, Higiene y A "4 64 17 -113
Seguridad
118 Procesos de Produccion Il A 5 96 18 - 19
{19 Legisiacién S 2 32 12
120 Cumercializacion S 2 32 15
UATRIMES:
121 Investigacion Operativa | A & 98 FB22 — 114
122 Gestién de la Calidad A 4 4 113 - 115
123 Préactica Profesional Supervisada PPS 200 -}28 AC aprobadas {*2) ]
124 | Relaciones del Trabajo T 4 64 119 1
¥ NOVENO'CUATRIMESTRE _!
125 lnvestigacidn Operativa Il A 8 56 115 -121
126 Simulacidn de Sisiemas A 5 80 115
127 Estudio def Trabajo A 5 ce FB22 - 116 — 118
128 Sistemas de Produccion A 5 80 1M11-112-118
| Horas Ejeclivas (Elective 1 ECE 3 48
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[ DECIMOCUATRIMES S
128 Planificacién y Control de la A 6 96 122 - 125 - 126 —- 128 ]
Produccion .
130 Suministros A 4 64 116 =120 - 125
131 Finanzas y Evaluacion de Proyectos A 4 64 116
de Inversién
132 Proyecto de Ingenieria P - 150 {*3)
Horas Electivas (Electiva I} ECE 3 48 _
Horas Obligatorias i 3850
133 Horas Electivas - 96 28 AC aprobadas (*2) -
G 2o 4046

FC (Formato Curricular): A: Asignatura; T: Taller, P: Proyecto; PPS: Practica Profesional Supervisada; ECE:
Espacio Curricular Electivg, -~

(*1) Refiere a correlativa recomendada, no obligatoria.

(*2) Refiere a cantidad de Actividades Curriculares (AC) aprobadas.

(*3) Tener aprobadas un total de 40 Actividades. Curriculares (AC) del Plan de Estudios y todas las
Actividades Curriculares del drea o dreas involucradas en el Proyecto de Ingenieria.

L as horas totales de cada actividad curricular se.calculan en base a cuatrimestres de 16
semanas de duracion. Esta carga horaria incluye el tiempo destinado a las evaluaciones
durante el cursado de la actividad curricular.

Régimen de cursado CUATRIMESTRAL
Duracién de la carrera 5 Ahos
Duracién de la carrera ) 4046 Horas Reloj

Oferta de Actividades Curriculares Electivas

Se faculta al Consejo Directivo de la FCEIA a ampliar la presente oferta.

G Weiwrs 4%:: & R e % = ) 3
EL1 Participacién en Proyecto de Investigacién Cientifica .32 28 AC aprobadas (*2)
EL2 Participacién en Proyecto de Extension Universitaria - 3 28 AC aprobadas (*2)
EL3 Espacio Curricular de Intercambio | 32 28 AC aprobadas (*2)
EL4 Espacio Curricular de Intercambio 1l 32 28 AC aprobadas (*2)
EL11 Espacio Curricular de Intercambio il 48 28 AC aprobadas (*2)
EL6 Espacio Curricular de intercambio [V 64 28 AC aprobadas (*2)

(*2) Refiere a cantidad de Actividades Curriculares (AC) aprobadas.

7. ANALISIS DE CONGRUENCIA INTERNA DE LA CARRERA

12 Organizaciones — 13 Industrias - FB21 Quimica Industrial —~ 16 Termodinamica vy
Maquinas Térmicas — 17 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas — 122 Gestién de la Calidad —
112 Automatizacion Industrial — 110 Mecénica de los Fluidos ~ 116 Costos y Conirol de
Gestion — 115 Decisiones Estadisticas y Control de la Calidad — 18 Tecnologia de los
Materiales — 111 Sistemas de Informacién — 113 Procesos de Produccion | — 118 Procesos
de Produccién I — 131 Finanzas'y Evalvacién de Proyectos de Inversién — 114
Introduccién a la Optimizacién — 121 Investigacién Operativa | — 125 Investigacion
Operativa Il - 126 Simulacién de Sistemas ~ 128 Sistemas de Produccion — 127 Estudic dei
Trabzjo — 130 Suminisires — 129 Planificacion y Controi de 1z Produccién — 119 Legisiacion
— 124 Relaciones del Trabajo
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{2 Organizaciones ~ FB21 Quimica Industrial — 16 Termodinamica y Maquinas Téfrfr\{ééglA—P
I7 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas — 13 Industrias — 122 Gestion de la Calidad - T12-
Automatizacion Industrial — 110 Mecénica de los Fiuidos ~ 116 Costos y Control de Gestidn

- 115 Decisiones Estadisticas y Control de la Calidad — 18 Tecnologia de los Materiales =

19 Instalaciones Industriales — 126 Sistemas de Informacion — 113 Procesos de Produccion
[ - 118 Procesos de Produccidn | — 131 Finanzas y Evaluacidn de Proyectos de Inversion
— 125 Investigaciéon Operativa Il - 126 Simulacién de Sistemas - 130 Suministros — 128
Sistemas de Produccion ~ 127 Estudio del Trabajo — 129 Planificacidén y Control de la
Produccion — 119 Legislacidn — 124 Relaciones del Trabajo

3

I4 Estdtica y Resistencia de Materiales — 16 Termodinamica y Maquinas Térmicas — 17
Electrotecnia y Méaquinas Eléctricas — 13 Industrias — [12 Automatizacion Industrial — 18
Tecnologias de los Materiales ~ 117 Ambiente Sustentable, Higlene y Seguridad — 126
Sistemas de informacién — 19 Instalaciones Industriales — 113 Procesos de Produccioén | —
118 Procesos de Produccion |l — 128 Sistemas de Produccion

12 Organizaciones — FB21 Quimica Industrial ~ 16 Termodinamica y Maquinas Térmicas —
17 Electroteécnia y Maquinas Eléctricas — 13 Industrias — [22 Gestién de la Calidad — 112
Automatizacién Industrial — 110 Mecénica de los Fluidos ~ 116 Costos y Controf de Gestion
—~ 115 Decisiones Estadisticas y Control de la Calidad — 18 Tecnologia de los Materiales -
126 Sistemas de Informacidén — {13 Procesos de Produccién | — 118 Procesos de
Produccién M — 131 Finanzas y Evaluacién de Proyectos de Inversién — 125 Investigacion
Operativa 1l — 26 Simulacién de Sistemas — 130 Suministros — 128 Sistemas de
Produccion — 127 Estudio del Trabajo — 129 Planificacion y Control de la Produccién — 119
Legistacién — 124 Relaciones del Trabajo

M

14 Estatica y Resistencia de Materiales — 16 Termodinamica y Maquinas Térmicas — 17
Electrotecnia y Maquinas Eléctricas — 13 Industrias — 112 Automatizacion Indusirial - 110
Mecanica de los Fiuidos — 18 Tecnologias de los Materiales — 117 Ambiente Sustentable,
Higiene y Seguridad — 19 Instalaciones Industriales — 113 Procesos de Produccion | — [18
Procesos de Produccion il - 131 Finanzas y Evaluacidon de Proyectos de Inversion ~ 128
Sistemas de Produccién

12 Organizaciones — 14 Estdtica y Resistencia de Materiales — 13 [ndustrias - 18
Tecnologias de Jos Materiales — 19 Instalaciones Industriales — 113 Procesos de
Produccion 1 — 118 Procesos de Produccion I — 128 Sistemas de Produccion — 130
Suministros — 127 Estudio del Trabajo — 128 Planificacién y Control de la Produccion

14 Estatica y Resistencia de Materiales — 13 Industrias -~ 18 Tecnologias de los Materiales
— 117 Ambiente Sustentables, Higiene y Seguridad — 19 Instalaciones Industriales —~ [13
Procesos de Produccién | ~ 118 Procesos de Produccién i} — 131 Finanzas y Evaluacién
de Proyectos de Inversion — 128 Sistemas de Produccidn ~ 129 Planificacion y Control de
la Produccion — 116 Costos y Control de Gestion. -

16 Termodinamica y Maquinas Térmicas — 17 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas — 13
Industrias — 122 Gestién de la Calidad — 112 Automatizacion industrial — 117 Ambiente
Sustentables, Higiene y Seguridad — 113 Procesos de Produccion | - 118 Procesos de
Produccion Il — 128 Sistemas de Produccion — |9 instalaciones Industriales — 127 Estudio

del Trabajo

12 Organizaciones —~ 13 Industrias — 122 Gestion de la Calidad — 111 Sistemas de
Informacion — 19 Instalaciones industriales — 113 Procesos de Produccion | — 118 Procesos
de Produccién 1 - 120 Comercializacion — 128 Sistemas de Produccion — 130 Suministros
- 114 Introduccion a la Optimizacion — 121 Investigacion -Operativa | — 125 Investigacion
Operativa It — 126 Simulacién de Sistemas — 128 Planificacion y Control de ia Produccion —
116 Costos y Control de Gestion

122 Gestién de la Calidad - 117 Ambiente Susieniabies, Higiene y Seguridad — 127 Estudio
del Trabajo — 129 Planificacién y Conirol de la Produccién — 119 Legislacion — 124
Relaciones del Trabajo

15 Economiza — 116 Costos y Control de Gestian - 120 Comercializacion —~ 130 Suministros
— 129 Planificacidn y Conirol de la Produccion — 131 Finanzas y Evaluacion de Proyectos
de Inversién

12 Organizaciones - 13 Industrias — 18 Tecnologias de los Materiales — 113 Procasos de
Produccién | ~ 118 Procesos de Produccién it — 128 Sistemas de Produccion — 130
Suministros — 127 Estudic del Trabajo — 128 Planificacién v Control de la Produccion — 118
Cosios y Control de Gestion
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14 Estética y Resistencia de Materiales — {6 Termodinamica y Maquinas Térmicas — By
Electrotecnia y Maquinas Eléctricas — 13 Industrias — 112 Automatizacion Industrial — 116
Costos y Control de Gestion — 18 Tecnologias de los Materiales ~ 113 Procesos de
Produccion | — 131 Finanzas y Evaluacion de Proyecios de Inversion - 120
Comercializacion — 128 Sistemas de Produccion — 130 Suministros

12 Organizaciones — FB21 Quimica Industrial — 16 Termodinamica y Maquinas Térmicas ~
17 Electrotecnia y Maquinas Eléctricas — 13 Industrias — 122 Gestion de-la Calidad — 112
Automatizacién Industrial — [10 Mecanica de los Fluidos ~ 116 Costos y Control de Gestidn
— 115 Decisiones Estadisticas y Control de ia Calidad — 18 Tecnologia de los Materiales ~
19 Instalaciones Industriales — |11 Sistemas de Informacién —~ 113 Procesos de Produccién
I — 121 Investigacién Operativa | — 125 Investigacion Operativa {I — 118 Procesos de
Produccion il — 131 Finanzas y Evaluacién de Proyectos de Inversion — 119 Legislacion —
120 Comercializacion — 126 Simulacion de Sistemnas — 130 Suministros ~ 128 Sistemas de
Produccién — 127 Estudio del Trabajo — 129 Planificacién y Control de la Produccion — 124
Relaciénes del Trabajo

) Especnfcadas enel punto 43

8. EQUIVALENCIA ACADEMICA DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES DEL
PRESENTE PLAN CON LAS MATERIAS DEL PLAN RES. CS 315/99.

AT

I-1.1.1 | Andlisis Matemattco I FB2 Célculo !
1-1.2.1 | Algebra y Geometria | FB3 | Algebra y Geometria Analitica
1.3.1 | Informatica | FB7 Informatica -
-1.4.1 i i 11 " Introduccion a la Ingenieria Industrial
1-1.5.2 | Analisis Matematico | FB5 Céliculo lI
-1.6.2 | Algebray Geometria l} FB9 Algebra Lineal
I-1.7.2 | Fisical FB1 Introduccidn a la Fisica
FB6 Fisica |

S

FB4 Representacién Grafica

-2.9.1 | Fisica FB14 | Fisica ll
1-2.10.1 | "'Orgatiizacion y Administracion 12 Organizacionés
2.11.1 | Analisis Matematico Ili “T[TTFB8 | Caleulo Il .
FB18 | Calculo IV
1-2.12.1 | Economia 15 Economja
1-2.13.2 | Estabilidad y Resistencia de Materiales 14 Estética y Resistencia de Materiales
{-2.14.2 | Informatica I} FB16 | Informatica Aplicada
1-2.16.2 | Fisica lll FB10 | Fisica lll
1-2.16.2 uimica _ FB21 Quimica Indusirial
1-3.47.1 s Computacionales 114 Introduccién a la Optimizacién
1-3.18.1 | Termodinamica y Maquinas Térmicas 16 Termodinédmica y Maquinas Térmicas
110 Mecénica de fos Fluidos
1-3.19.1 | Electrotecnia e Instalaciones Eléctricas 17 Electrotecnia y Mdquinas Eléciricas
1-3.20.1 | Industrias . i3 ‘Industrias
[-3.21.2 | Probabilidad y Estadistica - FB22 Probabilidad y Estadistica A
1-3.22.2 | Gestién de la Calidad’ 122 Gestidn de 1a Calidad
1-3.23.2 | Electrénica y Automatizacién 12 Automatizacion Industrial
1-3.24.2 | Contabilidad y Costos 116 Costos y Control de Gestién (parcial)
i SEPTIMO.CUATRIMESTRE = '
I-4.25.1 | Decisiones Estadisticas y Control de Ia 115 Decisiones Estadisticas y Control de la
Calidad Caiidad
l-4.26.1 | Materiales y Procesos 18 Tecnologiz de los Materiales
1-4.27.1 | Higiene y Seguridad 117 Ambiente Sustentable, Higiene vy
Seguridad (parcial)
I-4.28.1 | Sistemeas de Informzcidn 111 Sistemes de Informacién
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. IMESTS S
i-4.28.2 | Investigacion Operativa | 121 Investigacion Operativa [
1-4.30.2 | Procesos de Produccién 19 instalaciones Industriales

118 Procesos de Produccion i |
1-4.31.2 | Evaluacidn de Proyectos de Inversién. 131 Finanzas y Evaluacién de Proyectos de
Inversién
1-4.32.2 | Comercializacién 120 Comercializacidn
1-5.33.1 | Investigacién Operativa Ii 125 Investigacién Operativa Il (parcial)
126 Simulacién de Sistemas
1-5.34.1 | Sistemas de Produccion 128 Sistemas de Produccion
1-5.35.1 | Estudio del Trabajo 127 Estudio del Trabajo
I-5.36.1 | Préctica Profesional Supervisada 123 Practica Profesional Supervisada
M
I-5.37.2 | Planificacién y Control de la Produccion 129 Planificacién y Control de la Produccién
1-5.38.2 | Legislacion'y Relaciones del Trabajo 119 Legislacién
T 124 Relaciones del Trabajo

1-5.38.2 | Control de Géstion 116 Costos y Control de Gestion
1-5.40.2 | Elecliva il 133 Electiva 1 y Electiva il
I-5.41.2 | Proyecto de Ingenieria 132 Proyecto de ingenieria B

| Prueba de suficiencia de Inglés IL FIg J—Prueba de suficiencia de Inglés -)

Titulo Intermedio de Bachiller Universitario en | Titulo Intermedio de Bachiller Universitaric en
Ciencias de la Ingenieria, Res. 387/2002 CS Ciencias de la Ingenieria
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