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Caracteristicas generales

Se trata de una materia del noveno semestre de la carrera de Ingenieria Eléctrica. La asignatura tiene un
caracter de formacion profesional, haciéndose hincapié en la preparacién del alumno para la realizacién de los
denominados estudios eléctricos de estado estacionario.

El enfoque fue disefiado para desarrollar un proceso de reflexién en los estudiantes y asi capacitarlos para
comprender firmemente una gama de temas relacionados con la ingenieria de sistemas de potencia.

Se presentan los métodos de andlisis y disefio de sistemas de potencia, con la ayuda de software académico
especifico y con profundidad suficiente para dar al estudiante la teoria basica para un nivel de grado. A fin de
familiarizar a los alumnos con el mercado laboral, también se desarrollan trabajos practicos de simulaciéon con
software profesional.

Los aportes concretos de la actividad curricular pueden focalizarse, principalmente, a los sistemas o partes de
sistemas de generacion, transmision, distribucidn, conversion, control, automatizacion, y utilizaciéon de energia
eléctrica en todas las frecuencias y potencias.

Dentro de las actividades de evaluacion, se implementan correcciones individuales (modalidad parcial
tedrico-practico) y grupales (modalidad informe de trabajo de laboratorio y presentaciones publicas en clases
especiales).

Objetivos

Esta actividad curricular tiene por objetivo lograr que el alumno conozca las caracteristicas estructurales de los
sistemas eléctricos de potencia, su analisis estatico a través de herramientas computacionales, las técnicas de
control, de operacion y los conceptos basicos de planificacion teniendo en cuenta las implicancias econémicas
inherentes a las caracteristicas energéticas de los mismos.

Para lograr este objetivo, debe estar en condiciones de identificar cuales son los modelos de los elementos de
redes, sus equipos de control y regulacion asociados, que resultan mas convenientes para cada uno de los
estudios.

Dada su ubicacién en el ciclo superior, también se busca integrar la mayor cantidad posible de capacidades
desarrolladas en las asignaturas previas y sumandolas a los nuevos conocimientos especificos, lograr una
adecuada competencia para la aplicacion al estudio de los SEP reales.

En el plano actitudinal, se espera que el alumno logre:

Asumir una postura responsable, involucrandose en forma activa, cooperando y participando.

Reflexionar sobre su propia comprension de los fendmenos, integrando sus conocimientos previos para la
resolucion de problemas con un perfil cuasi profesional.

Profundizar sus habilidades para trabajar en forma auténoma y en equipo.

Contenido Tematico

Unidad 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE UN SISTEMA DE POTENCIA MODERNO
1.1 Evolucion de los sistemas eléctricos de potencia

1.2 Estructura del sistema de potencia

1.3 Control de sistemas de potencia

1.4 Criterios de disefio y operacién para estabilidad

1.5. Tendencias presentes y futuras

1.6. Herramientas computacionales para el andlisis de sistemas de potencia

1.7 El Sistema Argentino de Interconexion (SADI)

Unidad 2. ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA A TRAVES DE ESTUDIOS DE FLUJO DE POTENCIA
2.1 Modelado de la Red

2.1.1 Maquinas Sincronica y Asincronica

- Conceptos basicos y definiciones



- Andlisis de estado estacionario

- Modelo de las méquinas sincrénica y asincrénica para estudios de flujo de
potencia

- Pardmetros estandar

2.1.2 Transformadores

- Conceptos basicos y definiciones

- Modelo de transformadores para estudios de flujo de potencia

- Transformadores con cambiadores de topes

- Transformadores especiales

2.1.3 Lineas de Transmisién y Distribucién

- Conceptos basicos y definiciones

- Modelo de lineas de transmision y distribucién para estudios de flujo de potencia
2.1.4 Conceptos bésicos del modelado de la demanda

- Conceptos basicos del modelado de la demanda

- Modelado de motores de induccion

- Modelo del motor sincrénico

- Adquisicion de los parametros del modelo de la demanda

2.2 Resolucién del problema de flujo de potencia

2.2.1 Introduccion

2.2.2 Método nodal basico

2.2.3 Matriz Y

2.2.4 Definicién analitica del problema

2.2.5 Clasificacién de nodos

2.2.6 Método de Newton — Raphson para resolver flujo de potencia
2.2.7 Flujo de potencia por método de Newton desacoplado

2.2.8 Flujo de potencia desacoplado rapido

2.2.9 Criterios de convergencia y pruebas

Unidad 3. FLUJO OPTIMO DE POTENCIA EN SISTEMAS HIDROTERMICOS
3.1 Introduccion

3.2 Objetivos. Importancia de la planificacion y programacion de la operacion

3.3 Formulacion del problema de optimizacién en sistemas hidrotérmicos

3.4 Modelado de componentes de un sistema de generacion y transmisién de EE
3.5 Sensibilidad de la funcion objetivo

3.6 Ejemplo de valorizacién del agua en sistemas hidrotérmicos

3.7 Evaluacion de seguridad

3.8 Problemas comunes

Unidad 4. SISTEMAS DE TRANSMISION EN CORRIENTE CONTINUA EN ALTA TENSION
4.1 Configuraciones y componentes de sistemas HVDC

4.2 Teoria de funcionamiento de las conversoras y sus ecuaciones de funcionamiento

4.3 Operacién anormal

4.4 Control de sistemas HVDC

4.5 Arménicos Yy filtros

4.6 Influencia de la rigidez del sistema de corriente alterna sobre la interaccién AC/DC

4.7 Respuesta a fallas en los sistemas de sistemas de corriente alterna y corriente continua
4.8 Sistemas HVDC multiterminales (MTDC)

4.9 Modelado de sistemas HVDC

4.10 Resolucién de problemas de flujo de potencia con sistemas HVYDC

Unidad 5. CONTROL DE POTENCIA ACTIVA'Y REACTIVA EN SISTEMAS DE POTENCIA
5.1 Control de potencia activa y frecuencia



5.1.1 Fundamentos del control de velocidad

5.1.2 Control de turbinas

5.1.3 Control de la potencia de salida de una unidad generadora
5.1.4 Estatismo

5.1.5 Sensibilidad de las cargas ante variaciones de frecuencia
5.1.6 Fundamentos de Control automatico de generaciéon (AGC)
5.1.6 AGC en sistemas aislados e interconectados

5.1.7 ACE — Error de Control de Area

5.1.8 Corte de carga por subfrecuencia

5.2 Control de potencia reactiva y control de tensién

5.2.1 Requerimientos del sistema de excitacion

5.2.2 Elementos de un sistema de excitacion

5.2.3 Tipos de sistemas de excitacion

5.2.4 Medida del desempefio dinamico

5.2.5 Funcién de control y proteccion

5.2.6 Modelado del sistema de excitacién

5.2.7 Produccidn y absorcion de potencia reactiva

5.2.8 Métodos de control de tension

5.2.9 Tecnologia FACTS

5.2.10 Principios de la compensacién del sistema de transporte
5.2.11 Aplicaciones “volt-var control” en sistemas de transmision y distribucion
5.2.12 Modelado de dispositivos de compensacién reactiva

Unidad 6. INTRODUCCION AL PROBLEMA DE LA ESTABILIDAD EN SISTEMAS DE POTENCIA
6.1 Conceptos basicos.

6.2 Definicién y clasificacion de estabilidad de sistemas de potencia.

6.3 Revision histdrica de los problemas de estabilidad

6.4 Relacién conceptual entre estabilidad de sistemas de potencia, seguridad y confiabilidad.

Unidad 7. ESTABILIDAD ANGULAR TRANSITORIA Y DE PEQUENA SENAL

7.1 Conceptos basicos del problema de estabilidad transitoria.

7.2 Simulacion de la respuesta dinamica de sistemas de potencia.

7.3 Métodos de integracion numérica.

7.4 Desempefio de protecciones.

7.5 Mejora de la estabilidad transitoria.

7.6 Ejemplos de grandes cortes de suministro debido a problemas de inestabilidad transitoria.
7.7 Naturaleza y descripcion de los problemas de estabilidad angular de pequefia sefial.
7.8 Métodos de Andlisis: analisis por aproximacién modal.

7.9 Caracteristicas de modos locales y modos inter-area.

7.10 Mejora de los problemas de estabilidad de pequefia sefial.

7.11 Ejemplos de grandes perturbaciones debido a inestabilidad de pequefia sefal.

Unidad 8. ESTABILIDAD DE TENSION

8.1 Descripcién del fenémeno.

8.2 Factores que influencian la estabilidad de voltaje.

8.3 Métodos de analisis.

8.4 Prevencion de la inestabilidad de voltaje.

8.5 Casos estudiados.

8.6 Ejemplos de grandes perturbaciones debido a inestabilidad de tension.

Unidad 9. ESTABILIDAD DE FRECUENCIA
9.1 Naturaleza y descripcion de los problemas de estabilidad de frecuencia  Ejemplos de



los disturbios causados por inestabilidad de frecuencia
9.2 Analisis de problemas de estabilidad de frecuencia « Casos estudiados
9.3 Ejemplos de los mayores problemas en el sistema debido a inestabilidad de frecuencia

Unidad 10. MODELADO DE LA RED PARA ESTUDIOS DE ESTABILIDAD
10.1 Simplificaciones esenciales para estudios de gran tamafio

10.2 Modelo simplificado de componentes

10.3 Hipétesis de modelado

10.4 Limites de capabilidad de potencia activa y reactiva.

10.5 Simulacién sobre un sistema sencillo

Unidad 11. ENERGIA ELECTRICA — IMPACTO AMBIENTAL Y SALUD

11.1 Impacto ambiental y su evaluacion

11.2 Los efectos a largo término: la epidemiologia

11.3 Riesgos ambientales y de salud que conllevan las plantas de generacion eléctrica
11.4 El impacto ambiental de las lineas eléctricas

11.5 Los campos electromagnéticos (CEM)

11.6 Conclusiones

Modalidades de ensefianza-aprendizaje

En esta asignatura se implementa la modalidad teérico-practica, incluyendo la resolucion de problemas abiertos y
actividades proyectuales.

La totalidad del material didactico que integra la asignatura, se encuentra disponible en versién impresa y digital
(introduccion tedrica, guias de ejemplos, problemas y trabajos practicos de simulacion digital).

La Catedra efectlia una introduccién tedrica al tema a desarrollar, por medio de presentaciones multimedia.

Se interactla con los estudiantes y se desarrollan los ejemplos del tema tratado, fomentando la participacion en
clase, a través de preguntas especificas.

Se indican y se comienzan a resolver los problemas con aplicacion de software especifico, de complejidad
suficiente para fomentar el trabajo en equipo (se conforman grupos de 2 o 3 alumnos).

Se proponen problemas abiertos y proyectos de disefio.

Dentro de las actividades de evaluacidon, se implementan correcciones individuales (modalidad parcial
tedrico-practico) y grupales (modalidad informe de trabajo de laboratorio y presentaciones publicas en clases
especiales).

Se coordinan horarios de consulta semanales teérico-practicos y de laboratorio.

Actividades de Formacién Practica

Uno de los aspectos que presentan mayor reto en la ensefianza de la ingenieria es dar a los alumnos una
sensacion intuitiva de los sistemas en estudio.

La mayoria de los sistemas de ingenieria son complejos, y aunque los ejercicios con papel y lapiz pueden ser
muy Utiles para resaltar los fundamentos, a menudo se quedan cortos para impartir la visién intuitiva deseada.
Esta vision intuitiva se introduce mediante el uso del PW Simulator, el cual se utiliza para integrar ejemplos,
problemas simples y de disefio. Al integrar el PW Simulator con la asignatura, la filosofia didactica ha sido usarlo
para ampliar, en lugar de reemplazar, los ejemplos resueltos que se incluyen en los distintos capitulos.



A través de su disefio interactivo, los estudiantes pueden variar con rapidez los parametros y ver de inmediato el
impacto que esos cambios tienen sobre la solucién. Al volver a resolver los ejemplos con los nuevos parametros,
se obtiene una retroalimentacion inmediata acerca de si comprenden el proceso de resolucion.

N° Titulo

Descripcién

N°1 ' FUNDAMENTOS,
TRANSFORMADORES Y
LINEAS

N°2 FLUJO DE POTENCIA

N°3 DETERMINACION OPTIMA
DEL PARQUE DE
GENERACION EN
SISTEMAS
HIDROTERMICOS

N°4 MODELADO DE SISTEMAS
HVDC

Obijetivos particulares:
« Introduccién a los fundamentos del programa comercial de andlisis
PowerWorld.
« Andlisis de un modelo de parametros concentrados con PowerWorld.
 Andlisis del efecto de la variacion de:
- Los parametros serie de la linea.
- La potencia activa demandada.
- La potencia reactiva demandada.
« Estudio del efecto de afiadir un capacitor en el nudo de carga.
« Estudio del efecto de afiadir un generador en el nudo de carga.
« Efecto de la variacion del desfasaje en un transformador.
« Efecto del variador de topes en un transformador.
« Limite tedrico de estabilidad estacionario en lineas largas.
« Efecto de las subestaciones intermedias.
« Efecto de la compensacion capacitiva serie.
Obijetivos particulares:
« Introduccion al célculo de flujo de potencia.
 Andlisis de la matriz Ybus.
« Analisis del efecto de la variacién de los parametros de la linea.
« Estudio de la solucion del flujo de potencia mediante el método de
Newton-Raphson.
« Estudio de la solucién del flujo de potencia mediante el método de
Gauss-Seidel.
« Evolucion del desajuste en iteraciones sucesivas.
« Efecto de la variacion de la demanda.
« Ajuste de solucion con arranque plano.
« Efecto de la adicion de bancos de capacitores.
« Efecto de la adicion de lineas y transformadores.
« Efecto de la variacion de la generacién y de la curva de capabilidad.
« Efecto del cambiador de topes de un transformador.
« Violacién de condiciones operativas.
* Modelado de motores.
« Simulacién en el tiempo.
Obijetivos particulares:
- Definir la estrategia 6ptima de despacho de generadores en sistemas
con matriz primaria hidrotérmica.
- Analizar el impacto que tiene la integracién de fuentes no gestionables
(plantas fotovoltaicas y parques edlicos).
Objetivos particulares:
- Establecer los pardmetros basicos para representar sistemas de
continua en programas de aplicacion de resolucion de flujo de carga.



N°5 ' CONTROL P-F. Objetivos particulares:
- Aplicar los mecanismos de control primario y secundario de la
frecuencia en sistemas de potencia.
- Verificar el impacto que tienen variaciones en la constante de
regulaciéon R en un sistema de 50 Hz con unidades generadoras de
distinta potencia.
- Determinar también el ACE (Area Control Error) en un sistema de dos

areas.
N°6 ESTABILIDAD ANGULAR Obijetivos particulares:
TRANSITORIA - Modelar y parametrizar los componentes basicos de un sistema de
potencia

- Analizar los estados prefalla, falla y desconexion de una linea 'y
postfalla para determinar tiempo y angulo critico.
N°7  PLANIFICACION DE UN Objetivos particulares:
SISTEMA DE POTENCIA - Célculo de flujo de potencia con el simulador PowerWorld en sistemas
interconectados mallados.
- Aplicacion de criterios de andlisis.
- Planificacion de sistemas y analisis de contingencias.
- Restricciones de disefio y crecimiento vegetativo.
- Analisis y propuesta de soluciones teniendo en cuenta aspectos
técnicos y econémicos.
N°8 | ESTABILIDAD DE Obijetivos particulares:
FRECUENCIA - Modelar el sistema turbina-generador-carga a través de las funciones
transferencias correspondientes
- Analizar eventos de incremento y disminucién de la demanda.

Evaluacion

Requisitos de aprobacioén: (segun Resolucién N° 132/00 CD)

- APROBADO: Calificacion final igual o superior a 6 (seis) y aprobar el coloquio final integrador.

- INTERMEDIA: Calificacion final igual o superior a 4 (cuatro) y menor a 6 (seis). Para alcanzar la condicion de
aprobado, debe rendir final escrito de los temas y/o trabajos practicos no aprobados, y coloquio final integrador.

- LIBRE: Calificacion final menor a 4 (cuatro). Para alcanzar la condicion de aprobado, debe rendir laboratorios,
final escrito de todos los temas y coloquio final integrador.

Criterios de evaluacién:
Se sigue un método de evaluacion continuo, dado que permite que los alumnos asimilen e integren los
conocimientos y aprovechen el tiempo de clase.

Instrumentos o técnicas de evaluacion:

La nota final surge del promedio de:

- Nota 1: Promedio de notas de los Parciales

- Nota 2: Promedio de notas de los informes de Trabajos Practicos

- Nota 3: Calificacion del TP7 final (informe y presentacion oral)

- Obligatoriamente se recupera aquella actividad con calificacion menor a 4 (cuatro)

Distribuciéon de la carga horaria

Presenciales



Teobricas 32 Hs.
Practicas Experimental de Laboratorio 8 Hs.
Experimental de Campo 0 Hs.
Resolucién de Problemas y Ejercicios 0 Hs.
Problemas Abiertos de Ingenieria 32 Hs.
Actividades de Proyecto y Disefio 8 Hs.
Practica Profesional Supervisada 0 Hs.
Total 80 Hs.
Evaluaciones 8 Hs.
Dedicadas por el alumno fuera de clase
Preparacién Teérica 40 Hs.
Preparacion Practica 20 Hs.
Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc. 20 Hs.
Total 80 Hs.
Bibliografia basica
Titulo Autores Editorial Afio Ejem.
Power System Stability and P. Kundur McGraw-Hill 1994  (621.3
Control K96
Ej.1)
Computer Modeling of J. Arrillaga and N. R. Watson | John Willey and Sons, LTD 2001 | (621.31
Electrical Power Systems, 2° Chichester, England 6 A776
Edition Ej.1)
Electrical Power Systems M. E. El-Hawary IEEE Press Piscataway, NJ 1995  (621.3
Design and Analysis E37
Ej.1)
Bibliografia complementaria
Titulo Autores Editorial Afio Ejem.
Sistemas de Potencia, D. Glover and M. Sarma Thomson 2003 1
Andlisis y Disefio, 3°
edicién
Sistemas Eléctricos de D. Kothari and I. Nagrath Mc Graw Hill 2008 1
Potencia, 3° edicion
Power System Modeling, A. P. Sakis Meliopoulos Georgia Institute of 2006 1
Analysis and Control Technology
Power Generation, Operation A. J. Wood, B. F. Wollenberg | IEEE Press Series on Power 2013 1
and Control and G. B. Sheblé Engineering
Practical Power System E. Vaahedi IEEE Press Series on Power 2014 1
Operation Engineering
Sistemas de Energia F. Barrero Thomson 2004 1
Eléctrica
Problemas Resueltos de Ramirez Rosado, Martinez Thomson 2007 1

Sistemas de Energia
Eléctrica

Velasco, Et.al



Recursos web y otros recursos

La catedra tiene elaborado los apuntes de todos los capitulos de teoria, asi como las guias para el desarrollo de
los trabajos préacticos de simulacion digital:

CARACTERISTICAS GENERALES DE UN SISTEMA DE POTENCIA MODERNO. Escuela de Ingenieria
Eléctrica, Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2013.

ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA A TRAVES DE ESTUDIOS DE FLUJO DE POTENCIA. Escuela de
Ingenieria Eléctrica, Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2014.

FLUJO OPTIMO DE POTENCIA EN SISTEMAS HIDROTERMICOS. Escuela de Ingenieria Eléctrica, Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2014.

SISTEMAS DE TRANSMISION EN CORRIENTE CONTINUA EN ALTA TENSION. Escuela de Ingenieria
Eléctrica, Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2012.

CONTROL DE POTENCIA ACTIVA Y REACTIVA EN SISTEMAS DE POTENCIA. Escuela de Ingenieria
Eléctrica, Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2013.

INTRODUCCION AL PROBLEMA DE LA ESTABILIDAD EN SISTEMAS DE POTENCIA. Escuela de Ingenieria
Eléctrica, Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2012.

ESTABILIDAD ANGULAR TRANSITORIA Y DE PEQUENA SENAL. Escuela de Ingenieria Eléctrica, Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2012.

ESTABILIDAD DE TENSION. Escuela de Ingenieria Eléctrica, Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y
Agrimensura, UNR. 2014.

ESTABILIDAD DE FRECUENCIA. Escuela de Ingenieria Eléctrica, Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y
Agrimensura, UNR. 2014.

MODELADO DE LA RED PARA ESTUDIOS DE ESTABILIDAD. Escuela de Ingenieria Eléctrica, Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2012.

ENERGIA ELECTRICA — IMPACTO AMBIENTAL Y SALUD. Escuela de Ingenieria Eléctrica, Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, UNR. 2013.

TP 1: FUNDAMENTOS, TRANSFORMADORES Y LINEAS

TP 2: FLUJO DE POTENCIA

TP 3: DETERMINACION OPTIMA DEL PARQUE DE GENERACION EN SISTEMAS HIDROTERMICOS
TP 4: MODELADO DE SISTEMAS HVDC

TP 5: CONTROL P-F

TP 6: ESTABILIDAD ANGULAR TRANSITORIA

TP 7: PLANIFICACION TECNICO ECONOMICA DE UN SISTEMA



TP 8: ESTABILIDAD DE FRECUENCIA

Para el desarrollo de las actividades practicas se cuenta con un aula de la Escuela de Ingenieria Eléctrica,

especialmente equipada con PCs y software especifico (Powerworld 15.0/Power Factory de
DIGSILENT/NEPLAN/PSS-E)
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Cronograma de actividades

Semana Unidad Tema Actividad
1 01 CAP.1 CARACTERISTICAS TEORIA
GENERALES DE UN SISTEMA DE PRACTICA: Comparacion de los SEP de
POTENCIA MODERNO Argentina, Brasil, Uruguay, Estados Unidos,
Espafia, Japon, etc.)
2 02  CAP. 2 ANALISIS DE SISTEMAS DE TEORIA
POTENCIA A TRAVES DE ESTUDIOS DE
FLUJO DE POTENCIA
3 03  CAP. 2 ANALISIS DE SISTEMAS DE TEORIA
POTENCIA A TRAVES DE ESTUDIOS DE | LABORATORIO: TP de Simulacién N° 1 (TP1)
FLUJO DE POTENCIA Fundamentos, Transformadores y Lineas
(utilizando PW 15.0)
4 04 CAP. 2 ANALISIS DE SISTEMAS DE TEORIA
POTENCIA A TRAVES DE ESTUDIOS DE PRACTICA: Estudio de casos
FLUJO DE POTENCIA LABORATORIO
TP Simulacién N° 2 (TP 2) Flujo de Potencia
CAP. 3 FLUJO OPTIMO DE POTENCIA
EN SISTEMAS HIDROTERMICOS TEORIA
PRACTICA: Anlisis de flujo 6ptimo de
potencia
LABORATORIO
TP Simulacion N° 3 (TP 3): Determinacién
Optima del Parque de Generacion en
Sistemas Hidrotérmicos
5 05 CAP. 4 SISTEMAS DE TRANSMISION EN TTEORIA
CORRIENTE CONTINUA EN ALTA LABORATORIO
TENSION TP Simulacion N° 4 (TP 4): Modelado de
Sistemas HVDC
6 05 CAP.5 CONTROL DE POTENCIA TEORIA
ACTIVAY REACTIVA EN SISTEMAS DE
POTENCIA
7 05 1° EVALUACION PARCIAL Hasta Capitulo Afianzar las capacidades adquiridas.
3 inclusive. Determinar el grado de avance y asimilacion
del curso, tanto a escala individual como
CAP. 5 CONTROL DE POTENCIA grupal.
ACTIVAY REACTIVA EN SISTEMAS DE  Detectar problemas de comprension individual
POTENCIA y grupal. Preguntas conceptuales de grado de
complejidad tal que permitan su resolucion
escrita en 2 horas reloj.
TEORIA
Trabajos Practicos: Control P-fy Q-V
8 05 CAP.5 CONTROL DE POTENCIA TEORIA

ACTIVA'Y REACTIVA EN SISTEMAS DE
POTENCIA

Trabajos Practicos: Control P-fy Q-V
LABORATORIO
TP Simulacion N° 5 (TP 5): Control P-f.

11
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12

13

14

15

16

06

07

08

09

10

11

11

CAP. 6 INTRODUCCION AL PROBLEMA
DE LA ESTABILIDAD EN SISTEMAS DE
POTENCIA

CAP. 7 ESTABILIDAD ANGULAR
TRANSITORIA Y DE PEQUENA SENAL

2° EVALUACION PARCIAL Capitulos 5y 6
inclusive.
Afianzar las capacidades adquiridas.

CAP. 8 ESTABILIDAD DE TENSION

CAP. 9 ESTABILIDAD DE FRECUENCIA

CAP. 10 MODELADO DE LA RED PARA
ESTUDIOS DE ESTABILIDAD

CAP. 11 ENERGIA ELECTRICA —
IMPACTO AMBIENTAL Y SALUD

3° EVALUACION PARCIAL Hasta Cap. 9
inclusive.

CAP. 11 ENERGIA ELECTRICA —
IMPACTO AMBIENTAL Y SALUD

CLASE ESPECIAL Planificacién Técnico
Econdmica de Sistemas

EVALUACION

FINAL

TEORIA

TEORIA

Trabajos Practicos: Estudio de casos
LABORATORIO

TP Simulacién N° 6 (TP 6): Estabilidad
Angular Transitoria.

Determinar el grado de avance y asimilacion
del curso, tanto a escala individual como
grupal.

Detectar problemas de comprension individual
y grupal. Preguntas conceptuales de grado de
complejidad tal que permitan su resolucion
escrita en 2 horas reloj.

TEORIA

Trabajos Practicos: Estudio de casos
TEORIA

LABORATORIO

TP Simulacion N° 7 (TP 7): Planificacion
Técnico Econdmica de Sistemas

TP Simulacién N° 8 (TP 8): Estabilidad de
Frecuencia.

TEORIA

Trabajos Practicos: Estudio de casos
TEORIA

PRACTICA: Estudio de casos

Afianzar las capacidades adquiridas.
Determinar el grado de avance y asimilacién
del curso, tanto a escala individual como
grupal.

Detectar problemas de comprension individual
y grupal.

TEORIA

PRACTICA: Estudio de casos

Exposicion del TP 7

COLOQUIO INTEGRADOR Evaluacion que
involucra los siguientes parametros:
Promedio notas Evaluaciones Parciales
Promedio notas TP

Exposiciones

Concepto de la Catedra

Coloquio integrador
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