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Planificacion del sistema eléctrico industrial. Consideraciones sobre la tensién del sistema. Centros de
transformaciéon y distribucion en media tension. Sistemas de puesta a tierra. Proteccion del sistema.
Confiabilidad. Introduccién a Instalaciones especiales o complejas. Anteproyecto de una instalacion eléctrica.
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Caracteristicas generales

La actividad industrial en su conjunto necesita imprescindiblemente el suministro de EE para sus procesos, y las
instalaciones de suministro deben estar acorde con los mismos, es por ello que los Ing. Electr. Deben tener un
profundo conocimiento en el tema.

Esta Actividad le brinda los conocimientos iniciales para alcanzar la capacidad de disefiar, especificar e
implementar una instalacién eléctrica en una industria.

Dado que es muy importante el desarrollo de un criterio para el disefio e implementacion, ademas de una base
tedrica, se familiariza a los alumnos en el conocimiento de los materiales y equipos que usualmente se utilizan en
esta aplicacion.

Objetivos

Completar el disefio con confiabilidad de las instalaciones eléctricas industriales.

Con un enfoque profesional poder realizar los calculos a fin de completar el disefio de la instalacion entodos sus
aspectos.

Realizar especificaciones técnicas y seleccién de equipos, para instalaciones en el marco del conocimiento de la
Normas, calculos y ensayos basicos de los mismos.

Contenido Tematico

1- Planificacién del sistema eléctrico industrial.

1.1 Consideraciones basicas de disefio. Arquitectura de la red.

1.2 Disefio de los diagramas unifilares. Normas de representacion, planos.
1.3 Determinacion de las cargas. Estudio y factores usuales.

1.4 Consideraciones sobre la tension del sistema:

1.4.1 Seleccion de tensiones de compra y distribucion.

1.4.2 Estudio de anormalidades en la tension del sistema

2- Analisis de los sistemas eléctricos industriales en regimen de falla
2.1 Metodos de calculo de cortocircuito
2.2 Normas

3- Calidad de Potencia Eléctrica y Analisis de los sistemas eléctricos industriales con cargas alineales
3.1 Armonicos: medicion, calculos, metodos para su reduccion

3.2 Consecuencias en las redes

3.3 Factor K de transformadores

3.4 Calidad de potencia

4- Puesta a tierra

4.2 Proteccién de Personas y Equipos

4.2 Proteccion contra descargas atmosféricas, estaticas, y sistemas de comunicaciones
4.3 Disefo de sistema de puesta a tierra de estacion transformadora

5- Tableros y Celdas
5.1 Celdas, tableros y pupitres de control, tipos, normas, Especificacion.
5.1 Elementos de medicion: TT, Tl, instrumentos
5.1 Canalizaciones eléctricas.

6- Subestaciones transformadoras
6.1 Disefio y especificacion de su construccion.



6.1 Transformadores de distribucién industrial. Tipos. Especificacion y seleccion.
6.2.Transformadores de Medicidon. Especificacion.
6.3. Protecciones de Transformadores y acometida

7.- Sistemas de Medicion de Energia comercial

Modalidades de ensefianza-aprendizaje

En clase el docente presenta los lineamientos tedricos y transmite las particularidades desde el punto de vista de
la implementacion o aplicacion de los temas tratados.

Se presentan los trabajos de aplicacion tratando de llevar al alumno lo mas posible a situaciones reales que se le
pueden presentar en la practica. Se hacen ejemplos con planteos incompletos para dar lugar a la eleccién de
alternativas y la formacién de criterios.

Los trabajos practicos se plantean en clase y se le da una guia de accién para resolverlos fuera de clase en
general en equipos de dos alumnos incentivando el trabajo en equipo.

Entregado el trabajo, el docente efectia una pre-correccién y en lo posible poder hacer una corrccién o
comentario grupal sobre los mismos.

Actividades de Formacion Practica

N° Titulo Descripcion

01 Cargas Estudio y Analisis de Cargas y determinacion del Centro de Gravedad
de Cargas

02 Tension Seleccion de la Tension del sistema

03 Corto Circuito Calculo de la Potencia de Corto circuito y Corrientes en Redes
Industriales

04 Armonicos Formas de determinacién de Armédnicos

05 Malla de Tierra Calculo de la Malla de Tierra - Normas de Aplicacion

06 Seleccion de Equipos Seleccién de Transformadores y equipos auxiliares, Coordiaciéon de
Protecciones

Evaluaciéon

La evaluacién es en base a la presentacion de los TP mas la realizaciéon de un anteproyecto de una instalaciéon
eléctrica industrial cuyos datos son proporcionados por el docente.

Todos los trabajos practicos que se realizan durante el afio estan relacionados a esta instalacién, de manera que
al finalizar el dictado el alumno debe elaborar solamente un anteproyecto integrador, del cual ya tiene un gran
porcentaje elaborado mediante los TP realizados.

Este trabajo integrador que el alumno presenta ante los docentes es el que define la promocién de la materia.

La condicion intermedia se alcanza con la entrega del 80% de lo TP dados en clase, caso contrario queda libre y
debe presentar la totalidad de los TP con el Anteproyecto integrador para la aprobacion de la materia.

Distribucion de la carga horaria



Presenciales

Tedricas 16 Hs.
Practicas Experimental de Laboratorio 0 Hs.
Experimental de Campo 16 Hs.
Resolucién de Problemas y Ejercicios 0 Hs.
Problemas Abiertos de Ingenieria 16 Hs.
Actividades de Proyecto y Disefio 16 Hs.
Practica Profesional Supervisada 0 Hs.
Total 64 Hs.
Evaluaciones 4 Hs.
Dedicadas por el alumno fuera de clase
Preparacién Tedrica 16 Hs.
Preparacién Practica 16 Hs.
Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc. 32 Hs.
Total 64 Hs.
Bibliografia basica
Titulo Autores Editorial Ao Ejem.
IEEE Std 141-1993, IEEE Red Book IEEE 1993 1
RECOMMENDED PRACTICE
FOR ELECTRIC POWER
DISTRIBUTION FOR
INDUSTRIAL PLANTS
IEEE STD 142-1991, IEEE Green Book IEEE 1991 1
RECOMMENDED PRACTICE
FOR GROUNDING OF
INDUSTRIAL AND
COMMERCIAL POWER
SYSTEMS
IEEE STD 241-1990, IEEE Gray Book IEEE 1990 1
RECOMMENDED PRACTICE
FOR ELECTRIC POWER
SYSTEMS IN COMMERCIAL
BUILDINGS
IEEE Std 80 - 2000 (1986) IEEE 2000 1
Guide for Safety in AC
Substation Grounding in AC
Substation Grounding
IEEE Std 81 - 1983 Guide for IEEE 1983 1
Measuring Earth Resistivity,
Ground Impedance, and Earth
Surface Potentials of a
Ground System
Instalaciones Electricas 1y Il Albert Spitta Dossat 1982 1
Bibliografia complementaria
Titulo Autores Editorial Ano Ejem.




IIEEE STD 493-1997, IEEE
RECOMMENDED PRACTICE

FOR THE DESIGN OF

RELIABLE INDUSTRIAL AND
COMMERCIAL POWER

SYSTEMS

IEEE STD 1015-1997, IEEE  Blue Book
RECOMMENDED PRACTICE

FOR APPLYING

LOW-VOLTAGE CIRCUIT

BREAKERS USED IN

INDUSTRIAL AND

COMMERCIAL POWER

SYSTEMS

IEEE STD 1100-1999, IEEE Emmerald Book
RECOMMENDED PRACTICE

FOR POWERING AND

GROUNDING ELECTRONIC
EQUIPMENT

Recursos web y otros recursos

IEEE 1997

IEEE 1997

IEEE 1999

- Software para Calculo de Malla de Tierra segun IEEE Std.80 (desarrollo de la Catedra)
- Software para Calculo de Corto Circuito (desarrollo de la Catedra)

- Apuntes sobre Coordinacion de Protecciones.
- Apuntes sobre Seleccion de Transformadores

- Guias en Power Point para el dictado de las clases tedricas.

- Guia para el desarrollo de un Anteproyecto de Instalacién Eléctrica Industrial.



Cronograma de actividades

Semana Unidad Tema Actividad

1 1 1.1. Consideraciones Basicas IEI Clase Tedrica

2 1 1.2. Disefio Red Alimentacion en MT Clase Tedrica

3 1 Cargas Clase Teobrica
Planteo Trabajo Practico
Entrega semana 4

4 1 Tension del sistema Clase Tedrica
Trabajo Practico
Entrega Semana 5

5 2 Fallas en el Sistema Eléctrico Indusatrial Clase Tedrica

6 2 Calculo del CC Clase Tedrica
Trabajo Practico
Entrega Semana 7

7 3 3.1.2. Armonicos Clase Tedrica

8 3 3.3.4. Calidad de Potencia Clase Tedrica
Trabajo Practico
Entrega Semana 9

9 4 4.1.2. Puesta a Tierra de Seguridad Clase Tedrica

10 4 4.1.3. Puesta a Tierra de servicio Clase Tedrica
Trabajo Practico
Entrega Semana 11

11 5 5.1. Tableros y Celdas Clase Tedrica

12 6 6.1.Disefio de SET Clase Tedrica

13 6 6.2. Transformadores de Potencia Clase Tedrica
Trabajo Practico
Entrega Semana 14

14 6 6.3 Transformadores de Medida Clase Tedrica

15 6 6.4. Protecciones Clase Tedrica
Trabajo Practico
Entrega Semana 16

16 7 7.1 Medicion de Energia Clase Tedrica



