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Las Inundaciones Urbanas



Calles de Rosario Insuficiencia de  Conducción/Almacenamiento

Afectación a transeúntes, tránsito y Viviendas (R> 2 años)
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Rosario,  2023



El Sistema Hidrológico  y su Alteración por parte del ser humano
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Modificaciones 

sobre el 

Balance 

Hídrico Anual
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Modificaciones 

sobre el 

Balance en  

unaTormenta

Aumento de Caudal : 

2 a 8 veces 

Aumento de Volumen : 

2 a 5 veces 

Hidrología e Hidráulica en Territorios Urbanizados
Departamento de Hidráulica, Escuela de Ingeniería Civil, Fac. de Cs. Exactas, Ingeniería y Agrimensura. 2024



Aumento de urbanización en nuestra región 

2003 2023
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Aumento de Caudales y Volúmenes de escurrimiento 

en Cuencas Urbano-rurales del sur santafecino

• Ocurrencia de lluvias  extremas;

• Aumento de frecuencia;

• Condiciones de humedad     

antecedentes más rigurosas;

• Impermeabilizaciones a

 causa de desarrollos urbanos;

• Canalizaciones sin planificación;

• Drenajes de bajos naturales;

• Cambios en el uso del suelo

Factores

corresponsables
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Concepto

Sanitarista

(arrojar rápido

 y lejos; no 

importaba cuerpo 

receptor)

Concepto

Hidráulico

(embalses de 

retención y 

detención)

R=5 y 100 años)

Concepto

Ambiental

(cantidad y calidad; 

Impactos agudos y 

acumulativos)

Amenaza y Vulnerabilidad

Siglo XX

(1970)

Siglo XIX

(1850)
Siglo XXI

(2000)

Evolución Conceptos de Diseño de Sistemas de Drenaje Pluvial Urbano
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NUNCA debe  superar el cordón 

CLASIFICACION 

DE LA CALLE 

 

SECUNDARIA 

 

 

PRINCIPAL 

 

 

AVENIDA 

 

 

AUTOPISTA 

              INUNDACION PERMITIDA 

 

 

hasta altura    

del cordón        h  0.0 m  

un carril libre  

                             
 

un carril libre en  

cada sentido  

 

ninguna  

inundación 

permitida 

Diseño de Redes de Drenaje Inicial o Menor para recurrencias R = 2 - 5 años
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NUNCA deben inundarse edificaciones no preparadas 

CLASIFICACION 

DE LA CALLE 

 

SECUNDARIA  

 

            y 

 

PRINCIPAL 

 

 

AVENIDA 

 

            y 

 

AUTOPISTA 

              INUNDACION PERMITIDA 

 

 

#  tirante de 0.45 en cuneta         

#  debe analizarse la mancha de inundación 

 

 

 

 

 

#  tirante de 0.45 en cuneta 

#  tirante de 0.15 en cada carril 

MAX: 0.45 m 

MAX: 0.15 m 
MAX: 0.45 m 

Diseño de Macrodrenaje R = 100 años
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Un respuesta a los problemas de inundación urbana: Obras Estructurales
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Acciones NO Estructurales
Legislación Provincial Vigente

En la actualidad el estado provincial cuenta 

con 3 leyes que legislan sobre la 

problemática del agua como factor de daño:

Ley 11730/2000

Regimen de uso de bienes situados en las 

areas inundables dentro de la jurisdiccion 

provincial

Ley 13246/2011

Legisla acerca de la estabilización de aportes 

superficiales en la cuenca de aporte del 

sistema hídrico del arroyo Ludueña.

Ley 13740/2017

Ley de Aguas de Santa Fe.  Legisla sobre la 

regulación de la gestión Integrada de los 

recursos hídricos en el territorio de la 

provincia de Santa Fe.

Legislaciones distritales:

Ordenanza 8876/2011 Zonas inundables

Ordenanza 8334/2008 Reservorios

Mapeo de Inundaciones y Ordenanzas de Uso y Ocupación del Suelo

Adecuación de Reglamentos de Edificación

Adaptaciones de diseño de calles y veredas



Nuevas corrientes de Gestión Integral:

D.U.B.I.   Drenaje Urbano de Bajo Impacto

S.U.D.S.   Sistemas  Urbanos de Drenaje Sostenible

G.A.D.U. Gestión Avanzada de Drenaje Urbano

G.I.A.E.E. Gestión Integral de Agua en Entornos Edificados
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Diseño de Macrodrenaje Técnicas de Drenaje Urbano Sostenible



Regulación de Excedentes mediante Almacenadores Urbanos / Dispositivos de Infiltración (i)

Rosario, Parque de la Independencia

Funes, Bo. Kentucky Sevilla (Esp), Av. Kansas
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Regulación de Excedentes mediante Almacenadores Urbanos / Dispositivos de Infiltración (ii)
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Regulación de 

Excedentes 

mediante 

Dispositivos de 

Infiltración (iii)
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Obras de control de erosión y disipadores de energía en el DPU
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Modelado con SWMM (EPA)  

Simulación de Escurrimiento por red 

de conductos, canales y calles

• Diseño/Verificación de Redes de conductos

• Mapeo de inundaciones

• Permanencia de niveles

• Embalses y dispositivos DUBI

• Tránsporte de contaminantes



Modelo SWMM.  Biblioteca de secciones transversales disponibles
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Modelo SWMM. 

Visualización 

de resultados

Niveles,

Velocidades,

Caudales,

Volúmenes

Concentración de 

contaminantes
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Modelación 

Cuencas 

Emisarios 9 y 

10

Rosario



Programa Asignatura

1. Problemática de las Inundaciones Urbanas

2. El Balance de Agua en Ambientes Urbanos, Estudio de Precipitaciones y   Pérdidas de Escurrimiento

3.  Caudales e Hidrogramas

4. Conceptos de Planificación y Diseño. Legislación Vigente. Amenaza y Vulnerabilidad.

5. El Microdrenaje Pluvial.  Criterios de Diseño.

6. Hidráulica de Colectores,  Calles y Bocas de Tormenta

7. Embalses Urbanos 

8. Obras complementarias . Reguladores, Disipadores, Descargas a cursos receptores.

9. Modelado Hidrológico-Hidráulico con S.W.M.M. (EPA)

10. Drenaje Urbano de Bajo Impacto (DUBI) y Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)

Actividades  Prácticas:   Resolución  D.U. en  Microcuenca urbana . R= 2, 5 o 10  años y 100 años

(i) Balance Hídrico, Hidrología de la cuenca R= 2, 5 o 10  y  100 años

(ii) Planteo y Diseño Red de microdrenaje R= 2, 5 o 10 años

(iii) Macrodrenaje R= 100 años. Embalses 

(iv) Modelado Hidrológico-Hidráulico con SWMM.  Verificación de diseño Micro y Macrodrenaje , Aplicación 

de Técnicas SUDS     

Metodología 

Instancia Presencial:  12 clases de 4 horas reloj . Trabajo en grupo.

Desarrollo de Clases Magistrales Teoricas- Conceptuales.

Planteo y primeros pasos de Actividades Practicas en clase.

Desarrollo de un Trabajo Practico Integrador.

Evaluaciones Parciales de Conocimientos (2). Evaluación continua.

Evaluación Final: Defensa de Trabajo con Exposición Audiovisual Presencial.
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