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TEORIA DE CONTROL EN EL MARCO DE UN DESEMPENO FLEXIBLE

RESUMEN

Se muestra una experiencia de desempeno flexible en Teoria de Control. Se
realiza en la catedra de Control Il, asignatura del octavo semestre de la carrera de
Ingenieria electronica de la FCEIA de la Universidad Nacional de Rosario.
Consiste en utilizar diferentes enfoques para el analisis y diseno de controladores
desde el marco teorico de la Enseianza para la Comprension, lo que se entiende
como la habilidad de pensar y actuar flexiblemente con lo que uno conoce. Por
eso David Perkins concibe a la comprension como la ‘capacidad de desempefio
flexible’. La ‘comprension incumbe a la capacidad de hacer con un tdpico una
variedad de cosas que estimulan el pensamiento, tales como explicar, demostrar
y dar ejemplos, generalizar, establecer analogias y volver a presentar el topico de
una nueva manera’. De acuerdo a esto, el aprender para la comprension es
aprender un desempeno flexible, lo que sucede, por ejemplo, cuando se
Improvisa en la mdudsica, cuando se desarrolla una conversacion, cuando se
realiza una investigacion cientifica; y, para nuestro caso, cuando se razona
matematicamente. Si es que un estudiante no puede ir mas alla de un
pensamiento y accidn memoristicos, rutinarios, significa que hay falta de
comprension.

DESCRIPCION DEL CURSO

Caracteristicas generales

En el desarrollo de la asignatura, el aprendizaje de los conceptos basicos
iInvolucra el conocimiento necesario para su aplicacion en modelos dinamicos de
sistemas fisicos reales, continuos y discretos. En este contexto, se estudian las
metodologias de disefio de controladores en el dominio frecuencial y temporal,
haciendo especial énfasis en la sintesis de controladores PID y el disefio de lazos
de anticipo. Se dan los fundamentos del control avanzado tradicional para
sistemas multivariables y se aborda el control en tiempo discreto, aplicado al
calculo de controladores digitales.

Se complementa el dictado con la realizacion de trabajos practicos basados en la
simulacidn de sistemas fisicos reales, considerando la tematica desarrollada en
las clases tedricas

Objetivos

1. Se pretende que el alumno adquiera las nociones basicas en los aspectos
tedricos y tecnologicos vinculados al control automatico como una herramienta
gue garantice el funcionamiento seguro y rentable de un sistema o planta en su
punto operativo deseado.

2. Que el alumno conozca y comprenda los principios basicos del control de
sistemas dinamicos lineales, continuos y discretos, aplicando técnicas clasicas en
el dominio frecuencial y temporal.

3. Que apligue estos principios al diseno de controladores convencionales
continuos y a controladores digitales.

4. Que conozca y comprenda los principios del funcionamiento de los lazos de
control y su efecto sobre las variables involucradas.

5. Que sea capaz de analizar casos de complejidad creciente y extraer
conclusiones a partir de ellos.

6. Que adquiera los conceptos fundamentales del control clasico a fin de
abordar en el futuro las tematicas vinculadas al control avanzado sin mayores
dificultades
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MARCO TEORICO DE LA ENSENANZA PARA LA COMPRENSION

En las ultimas décadas, los teoricos del aprendizaje han demostrado que los
alumnos no recuerdan ni comprenden gran parte de lo que se les ensefna. Para
comprender ideas complejas y formas de investigacion, los estudiantes deben
aprender haciendo y deben intercambiar activamente opiniones. Para ello los
docentes necesitan responder a las siguientes preguntas: 1. ¢ Queé topicos vale la
pena comprender? 2. ¢ Qué deben comprender los alumnos sobre estos topicos?
3. ¢Como podemos fomentar la comprension? 4. ;Como podemos averiguar lo
gue comprenden los alumnos? Estas cuatro preguntas son contestadas desde el
marco conceptual de la Ensefianza para la Comprension a través de estos cuatro
elementos:

Topicos Generativos. Son temas, cuestiones, conceptos, ideas, etc. que ofrecen
profundidad, significado, conexiones y variedad de perspectivas en un grado
suficiente como para apoyar el desarrollo de comprensiones poderosas por parte
del estudiante. Identificamos en esta asignhatura. En este caso: Diseno de
controladores, comportamiento de sistemas lineales continuos y discretos

Metas de Comprension. Son los conceptos, procesos Yy habilidades que
deseamos gque comprendan los estudiantes y que contribuyen a establecer un
punto central cuando se ha determinado hacia donde encaminarse. En el trabajo
propuesto los estudiantes desarrollaran comprension en cuanto a: operatoria con
modelos de sistemas de control, transformaciones lineales y su relacion con los
metodos de resolucion de los sistemas clasicos de control.

Desempeiios de Comprension. Son las actividades que proporcionan a los
estudiantes la ocasion de aplicar los conocimientos a una diversidad de
situaciones con la guia de un buen entrenador. En este trabajo, estan dados por:
actividades autonomas de simulacion y resolucion de sistemas de control frente al
ordenador. El propdsito de esta actividad es que a traves de los enunciados, los
alumnos comprendan cual es el o los métodos mas apropiados en cada caso.

Evaluacion Continua. La Evaluacion Continua es integrar el desempefio y la
retroalimentacion que necesitan los estudiantes en el desarrollo de la
comprension de un topico o concepto especifico, de tal modo que permitan
mejorar sus proximos desempenos. En esta asignatura en los trabajos practicos
se comprueba la comprensidon de los alumnos mediante la evaluacion de
Informes personalizados, donde se destacan los aspectos conceptuales mas
Importantes adquiridos en la asignatura
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