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VISTO que por las presentes actuaciones la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria v
Agrimensura mediante Resolucion C.D. N°® 914/13 propone la modificacién del Plan de

Estudios de la carrera de “Ingenieria Mecanica™; y

CONSIDERANDO:

Que Secretaria Académica emite despacho N° 0308/14.

Que la Comision de Asuntos Académicos dictamina al respecto.

Que el presente expediente es tratado y aprobado por los sefiores Consejeros Superiores

en la sesion del dia de la fecha.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO
RESUELVE:

//j’ ARTICULOQ 1°.- Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la carrera de “Ingenieria

Mecénica”, que como Anexo Unico forma parte de la presente.

ARTICULO 2°.- Establecer que la vigencia del Plan de Estudios de la carrera de “Ingenieria

Mecanica”, comenzara a desarrollarse de manera gradual vy progresiva a partir del afio 2014,

segln el siguiente esquema:

T ] ! | 1
Aflo | | | | |
2014 Primer afio | [
2015 Primer afio Segundo afio |

. !
2016 Primer afio Segundo afio Tercer afio } (
2017 Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio J
2018 Primer afio Segundo afio !Tercer afio Cuarto afio Quinto afio
ARTICULO 3°.- Inscribase, comuniquese y archivese. " . T
RESOLUCION C.S..N° 375/2014 o P
~ - /""’//" //")

—5Reclor Prof.Dafio P MAIORANA

Abog. Silvia C. BE?
Sec. Administrativa Cor

Presidente Consejo Superior UNR.
! PNt

N R
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ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA MECANICA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

1. IDENTIFICACION: Plan de estudios de la carrera de Ingenieria Mecanica.

2. FINALIDAD DE!_;‘ PLAN DE ESTUDIOS

El presente Plan d,'_e‘{Estudios tiene por propdsito que sus egresados posean una solida
formacion cientiﬂca,‘té"c:hica, sacial, y profesional que los capacite para comprender 'y
desarrollar nuevas tecnologias, con compromiso permanente de actualizacion, estimulando
una actitud critica y creativa en la identificacion, analisis y resolucion de problemas propios
de la Ingenieria Mecanica, considerando los aspectos politicos, econdmicos, ambientales y
culturales, con visién etica y humanistica, tomando en cuenta las necesidades de Ia
sociedad. ‘

El Plan de Estudios sostiene, fiel a la tradicion institucional de lz Facultad de Ciencias
“Exactas, Ingenieria y Agrimensura (FCEIA), una sdlida formacidon en ciencias basicas y
tecnologias basicas, actualiza contenidos para dar cuenta de los avances tecnologicos de la
especialidad, formaliza la incorporacion de las practicas profesionales, articula la formacion
integral v contempla una adecuada insercién de contenidos de ciencias sociales y
humanidades. Diversifica los formatos de las actividades curriculares (asignaturas, talleres,
seminarios, proyectos, practicas profesionales), dando un paso hacia fa formacion por
competencias, y reconoce y promaociona la participacion de los estudiantes en proyectos de
investigacion y extension, asi como también estadias en otras universidades de! pais v el

extranjero, posibilitando una formacién mas flexible.

3. OBJETO DE LA PROFESION

La Ingenieria Mecanica se ocupa de sistemas materiales multifisicos que presenten
movimientc en sus componentes o estan asociados al transporte y/o transformacion de
masa y energia. De esta forma posibilita concebir cualquier producto y/o proceso de
fabricacion, transporte, transformacién de masa y energia, u ofros que involucren maquinas,
mecanismos, equipos y sistemas con aplicacién controlada de fuerzas, movimientos,
deformaciones, vibraciones, electricidad, magnetismo, reacciones quimicas, calor y fluidos.

Para tales fines aborda aspectos tedricos, tales como el analisis v la sintesis, el disefio,
célculo y simulacion; y aspectos practicos, tales como el prototipado, construccion, montaje,
puesta en marcha, operacion, mantenimiento, actualizacion, reciclado y tratamiento final;
dando soporte a todo el ciclo de vida de un producto.

Sus ambitos de desempefio son tan amplies como los tipos de industrias existenies:
automotriz, naval, ferroviaria, aeroespacial, energética, minera, agricola, de maguinas-
herramientas y robdtica, alimenticia, textil, papelera, petrolera, siderirgica, de materiales
plasticos, elastoméricos, cerdmicos y metalicos, de combustibles y biocombustibles,
farmacéutica, médica vy de saneamienio ambiental, entre otras. Las tareas en dichos
ambitos incluyen investigacion, desarrollo, validacion experimental, formacion de recursos
humancs, gestion de la produccion, el mantenimiento v la mejora coniinua, gesiién de
compras, y asesorias y peritajes. '
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4. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
4.1. Nivel: Grado

4.2. Acreditacion

Quienes cumplimenten los requisitos establecidos por el presente Plan de Estudios
obtendran el titulo de INGENIERO/A MECANICO/A.

Se otorgaré el titulo intermedio de "Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria” a
los\as alumnos\as que hayan aprobado todas las actividades curriculares de primer y
segundo afo, y actividades curriculares a eleccion correspondientes al tercer afio, hasta
cumplir el requisito de acreditar mil setecientas (1700) horas aprobadas.

4.3. Actividades reservadas al Titulo

Tomando como refer'e';lcia la Resolucion N° 1232/01 del Ministerio de Educacién, que
establece las actividades reservadas al titulo de Ingeniero Mecanico, se adoptan los
siguientes alcances para el titulo de Ingeniero Mecénico de fa FCEIA-UNR:

A. Estudio, factibilidad, proyecto, planificacién, direccidn, construcciones, instalacién,
puesta en marcha, operacion, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion,
rodificacion, transformacién e inspeccion de:

1. Sistemas mecanicos, térmicos vy fluidos mecénicos o partes con estas caracteristicas
incluidos en ofros sistemas, destinados a la generacion, transformacion, regulacion,
conduccion y aplicaciéon de la energia mecanica.

2. Laboretorios
- QWU GLIUTEUD

industriales.

de todo tipo relacionados con & inciso anterior, excepto obras civiles e

fal
et

3. Sistemas de control, automatizacion y robdtica industrial. .

B. Estudios de comportamiento, ensayos, analisis de estructura y determinacién de fallas
de materiales metalicos y no metalicos, empleados en los sistemas mecanicos.

C. Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con: -

1. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica v Financiera relacionados con los incisos
anteriores.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los inciscs anieriores.

3. Higiene, seguridad Industrial y contaminacion ambiental relacionados con los incisos
anteriores.

4.4, Perfil del Titulo

El egresado es un graduado universitario con solida formacién en ciencias bésicas v
tecnologias basicas y formacién general en tecnologias aplicadas y otras disciplinas
complementarias.

Su formacion generalista, v a la vez especializada en las diferentes areas de su
incumbencia, comprende un balance equilibrado de conocimientos cientificos,
tecnoldgicos  y de gestion, que le permiten desempefarse con solvencia vy
responsabilidad en el ejercicio de la actividad profesional.

Posee una actitud critica y flexible, que le permite evaluar su propio trabajo vy
desempenarse en equipes interdisciplinarios, contextualizando su actividad e integrandola
con otros planos de analisis, y ung actitud de compromiso con la actualizacion permanente

[N
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de sus conocimientos, a fin de responder profesionalmente a los nuevos requerimieos
producidos por los avances cientifico-tecnolégicos.

Tiene conciencia de las responsabilidades que le corresponden en la preservacion del
medio ambiente y.la economia de recursos.

Ha desarrollado las capacidades necesarias para:

1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Capacidad para: a) identificar y
formular problemas, b) realizar una buisqueda creativa de soluciones y seleccionar
criteriosamente la alternativa mas adecuada, c) implementar tecnolégicamente una .
alternativa de solucién, d) controlar y evaluar los propios enfoques y estrategias para
abordar eficazmente la resolucién de los problemas.

2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas, componentes,
productos o procesos)..Capacidad para: a) concebir soluciones tecnoldgicas, b) disefiar y
desarrollar proyectos de ingenieria.”™

3. Gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos). Capacidad para: a) planificar y ejecutar proyectos
de ingenieria, b) operar y controlar proyectos de ingenieria

4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria. Capacidad
para a) identificar y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles, b) utilizar y/o
supervisar la utilizacién de las técnicas y herramientas.

5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.
Capacidad para a) detectar oportunidades y necesidades insatisfechas o nuevas
maneras de satisfacerlas mediante soluciones tecnclégicas, b) utilizar creativamente las
tecnologias disponibles, c) emplear las formas de pensamiento apropiadas para la

innovacioén tecnoldgica.

6. Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Capacidad para: a)
identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y actuar de acuerdo a
ellas, b) reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros del
equipo y llegar a acuerdos, ¢) asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de

trabajo. ‘
7. Comunicarse con efectividad. Capacidad para: a) seleccionar las estrategias de

comunicacion en funcion de los objetivos y de los interlocutores y de acordar significados
en el contexto de intercambio, b) producir e interpretar textos técnicos (memorias,

informes, etc.) y presentaciones publicas.
8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Capacidad para: a) actuar éticamente, b) actuar con responsabilidad profesional y
compromiso social, ¢) evaluar el impacto econémico, social y ambiental de su actividad

en el contexto local y global.

9. Aprender en forma continua y auténoma. Capacidad para: a) reconocer la necesidad
de un aprendizaje continuo a lo largo de la vida, b) lograr autonomia en el aprendizaje.

10. Actuar con espiritu emprendedor. Capacidad para: a) crear y desarrollar una vision, b)
crear y mantener una red de contacios. '

4.5. Requisitos de Ingreso

Haber cumplido con las exigencias previstas en la normativa vigente en la Universidad
Nacional de Rosario, para el ingreso en las carreras de grado.

[UX)
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5. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios prevé una carrera de cinco afos de duracion distribuida en diez
cuatrimestres con una carga horaria total de 4040 horas. El estudiante debera completar
todas las actividades curriculares previstas en el mismo para obtener el titulo de
Ingeniero/a Mecéanico/a.

El disefio contempla una organizacién basica en actividades curriculares, entendiéndose
por tales, Ia seleccion lievada a cabo para facilitar la organizacion de contenidos afines,
teniendo en rcuenta los espacios, tiempos, agrupamientos, las construcciones
metodolégicas méas adecuadas y las formas de evaluacién y acreditacion que se
consideran beneficiosas para la apropiacion de los saberes y capacidades previstos.

En funcidn de su papel formativo y su afinidad disciplinar, las actividades curriculares se
organizan en bloques y en areas.

Cada actividad curricdlar es una unidad que conforma en si misma un proyecto
pedagdgico dentro del disefio, con relativa autonomia, aunque sélo adquiere significacion
dentro de la totalidad, a través de su adecuada articulacion en los bloques y dreas que

conforman la estructura curricular.

El objetivo de la organizacién curricular es asegurar los conocimientos y capacidades
minimas para alcanzar el perfil del egresado sefialado. El disefio incluye actividades
curriculares obligatorias vy electivas. Las actividades curriculares obligatorias forman el
tronco principal de aprendizaje de la carrera, asegurando el desarrollo de los contenidos
basicos, la carga horaria minima vy la intensidad de formacién practica requeridos para la
formacion en Ingenieria Mecanica en la Republica Argentina, mientras que las
actividades curriculares electivas otorgan al plan de estudios un grado de flexibilidad que
le permite a cada estudiante adecuar su aprendizaje a sus intereses y necesidades.

5.1 Biogues Curriculares

El plan de estudios se articula en cuatro bloques curriculares: Ciencias Basicas,
Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Formacién Integral. '

5.1.1. Ciencias B__afs_i_qas

El bloque de Ciencias Basicas integra actividades curriculares de Matematica, Fisica,
Quimica, Informéatica y Sistemas de Representacion. Este blogue proporciona una sélida
formacion conceptual en esas disciplinas, como sustento de las disciplinas especificas,
contemplando la evolucion permanente de sus contenidos en funcion de los avances
cientificos y tecnologicos.

Los estudios en Matematica contribuyen a la formacion légico-deductiva, proporcionando
una herramienta heuristica y un lenguaje que permite modelar fenémenocs, dispositivos v
procesos. Los estudios de Fisica y Quimica proporcionan el conocimiento fundamental de
los fendémenos de la naturaleza, incluyendo sus expresiones cuantitativas y desarrollan Ia
capacidad de su empleo en la ingenieria. Los estudios de Informatica brindan conceptos
fundamentales de orogramacion, tipos y estructuras de datos, como base para la
comprensién, desarrollo o programacién de modelos, v la utilizacion de herramientas
informéticas y software especificos. Los estudios de Sistemas de Representacion
proporcionan los conocimientos y destrezas necesarias para expresar graficamente, con
precisién y unfvocamente, las formas y dimensiones de objetos, ideas y proyectos de
ingenieria

Comprende las siguientes actividades curriculares:

ESN
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F81 ' lnffoddéciéh a la Fisica
FB2 Calculo |
FB3 Algebra y Geometria Analitica

FB4 | Representacion Grafica
FBS Caéiculo i
- FB6 Fisica |
FB7 | Informatica
FB8 Célculo Il
FB9 | Algebra Lineal
FB10 [Fisicalll .

FB11 |Quimica:

FB12 | Probabilidad y Estadistica
FB14 | Fisicall

FB18 | Calculo IV

FB19 | Métodos Numéricos

5.1.2. Tecnologias Béasicas

El bloque de las Tecnologias Béasicas se crienta a formar competencias en: Mecanica
Racional, Estatica y Resistencia de Materiales, Termodinamica, Mecanica de los Fluidos,
Ciencias de los Materiales, Electrotecnia y Maquinas Eléctricas, Electrénica, Mecénica y
Mecanismos. Los principios basicos de estas disciplinas tienen como fundamento las
ciencias basicas y son tratados con la prefundidad conveniente para su clara
identificacion y posterior aplicacién creativa en la solucién de probiemas de la Ingenieria.

Comprende las siguientes actividades curriculares: : )

M2 | Estatica
M3 Mecanica de Materiales

M4 Mecanica de Medios Continuos

M5 Termodinamica

M6 Andlisis de Mecanismos y Maquinas

M7 Ciencia de los Materiales

M8 Mecanica Racional

M9 Mecanica de los Fluidos

M10 Dinamica de Sistemas Fisicos

M11 Elaboracién y Conformado de los Metales

M12 Mecénica Aplicada

M14 Electrotecnia, Electronica y Maquinas Eléctricas
M17 Dibujo Mecénico |

M21 Dibujo Mecanico |I

5.1.3. Tecnologias Aplicadas

El bloque de las Tecnologias Aplicadas se orienta a formar competencias en: Metrologia
y Gestion de la Calidad, Méguinas Térmicas e Hidraulicas, Sistemas de Control,
Tecnologia Mecanice, Proyectos Mecéanicos, Conducciones, Transferencia de Materia y
Energia, y Automatizacion. Toma los procesos de aplicacion de las Ciencias Bésicas vy
Tecnologias Basicas para proyectar y disefar sistemas, componentes o procedimientos
que satisfagan necesidades y metas preestablecidas.
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Comprende las siguientes actividades curriculares:

M13 | Metrologia y Calidad
M15 | Transformacion y Unién de Materiales
M16 | Tecnologia de la Fabricacidn
M18 | Transferencia de Masa y Energia
M18 | Hidraulica, Neumética y Automatizacién Digital
M20 | Comportamiento y Ensayo de Materiales
M22 | Maquidas Térmicas
M23 Instalaciones Eléctricas y Sistemas de Control
| M24 | Equipos Agroindustriales
MZ25 | Sintesis de.Mecanismos y Maguinas

5.1.4. Formacién Integral

El bloque de Formacion Integral cubre aspectos formativos relacionados con ciencias
sociales y humanas a fin de formar egresades conscientes de las responsabilidades
sociales y ambientales y capaces de relacionar diversos factores en el proceso de la
toma de decisiones. En {al sentido, las actividades curriculares que lo integran apuntan a:

- Desarrollar competencias en Economia, Legislacion, Organizacion Industrial, Gestion
Ambiental, Formulacién y Evaluacién de Proyectos, y Seguridad del Trabajo y Ambiental.

- Orientar adecuadamente al futuro egresado dentro de las perspectivas laborales v de
especializacion de la profesidn en Iz region.

- Proporcionarle una oportunidad especifica de realizar una experiencia personal
relacionada con &l ejercicio activo de la profesmn ’

- Adquirir y emplear estrategias de decodificacién y comprensién del discurso cuentmco~ :
técnico escrito, técnicas de traduccion y elementos bésicos de comunicacién oral vy

escrita en inglés.

Comprende las siguientes actividades curriculares:

g.
M1 Introduccion a la Ingenieria Mecénica
Fio inglés
Fi3 Legislacidn y Organizacién de Empresas §

Fl4 Gestién de la Calidad y de las Operaciones
Fi5 Higiene vy Seguridad y Gestién Ambiental
FlI6 Responsabilidad Social y Recursos Humanos

Fi7 Econamia y Costos

Flg Emprendedorismo y Evaluacion de Proyectos de Inversién B
M27 Practica Profesional Supervisada

MZ6 Proyecto Final de Ingenieria Mecénica ]

5.2. Areas

Las &reas agrupan actividades curricuiares, segun su afinidad disciplinaria
crganizacion curricular es coherente con la organizacion zcadémica institucior
FCEIA, dada por Escueles y Departamenios que se GﬂCofgcﬂ de la en
investigacion, extension y gestion en sus respectivas éreas disciplinares,
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En tal sentido se establecen las areas como aquellos nucleos disciplinarios qué‘iieﬁ
conjunto, resultan funcionales a la formacién universitaria del ingeniero y, en\st:
autonomia, (tiles a la formacion, avance y producciéon de conocimientos desde campads

de accidn diferenciados.

Las areas contempladas son:

FB2 |Calculot

FB3 |Algebray Geometria Analitica
FB5 1 Calculoll

FB7 |[Informatica

FB8 |Calculo L’

FB9 |Algebra Lingal

FB12 |Probabilidad y Estadistica
FB18 |Caiculo IV

FB19 |[Mélodos Numéricos

FB1 Introduccién a la Fisica
FB6 Fisica |

FB10 |Fisicalll

FB11 |Quimica

FB14 |Fisica ll

FB4 |Representacion Grafica
M17 | Dibujo Mecénico |
M21 Dibujo Mecanico |

Esta’ncé

M2

M3 Mecénica de Materiales

M4 Mecénica de Medios Continuos

M6 Andlisis de Mecanismos y Maquinas
M8 Mecanica Racional

M10 Dinamica de Sistemas Fisicos

M12  |Mecanica Aplicada

fividad:Curricula

Termodinamica

Mecanica de los Fluidos

M18

Transferencia de Masa y Energia

M22

Maqguinas Térmicas
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M7 Ciencia de los Materiales

M11 Elaboracion v Conformade de los Metales
M15 | Transformacién y unién de Materiales
M20 [ Comportamiento y Ensayo de Materiales |

M13 [ Metrologia y Calidad

M14 | Electrotecnia, Electrénica y Mdquinas Eléctricas
M16 | Tecnologia de la Fabricacion

M19 | Hidraulica, Neumatica v Automatizacion Digital
M23 |Instalaciones Eléctricas y Sistemas de Control
M24 | Equipos Agroindustriales

M25 | Sintesis de Mecanismos y Maguinas

Introduccion a la lngemerla Mecanica

Inglés

Fi3 Legislacion y Organizacion de Empresas

Fi4 Gestién de la Calidad y de las Operaciones

FI5 Higiene y Seguridad y Gestién Ambiental

Fl6 Responsabilidad Social y Recursos Humanos

Fi7 Economia y Costos

| FI8 Emprendedorismo v Evaluacién de Proyectos de !nversxon
M26 | Proyecto Final de Ingenieria Mecéanica

M27 Practica Profesional Supervisada

5.3. Actividades Curriculares

La propuesta de este disefioc procura superar la atomizacion del conocimiento,
promoviendo la integracion de los distintos espacios curriculares que la conforman.

Las caracteristicas de cada una de las actividades variaran segun los objetivos que se
persigan, el lipo de contenidos desarrollades, las metodologias implementadas, los
criterios y medalidades de evaluacién puestos en préctica. Aspectos que, en definitiva,
configuraran diversas relaciones entre los sujetos pedagdgicos vy el conocimiento.

Se encuadran en alguno de los siguientes formatos:

- Asignatura

- Seminario

-~ Taller

- Proyecto

- Practica Profesional Supervisada
- Espacio Curricular Electivo

Los diferentes fo,rmatos ropuesios resultan igualmenie significativos, ya que aporian a
formar un ingeniero critic o auténomo, reflexiveo y comprometido con la sociedad en le que
vive.

\\ o
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5.3.1. Asignaturas

Son formatos que se centran en un area de conocimiento diferenciada y permiten
recuperar el rigor metodolégico y la estructura ordenada de una o més disciplinas,
introduciendo al estudiante en una forma de organizar la experiencia y entender el medioc -
fisico y social, a la vez que provocan el desarrollo de modos de pensamiento y de

métodos sistematizados de blsqueda e indagacion.

Definidas por la ensefanza de marcos disciplinares o mullidisciplinares, y sus
derivaciones metodoldgicas, estas actividades curriculares se caracterizan por brindar
conocimientos y modos de pensamiento propios de cada una de las areas que conforman
el plan de estudios. Asimismo, ejercitan a los estudiantes en el analisis y resolucién de
problemas, interpretacion de tablas y gréficos, en la preparacion de informes, en el
desarrolio de la camunicacion oral y escrita, en practica de laboratorio, trabajo de campo

y tareas de disend-y proyecto.

En suma, las asigh’a"{uras en su caracter de espacio donde se combinan y entraman los
contenidos tdpicos, los lenguajes y las operaciones cognitivas, organizan y ponen de
manifiesto los procesos de ensefianza y aprendizaje y la construccion de sentido.

5.3.2. Seminarios

Son espacios y tiempos académicos para el estudio en profundidad de problemas
relevantes para la formacién profesional, a través de los aportes de marcos tedricos de

una o varias disciplinas mediante la lectura y debate de variados materiales bibliograficos
o de material audiovisual o de proyectos de investigacion.

Los Seminarios ejercitan en el trabajo reflexivo y en el manejo de literatura especifica,
para provocar la apropiacidén critica de la construccion del conocimiento a partir de la
produccion socializada.

.

Supcnen la participacion activa de los/as estudiantes y excluyen la clase magistral.

.

Podran desarrollarse intensiva o periédicamente, segin la conveniencia de organizacion
de tiempos y recursos, siempre y cuando se respete la duracién de los mismos. Se
evaluaran a través de presentaciones orales y/o monografias.

5.3.3. Talleres

Son unidades curriculares orientadas a la produccidn e instrumentacién requerida para la
accién profesional. Como tales, promueven la resolucién practica de situaciones de alto
valor para la formacién ingenieril. La modalidad de Taller es altamente formativa por
cuanto apunta & la resolucion practica de problemas, promoviendo la apropiacion de
formas participativas y socializadas de asumir las préacticas, forma en la que
habitualmente se desarrolla el ejercicio profesional.

El desarrollo de las capacidades que involucran desempefos préacticos envuelve una
diversidad y complementariedad de atributos. Esto se debe a que las situaciones
practicas no se reducen a un simple hacer, sino que se constituyen como un hacer
creativo y reflexivo en el que se ponen en juego tanto los marcos conceptuales
disponibles como la blsqueda de otros nuevos que resulten necesarios para orientar,
resolver o interpretar los desafios de la produccién y de la practica.

Como modalidad pedagbgica, el Taller apunta al desarrolio de alternativas de accion, a la
toma de decisiones y a la produccién de soluciones e innovaciones para encararlos. Es
una instancia de experimentacién para el trabajo en equipo, pues estimula la capacidad
de intercambio, la busqueda de soluciones originales y la autonomia del grupo.

El desarrollo de ios Talleres implica, fundamentalmente, ejercitacion praciica medianie
trabajo participativo de los alumnos, pudiendo incluir resolucion de problemas, trabajos en
leboratorios o irabgjos de campo. Este formato excluye el dictado de clases magisirales,
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salvo duranie breves momentos en que el/la docente considere necesario explicar ¥&85 -

duda u error generalizado en el grupo. Se evaluaran mediante trabajos préacticos que
los/as alumnos/as realizaran durante el desarrollo de los mismos

5.3.4. Provyectos

Los proyectos son actividades curriculares gue implican la resolucion de un problema de
ingenieria, en el cual el alumno-debe hacer confluir las competencias (conocimientos,
habilidades y actitudes) adquiridas en las distintas actividades curriculares transitadas
hasta el momento y articularias de modo de ofrecer una solucién técnica concreta al
problema presentado. Dicha solucién debe contemplar, ademas de las precisiones
cientificos-tecnolégicas correspondientes, la sustentabilidad en términos econdmicas,
financiercs y medioambientales, como asi también el cumplimiento de las leyes vigentes
y el apego a la ética profesional.

Los Proyectos, son .una herramienta pedagégica que evalla el desempefio pre-
profesional del alumno en un caso determinado. No pretenden fraspasar la barrera del
conocimiento existente en la tematica.

5.3.5. Practica Profesional Supervisada

Consiste en una préctica realizada por el alumno en una actividad y en un ambito real,
inherente a su futura profesion, donde le resulte posible poner en practica competencias
que se requeriran para actuar idéneamente en el campo para el cual habilita la carrera.
Su objetivo basico es que el alumno desarrolle una experiencia de trabajo concreto en
una tematica afin a su especialidad, como paso previo a su desempefio profesional.

La practica puede realizarse en una organizacion plblica o privada, grande o pequena,
productiva o de servicio, siempre que su ejercicio esté comprendido dentro del campo
profesional de la carrera y se garantice su supervision. También se considerard el caso
de. alumnos/as emprendedores/as o de préacticas realizadas en el ambitc de la UNR,
siempre y cuando pueda corroborarse fehacientemente que el servicio (¢ producto
emanado de las mismas) esté destinado a satisfacer la demanda de un tercero.

Las practicas se realizaran bajo un sistema programado y supervisado desde la FCEIA,
en funcion de lo reglamentado por el Consejo Directivo. -

5.3.6. Espacios Curriculares Electivos

Estan destinados. a introducir al plan de estudios un grado de flexibilidad que permita a
los estudiantes orientar la formacidn segiin sus intereses y preferencias.

Dentro de la oferta de actividades curriculares electivas, con el objeto de ampliar vy
enriquecer la formacién de los estudiantes, se incluyen ademés de los fermatos
mencionados precedentemente, los siguientes:

= Proyectos de Investigacion: espacio para reconocer e incentivar la insercién en
actividades cientificas.

« Proyecto de Exiension: espacio para reconocer e inceniivar la participacion en
actividades vinculadas con las demandas de la sociedad vy sus relaciones con ¢l
medjo.

= Instancias de Intercambic: espacic para reconocer y favorecer la movilidad con
Universidades del pais v del extranjero. Promueven una formacion interculfural
que fomente lazos de paz vy amistad entre los pueblos y redes de colaboracion,
{anto de las instifuciones como da los futuros profesionales.

= Visitas a Obras, Industrias, Ferias y Exposiciones: espacic pare promover
Instancias formativas en ambiics propics de iz profesidn,

10
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« Asistencia a Congresos: espacio para promover la actitud de participar en evehtéi
de actuahzaczon profesnonal .

5.4. Delimitacion de Contenidos

Ciencia, Técnica y Tecnol'ogia.'Caracterizacién. Desarrollo histérico. Relacién con la
sociedad y la cultura. La Profesién. Caracteristicas. Competencias. Actividades
reservadas al titulo. Etica y Responsabilidad. La carrera de ingenieria mecéanica. Areas;
objetivos y contenidos curriculares. Incidencia de los mismos en la formacion profesional
del Ingeniero Mecénico. Métodos de la Ingenieria. Situaciones propias de la
especialidad. 4

Magnitudes y escalas. Ordenes de magnitud. Mediciones directas e indirectas.
Equilibrio. Sistemas de fuerzas. Momento de una fuerza. Condiciones de equilibrio.
Movimiento. Nociones de velocidad y aceleracion. Andlisis de movimientos sencillos.
Optica geométrica. Principios. Reflexion y refraccién. Espejos. Lentes. Introduccion a la
actividad experimental. Reconocimiento de variables. Registro y andlisis de datos.
Interpretacion. Elaboracién de conclusiones. Reconocimiento y bisqueda de soluciones
a situaciones probiematicas s sencillas. Esquemas y representaciones gréficas.

Funciones elementales. Nocién de Limite. C‘bntmusda'(‘i; “Derivada. Recta taﬁgénté.‘
Diferencial de una funcion. Aproximacion lineal. Aproximacion por polinomios de Taylor.
Antiderivada.

Forma trigonométrica y polar de los nimeros complejos. Potencias y raices. Raices y
descomposicién factorial de un polinomio. Sistemas de coordenadas. Algebra vectorial.
Aplicaciones del Algebra Vectorial a la Geometria Analitica: recta en el plano, plano yTécta
en el espacio. Conicas en el plano. Transformacién de coordenadas. Estudio de la
ecuacion general de segundo grado en dos variables.

Ensefianza de la representacién en 2D y 3D mediante el sistema CAD; croquizados
técnicos; técnicas de construccién de maquetas (reales y virtuales); Sistemas diédricos
y multiplanares. .Representacién - lectura -de vistas; secciones - cortes: acotacion;
Normas y Convencionalismos basicos de la Grafica Técnica; Axonometrias vy
perspectivas; Resolucién y representacion grafica de problemas de la geometria
analiticd; Representacion y andlisis de superficies y soélidos y sus componentes;
operaciones de interseccién, unién y sustraccién; desarrollos. Propiedades geométricas
de los modelos. Introduccién al disefio paramétrico.

Aplicaciones de la derivada. Técnicas de mtegrac:on La integral definida e impropia.
Aplicaciones geométricas y fisicas. Coordenadas polares. Calculo de areas en polares.
Superficies. Funciones vectoriales de una variable y sus aplicaciones. Calculo diferencial
de funciones de varias variables. Plano tangente. Diferencial. Aproximacion lineal.

3752014
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Caracterizacion de los sistemas fisicos. Magnitudes y mediciones. El movimiento de los
cuerpos. Cinemética de la particula: variables lineales y angulares. Tipos de
movimientos. Dinamica de la particula. Tipos de fuerzas. Las fuerzas y el movimiento de
una particula. Equilibrio de una particula. Mecanica relativa. Momento lineal. Cinematica
y dindmica de los sistemas de particulas. Momento de una fuerza. Estatica del rigido.

Conservacién del momento lineal y angular. Trabajo y energia. B

Fundamentios de la Informatica. Hardware. Software. Sistemas coperativos.
Compiladores e- Intérpretes. Redes. Representacién de la informacion. Datos,
operaciones y expresiones. Algoritmos. Subalgoritmos. Estructura de datos. Arreglos.
Registros. Archivos.:‘O’Qeraciones. Ordenamiento. Blasqgueda. Intercalacion. Introduccién

a un lenguaje especifico.

Sistemas de Fuerzas. Resultante y Momento Resultante. Equilibrio. Grados de libertad.
Vinculos. Vinculacion isostatica, hipostatica e hiperestatica. Diagrama del cuerpo libre.
Rozamiento seco. Centro de gravedad. Baricentro de figuras planas. Momento estatico
o de primer orden. Momento de inercia o de segundo orden de figuras planas. Teorema
de Steiner. Momento de inercia compuesto o centrifugo. Radio de giro. Ejes conjugados
de inercia. Esfuerzos internos en sistemas de alma llena. Sistemas reticulados planos.
Principio de los trabajos virtuales. Centro instantédneo y relative de rotacion de chapas

planas. Diagrama de elaciones.

Polinomio de Tayior en dos variables. Valores extremos y puntos ensilladura.

Multiplicadores de Lagrange. Integrales dobles y triples y sus aplicaciones geométricas
y fisicas. Anélisis vectorial: Integrales de linea y de superficie. Teoremas del rotor y de

Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Determinantes. Espacios Vectoriales.

la divergencia.

Espacios con producto internc. Transformaciones lineales. Autovalores y Autovectores.
Matrices semejantes y diagonalizacion.

By 5.
Elasticidad. Hidrostdtica. Hidrodindamica. Ecuacién de continuidad. Ecuacion de
Bernoulli. Oscilaciones. Ondas mecéanicas. Ecuacién de onda. Optica geométrica.
Optica fisica. Interferencia. Difraccion. Temperatura y dilatacién. Calorimetria.
Transferenciz de calor. Propiedades iérmicas de la materia. Primer principio de la
termodinamica. Segundo principio de ia termodinamica. |

M : MECANICA DEMATERIALES

Sistemnas isostaticos ¢ hiperestaticos. Tension normal y tangencial. Diagramas tensién -

deformacién especifica para materiales dlctiles, frégiles, lineales, no lineales. Ley de

Hooke. Mddulo de elasticidad. Tensién admisible. Relacion entre madulo de elasticidad

fongitudinal y transversal. Coeficiente de seguridad. Estado simple, doble y t

tensiones. Ley de Cauchy. Circulo de Mohr. Tension por iorsion. Tensidn por flexion

(normal v tangencial), recta, oblicua, compuesta. Ley de Navier. Eje neutro. Nucleo
o

central. Deformacion en flexion vy en forsion. Energia de deformacién. Torsion v flexion |
combinadas. Pandeo. }
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Sucestones y series numéricas. Series de potencxas Series de Taylor. Series de
Fourier. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Nociones de ecuaciones en derivadas

parciales.

Sustantivos. Articulos. Preposiciones. Adjetivos. Pronombres. Genitivo.  Grupos
nominales. Verbos “be”, “have”. Gerundio. Participio. Funciones: Definir, nombrar,
clasificar, expresar existéncia. Imperativos. Auxiliares de modo. Comparativos y
superlatives. Adverbios. Futuro. Presente. Conectores. Marcadores textuales.
Funciones: Exprésar cantidad/posicion, comparar propiedades, describir objetos y
secuencias, dar instrucciones, indicar propdsito, expresar posibilidad, obligacidn,
verdades universales y predicciones. Pasado. Tiempos Perfectos. Condicionales Oy 1.
Prefijos y sufijos. Func:(ones Expresar preferencias, hipotesis, acciones pasadas vy
recientes. Voz pasiva. Pronombres relativos. Oraciones relativas. Condicional 2. Frases
Verbales. Pro formas. Funciones: Comparar acciones, describir procesos, expresar

probabilidad.

Interaccién eléctrica. Ley de Coulomb Ley de Gauss. Potencial. Capacidad.
Propiedades eléctricas de la materia. Corriente eléctrica. Conductividad y Ley de Ohm.
Efectos termoeléctricos. Efecto Joule. Circuitos de corriente continua. Leyes de Kirchoff.
Campo magnético. Fuerza magnética. Ley de Ampere. Ley de Faraday-Lenz.
Coeficiente de autoinduccién e inductancia mutua. Circuitos en régimen transitorio y en
corriente alterna. Propiedades magnéticas de la matefia. Energia de los campos
electromagnéticos. Leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas.

Gy 5 " oy it

Definiciéon. Materia. Particulas constitutivas. Modelo atémico. Propiedades y Tabla
Periddica. Sustancias. Nomenclatura y representacién simbdlica de compuestos
inorganicos y compuestos del carbono. Cantidad de sustancia. Transformaciones fisicas
y quimicas. Ecuaciones quimicas. Estequiometria. Uniones quimicas: enlace-ibnicos
metalico y covalente. Fuerzas intermoleculares. Propiedades fisicas, eléctricas v
mecanicas de sustancias -(iénicas, metalicas, moleculares, redes covalentes) y
materiales. Sistemas dispersos: soluciones liquidas, sélidas y gaseosas. Concentracion.
Cinética quimica. Equilibrio quimico: homogéneo y heterogéneo. Reacciones: acido-
base y de oxido-reduccién. Celdas electroquimicas y electroliticas. Leyes de Faraday.
Aspectos quimicos de la corrosion.

Introduccion a la Mecanica de Medios Continuos; Vectores y Tensores, Esfuerzos,
deformaciones y tensiones; Principios generales; Ecuaciones constitutivas; Transmision
del calor; Elasticidad Lineal; Mecanica de fluidos. Tensores; Representaciones graficas
y tensores de 2do orden; Coordenadas curvilineas; Cinematica de integrales. Métodos
Numeéricos Diferenciales: Método de Diferencias Finitas; Discretizacién de dominios
(mallado); Ecuaciones de medios continuos; Discretizacion de ecuaciones; Enfoques de
resolucién directa e iterativa; Errores, convergencia y estabilidad de los esquemas
numéricos; Aplicacion a las ecuaciones del calor; |a elasticidad lineal y los fluidos.

M5 | . . TERMODINAMICA - et
Conceptos y dcfmlcaones fundamentales de las vanables termodmam;cas aner
principio de la termodinamica y sus aplicaciones. Segundo principio de la termodinamica
y sus aplicaciones. Sistemas abiertos y cerrados. Sustancias Puras. Gases ideales y
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termodinamices. Termogquimica. Aire himedo. Procesos con aire humedo. Aplicacione
de procesos con aire hdmedo

'Fenémenos fisicos en d;seno mecanico y SuS mode[os matemattcos de diversos
alcances (elementos de maquinas, mecanismos, estructuras, maguinas, sistemas),
hipétesis y métodos resolutivos (algebraicos, diferenciales, directos, iterativos,
matriciales). Modelos de mecanismos y méaguinas que integran: flujo de masa-energia,
equilibrio; cinematica y dinamica; comportamiento de los materiales; estética; impacto;
vibraciones; fatiga; friccidn; corrosién; calor; visco-elasto- piasttc;oad analogias electro-

mecanicas.

Relacion  estructura-propiedades-seleccién  de  materiales.  Estructura  cristalina.
Cristalografia. Defectos reticulares. Difusion. Comportamiento mecanico. Curva tension-
deformacion convencional y real. Deformacion pléstica. Ensayos de traccion, durezza e
impacto. Transformaciones de equilibrio. Diagramas de fases. Metalografia. Aceros y
fundiciones. Aceros inoxidables. Aleaciones no ferrosas. Transformaciones fuera del
equilibrio. Solidificacion. Recocido de recristalizacién. Transformaciones en estado

polimeros, cerdmicos y materiales compuestos. Estructura y procesamiento.

Slide.  Diagramas temperatura-tiempo-transformacion.  Materiaies no  metélicos: |,

Consideraciones generales sobre la mecamca Mecamca de( punto material, del cuerpo
rigido v de los sistemas materiales. Formulacién euleriana vy lagrangiana. Poligono de

conjugados, ley de engrane. Trenes de engranajes. Dinamica de cuerpos, sistemas v
maquinas, directa e inversa. Métodos de Energia y aplicacion de leyes de Newton
(Ecuaciones Cardinales de la Mecénica), Trabajos Virtuales, formulacion de Lagrange.
Dinamica de vibraciones. Vibraciones Libres, Forzadas y Amortlguada< de méas de un
grado de libertad. Teorlas actuales sobre Rozamiento y Rooadura

posicion. Métodos de resolucion numérica. Centros instaniéneos, centroides, perfiles |

Introduccion a métodos y modelizacién numérica. Resclucion  aproximada de
ecuaciones no lineales. Resolucion de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales y no
lineales. Aproximacion de funciones: interpolacion, minimos cuadrados, otros.
Integracion y derivacion numérica. BlUsqueda numérica de autovalores y autovectores.
Blsqueda de maximos y minimos de funciones objetivo no condicicnadas.
Diferenciacidn e integracidon numérica. Resolucién aproximada de ecuaciones
diferenciales. Célculo numérico y simbdlico con utilizacidn de software. Aplicaciones

especificas.

Conceptos fundamentales de la mecanica de los fluidos. Estética de Jos fluidos.
Equilibrio relativo. Cinematica. Dinémica. Flujo en tuberfas. Formulacion de Navier-
Stokes. Casos de flujos. Nociones de elemenios constitutivos. Golpe de ariete. Fluidos
viscoscs, compresibles e incompresibies. Fluidos no Newtonianos. Principales
Lmaguinas hidréuficas. Bombas. Compresores. Turbinas, Simulacién Compuizacional.

M10 | T T DINAMICA DE SISTEMAS FISICOS
Sistemas Fisicos y Dinamica. Ensrgia y FEstado. Orden. nal
Analogia. Estudic analitico. Métodos de integracién numérica v simu!amon digital
Y simidiacg .

-~
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Modelado sisiematico en base a primeros principios. Obtencién de ecuaciones
diferenciales de orden superior y de ecuaciones de estado-EE. Diagramas de Blogues.
Métodos -energéticos: €cuaciones Euler-Lagrange, Bond Graphs. Modelos externos de
sistemas lineales y estacionarios-SLE. Funcién Transferencia. Estabilidad. Respuesta a
entradas genéricas, impulsivas y escalones. Estimacion de parametros. Anélisis en
Espacio de Estados. Estabilidad Interna. SLE: solucién de las EE y retratos de fases.
Sistemas No-Lineales. Equilibrio y Modelos Incrementales. Analisis local. Introduccion a
sistemas de control. Realimentacion (feedback) y avanaccién (feedforward). Estructura
funcional de los sistemas de control. Principales paradigmas de control.

Obtencxon de Mmerales de hierro. Procesos de obtencidon de aceros Alto Homo LD~
Aceria Eléctrica- Homo de cuchara. Métodos de colada. Aleaciones no ferrosas:
Aluminio, Cobre y Aleacrones Fundicion. Cubilote. Pulvimetalurgia. Fundamentos del
trabajo de metales. Teorfa de plasticidad. Aptifud de conformado. Fabricacidon de aceros
para conformado. Variables de control. Hornos de Recocido. Laminacién. Teoria de la
deformacion. Tipos de laminadores. Esfuerzos y productos de la laminacién. Estampado
de chapas. Forja. Esfuerzos de deformacién. Prensas y martillos. Metalurgia de Ia forja.
Trefilacion: Esfuerzo de trefilacién. Trefilacién directa e inversa. Extrusion: Esfuerzos de
exirusion. Aceros avanzados de alta resistencia: microaleados, duales, nanomateriales.
Tratamientos térmicos. Recocido de aceros. Normalizado. Recocido. Patentado.

Analisis de estructuras, soluciones analiticas y numéricas. Métodos de energia, de la
elastica y matriciales en estructuras de barras. Residuos Ponderados aplicados a
medios continuos elésticos de primer orden. Método de Galerkin. Método de Elementos
Finitos. Soluciones analiticas y numéricas para: flexocompresién de gran esbeltez, viga
elasticamente apoyada, viga de eje curvo, membranas, zuncho y anillo de torsién, disco
axisimétrico, efectos secundarios, envolvente de gran espesor, cables y cadenas.

Variables deterministicas y aleatorias. Confiabilidad; funcién y probabilidad de fallas.

Estadistica descriptiva. Manejo de datos estadisticos. Probabilidad. Distribuciones de
probabilidad (discretas y continuas; univariadas y bivariadas). Probabilidad
condicionada. Teorema de Bayes. Distribuciones muestrales. Inferencia estadistica.
Estimacion de parédmetros. Estimacién por intervalos de conﬂanza Pruebas de
Hipdtesis. Regresidn lineal simple.

Conceptos de metrologia. Instituciones que integran los sistemas nacionales e
internacionales de metrologia y calidad. Infraestructura. Metrologia cientifica e industrial,
Metrologia legal, Metrologia de la calidad, &mbito voluntario. Influencia de las
mediciones en la calidad de los productos y servicios. Sistemas de gestién de la calidad.
Herramientas documentales. Implementacién y evaluacién de sistemas. Incertidumbre
de medicion como herramienta fundamental de la gestion metrolégica. Tecnologia de
las mediciones. Instrumental de mano. Instrumental de marmol. Patrones. Cristales.
Rugosidad. Metrologia de Roscas. Proyectores de Perfiles. Microscopios y maquinas de
medir. Mediciones de masa, de volumen y densidad. Disefio y especificacion técnica de
calibres fijos v sistemas de verificacion de tolerancias dimensionales y geométricas.
Escaneado Laser 3D.
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LECTROTEEGNOLOGIA ONI¢ :
Electrotecnia: Leyes fundamentales. Circuitos de Corriente Continua y Alterna.
Componentes en circuitos lineales vy no lineales. Materiales eléctricos. Analisis de
circuitos armoénicos y equilibrados. Energia: Generacion, Transmision y Distribucién.
Uso racional. Medidas eléctricas. Circuitos magnéticos. Aplicaciones. Electrénica:
Componentes para Rectificacién, Regulacion, Amplificacion vy Control.  Circuitos
digitales: dispositivos bésicos vy aplicaciones. Circuitos Hibridos, Electronica de
Potencia. Maquinas eléctricas. Conversién de la Energia. Transformadores. Principio de
funcionamiento. Ensayos de Norma. Transformadores de Distribucién (V cie), de
Soldadura (I cte)) y de Medicién y sus Aplicaciones. Maquinas motrices: Asincrénicas,
Sincronicas v de Corriente Continua. Principios de Funcionamiento, caracteristicas y
ensayos. Su utilizacién. Maquinas Especiales o Micro-motores. Aplicacion  en

Servomecanismos.

Tratamientos térmicos de los aceros. Templabilidad. Seleccidn de acercs para
componentes mecénicos. - Temples superficiales. Tratamientos termoquimicos.
Tratamientos térmicos de fundiciones de hierro. Tratamientos térmicos de aceros
especiales. Tratamienios térmicos de aleaciones no ferrosas. Corrosidon. Naturaleza e
importancia de la corrosion. Tipos de corrosion. Medios para combatir la corrosion.
Soldadura. Procesos para la unién de metales. Métodos de soldadura eléctrica v
oxiacetilénica. Procesos automdticos y semiautomaticos. Seleccién de materiales de
aporte. Soldabilidad de aceros, seleccién de procedimientos. Soldadura de
Recubrimiento. Fallas y defectos en soldadura. Seguridad. Soldadura de polimeros y
ceramicos, adhesivos.

Procesos de fabricacién. Maquinas y herramientas por arranque de viruta. Teoria de
corte. Herramientas de corte. Economia en el mecanizado. Eleccién vy aplicacién de
herramientas. Tornos. Fresadoras. Agujereadoras. Roscadoras. Brochadoras vy
creadoras de engranajes. Rectificadoras. Ruedas de amolar. Maquinas afiladoras,
bruiiidoras y lapidadoras. Maquinas v matrices para el estampado y. corte de chapas:
disefio y construccién. Plegadoras. Magquinas electroerosionadoras.  Sistemas
automaticos de alimentacién. Maquinas a control numérico (CNC). Programacion.
Sistemas flexibles de fabricacién. Fébricas flexibles (CADD-CAM-CAE-CIM). Gestidn
integral del ciclo de vida del producto. '

Introduccién al Dibujo Mecanico. Précticas convencionales en la representaciéon de
piezas mecanicas. Criterios de acotacién. Secciones y Cortes. Conceptos generales
relacionados con los procesos de fabricacion. Representacion y dimensionamiento de
elementos mecanicos normalizados. Normalizacion y representacion de: elementos de
union, elementos de transmisién, soldaduras, piezas forjadas y fundidas, sellos vy
retenes, Caferias, valvulas y accesorios. Tolerancias dimensionales y rugosidad.

fonl Rt

Conformacién de Listas de Materiales. Dibujo asistido por computadora (CADD).

- TRANSFERENCIADE MASA Y-ENERGIA
Prmupxos de transferencia de calor y masa. Formulacion de medios continuoes.
Intercambiadores de calor. Combustibies y combustidon: principics generales. Calderas.
Sobrecalentadores v recalentadores  de  vapor.  Recuperadores  de  calon
economizadores y precalentadores de aire. Flujos de gases en el generador de vapor
uro) \JO'IC‘CHSGGOFES. Turbina de \JapOl Tra"smpﬂxo de agua de alimeniacion. Torre de
niriamiento. Ciclos especigles de potencia con vapor. Simulacicn Computacional.

,-\

m
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Oleoh;drauhca Flurdos Tanques Contammac;on Flltros Conduccxones hidraulicas.
Bombas. Valvulas: direccionales, reguladoras de presién, reguladoras de caudal.
Actuadores. Acumuladores. Circuitos bésicos. Neumatica: Aire comprimido: generacion
y distribucion. F.R.L. Valvulas: direccionales, reguladoras de presion y de caudal
Actuadores. Automatizacion neumdtica. Circuitos bésicos. Principios béasicos de
Sistemas Légicos. Algebra de Boole. Leyes de De Morgan. Sisteras combinatorios.
Propiedades. Operaciones booleanas. Tablas de Karnaugh. Aleatorios tecnoldgicos:
efectos, deteccion y eliminacion. Sistemas secuenciales. Método Huffman. Grafo de
estado. Modelado por GRAFCET. Ecuaciones de estado y de salida. Automatismos
programables PLC: descripcion funcional. Modos de trabajo. Médulos de E/S.
Programacién del PLC lenguajes. Instrucciones de E/S, logicas, temporizadores,

contadores.

Comportamiento mecanico segin su estado de solicitacion y los factores que lo
modifican: Cargas Estaticas (Ensayo: Traccién), Cargas Dinamicas (Ensayo: Charpy,
lzood, Robertson, Pellini, Fluencia Lenta), Cargas Ciclicas (Criterios: Wohler,
Coffin/Manson y Mecénica de la Fractura), y bajo temperaturas elevadas (Creep).
Mecanismos de dafio. Normalizacion: ASME, API, AWS: Simbologia, Defectologia,
Calificaciones. Garantia de calidad. Legislacion. Extension de Vida. Ensayos No
Destructivos para el control de la fabricacién y el mantenimiento: Ensayos de Presion,
Ensayos Superficiales (Inspeccion  Visual, Liquidos Penetrantes, Particulas
Magnétizables). Ensayos Volumétricos - (Ultrasonido, Radiografia y Gamagrafia
Industrial). Ensayos para aplicaciones especiales (Termografia, Corrientes inducidas,
Flujo Magnético, Emision acustica, Transductores Electromagneticos, Ondas Guiadas).

Empresa y Orgamzacxon oncepto. Tipos. Organigrama. e empresas.
Estrategias. Benchmarking. Promocién industrial. Logistica. Marketing.
Comercializacién. Venta y Posventa. Internet y Comercio Electrénico. Teoria de
Administracién. Resolucién de problemas. Toma de decisiones. Legislacion Empresaria.
Patentes. Propiedad Intelectual. Sociedades. Contratos. Deberes y Derechos de los
| Ingenieros. Actividad Pericial.

Economia: generalidades. Producto Bruto Interno: conformaciéon y balanza de pagos.
Cuentas nacionales, del sector ptblico y comercio exterior. Tipo de cambio. Mercados:
Oferta y Demanda Agregada. Dinero. Inflacion. Tasa de interés. Politica Monetaria.
Ocupacidn. Distribucion. Histeria Econdmica de la Argentina.

Costos: generalidades. Fundamentos de Contabilidad. Definicién y clasificacion de
costos. Depreciacion. Sistemas de Costeo. Métodos de Costeo Directo y por Absorcion.
Andlisis CVU. Decisiones de explotacion. Costos Histéricos y Predeterminados. Costos
Standard y anélisis de desviaciones.

lolerancxas Geomeétricas: Tolerancias de Forma Posicién, Orientacidn, Desviacion, etc.
Disefio de tolerancias por métodos estadisticos. Acotacion Funcional. Transferencia de
colas. Planos de conjunto. Planos Funcionales y de Definiciéon. Planos de Fabricacién.
Documentacion. Dibuje, disefio y manufactura asistidos por computadora (CADD — CAM

— CAE - CIM).
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Generalidades sobre ciclos térmicos. \/entliadores y soplantes. Turbo compresores.
Bombas de vacio, Ciclos de refrigeracion. Calefaccion. Motores de combustién interna.

Turbinas de gas. Contaminacién ambiental. Ciclos Combinados.
9 .

Instalaciones Eléctricas. Distribucidn de la EE. Subestaciones. Calculo de cortocircuitos.

Alimentadores. Calentamiento instantaneo. Dindmica motor-carga. Régimen térmico.
Motores eléctricos; especificacion, sistemas de arranque, control vy proteccion.
Variadores de frecuencia. Proyecto eléctrico. Dimensionamiento, sistemas de proteccion
y medicion, correccién del factor de potencia. Célculo y coordinacidn de protecciones.
Reglamentaciones y normas vigentes. Mantenimiento. Seguridad eléctrica. Sistemas de
Control. Introduccion a las normas de representacién de P&l Principios de medicién:
Sensores para; medzmon de variables de procesos industriales. Elementos finales de
control. El ciclo de control. Controladores, funciones transferencias, modos de control.
Control por realimentacién y avanaccidon. Sintonia y ajuste de las acciones del
controlador. Conceptos basicos arquitectura sistemas de control.

Transportes de servicio continuo. Transportes a cadena. Elevadores de cangilones.
Tornillo transportador. Transportadores neumaticos. Tractor. Méquinas para labranza
del suelo. Maquinas para siembra. Méquinas pulverizadoras. Maquinas para cosecha de
granas. Sistema de posicionamiento global (GPS). Maquinas para cosecha de forraje.

Gestidn de las upcramones Estudio del trabajo. Productividad. Métodos y tiempos. "Lay
Out” en planta. Diagrama de procesos. Capacidad de procesos. Planificacion y control
de la produccién. Administracion de inventarios. Planificacion de los materiales (MRP).
Gestion y administracién de proyectes. Prograrmacién por camino critico. Concepto v
filosofia de la calidad total. Sistema “Toyota” v técnicas japonesas: “Just in Time”,
“Kanban”, "Andom”, "Kaizen" y "58”. Gestidn de la calidad: Conceptos. Administracion.
Cultura. Costos de la no calidad. Rueda de Deming. MEJOTS continua. Normas 1SO 9000:
Conceptos. Auditorias. Certificaciones.

Higiene y Seguridad: Marco Legal. Obligaciones de las Partes. Accidente y enfermedad
Profesional. Elementos de Seguridad. Aseguradoras del riesgo del trabajo (ART).
Proteccidn contra incendios vy siniestros. Ruido y vibraciones. lluminacién. Ventitacién.
Carga térmica. Riesgo eléctrico v recipientes a presién. Proteccién del hombre vy
maquinaria. Contaminacién Ambiental. Residuos Téxicos. Contaminacion Visual.
Radiaciones lonizantes y No-lonizantes. Gestion Ambiental: Generalidades. Impacto de
la industria al medio ambiente por tipo de industria. Sistema de Gestidn Medioambiental.
Responsabilidad social. Gestién del Riesgo. Seguridad v salud ocupacional. Normas
ISO. Normas OSHAS.

sEel 1NTES)S DE MECANJSM@_., _
Métodos de relevamiento de necesidades vy problemas; f“uamxﬂcacxon del efecto Uil
deseado; conceptualizacion de soluciones (t&cnicas de sintesis); aliernativas de disefio:
evaluacion multidres (mecémca hidraulica, neumatica, eléctrica, electronica-control-
sistemas, civil-estructural, seguridad-higiene, mantenibilidad, etc.); intencion de disefig y
parametrizacion; simulacion y calculo (técnices de anélisis): validacidon experimental;
simulacion de manufactura, montaje y r“an%:nifniemo‘ manejo del ciclo de vida del|
producie, garaniiz de calided de todo &l procese. Del CADD+CAE+CAIM al CADDEM |
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como parte del PLM (Produc—t Lifecycle Management). Creacién de maquinas como
experiencia 3D: disefio sustentable, ecolégico, colaborativo; herramientas de
inmersividad y realidad virtual; Free Style; escaneado e impresiéon 3D.

e RESEONSABII , . NO= 5
Responsabilidad social. Importancia publica y privada. Integridad y responsabilidad.
Etica profesional. Actividades reservadas a los titulos profesionales.

Relaciones humanas: poder, manejo de conflictos y negociacién. Inteligencia emocional
en la empresa. Curriculum: entrevistas y seleccién. Capacitacion. Motivacion.
Evaluacion. Remuneracion. Liderazgo: estilos, caracteristicas, enfoque situacional,

coaching.

Evaluacion de pi‘oyéaos de inversién: Decisiones para seleccion de inversiones. Valor
del dinero en el tiempo. Riesgo. Coberturas. Vida de la inversién. Valor actual neto
(VAN). Tasa interna de retorno (TIR). Emprendedorismo: Creatividad y Pro Actividad.

Plan de negocios.

Nociones generales sobre el provecto de Ingenierfa. Metodologia v Planeamiento.
Etapas de un proyecto. Desarrollo de proyectos. Toma de decision para la ejecucion.
Representacion grafica. Organizacion. Aplicacién globalizadora. Ejecucién de un
Proyecto de Ingenieria, aplicado a una problemética especifica de la ingenieria

mecanica.

B

- : e i =
Actividad Practica formativa a través de la insercidén supervisada del alumno en una
realidad o ambiente laboral especifico relacionado con la actividad profesional

reservada para el titulo de ingeniero/a mecanico/a.

5.5. Lineamientos metodoldgicos de conduccion del proceso de ensefianza y de
aprendizaje

El desarrollo de los conocimientos estard vinculado a las actividades que tipifican la
profesion de Ingeniero.

El contexto en que se desarrollaran los contenidos tematicos buscard aproximaciones a
la actividad profesional, segin lo permitan el nivel de conocimientos previos logrado por
el cursado de las obligaciones programaticas anieriores, las caracteristicas disciplinares
en particular y las del area en general. Dicha aproximacion sera gradual y de complejidad
creciente, hasta lograr en los ultimos afios la mayor correspondencia con la actividad
ingenieril propiamente dicha.

El proceso de formacidn priorizard el desarrollo de la creatividad, e} disefio de
innovaciones tecndldgicas vy la resolucién de situaciones problematicas con similitudes de
realidad. Las esirategias de aprendizaje comprenderdn procesos de integracién de
conocimientos, para lo cual, los trabajos por proyectos, simulacién de realidad vy
resolucién de problemas abierios, enire otras, constituyen metodologias adecuadas.

Se incorporaran, a tiravés de las actividades curriculares previstas, experiencias
tendientes a desarrollar habilidades para la comunicacién oral y escrita, el trabajo en
equipo, la capacidad de anélisis, de sintesis, la valoracidén de alternativas y el espiritu
critico del estudiante, a despertar su vocacién creativa y a formar ingenieros conscientes
de sus responsabilidades sociales.
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La formacion practica ocupa un papel relevante en el plan de estudios. En ese SENTIHg
las aclividades curriculares contemplan, ademas de problemas tipo o rutFaties
- especificos, actividades de formacidon experimental, trabajos de campo, de resolucién d&
problemas de ingenieria, de proyecto y disefio y una practica profesional supervisada.

A partir de la formulacion de los problemas basicos de la ingenieria se incluirdn los
elementos fundamentales del disefio, abarcando aspectos que contribuyan al desarrollo
de la creatividad, y contemplando gradualmente andlisis de factibilidad, andlisis de
alternativas, factores economicos, ambientales y de seguridad, minimizacion del riesgo
con un claro enfoque en la responsabilidad social.

La incorporacion de metodologias de Taller, Seminario y Proyecto posibilita la integracion
de conocimientos, -el desarrolio de competencias y el “aprender haciendo”. Ademas,
propician la interaccion grupal, no excluyendo el trabajo individual, y contribuyen al
desarrollo de competéncias de comunicacion escrita, oral y gréafica.

La evaluacién de los alumnos sera congruente con los objetivos y metodologias de
ensefianza establecidos en cada actividad curricular. Las evaluaciones contemplaran de
manera integrada la adquisicion de conocimientos, la formacion de actitudes, el desarrollo
de capacidades. Las modalidades de evaluacion se adecuaran a la normativa vigente en
la FCEIA vy la UNR vy serén coherentes con el formato adoptado para cada actividad
curricular.

E
Introduccién a la Fisica T 3
FB2 Caleulo | A 6 96 —
FB3 | Algebra y Geometria Analitica A 6 96 -
FB4 Representacion Gréfica T 5 80 -
M1 Introduccion a la Ingenieria Mecanica T 3
- RE

FB2-FB3({
112 FB1~FB2

-80 , C e
64 M1 )

| _FB5 | Cdlculo I
FB6 Fisica |

FB7 Informatica
M2 Estética

i >
SN~

Calculo 1l A 7 FB5
FBY | Algetra Lineal A 6 96 |FB2-FB3
" FB14 |Fisica Il A 7 112 |FB5- FB6
A 4 FB5 - M2

Mecanica de Materiales

Célculo 1V A 3 48 FB5 .

Inglés A 4 64 5 AC aprobadas (*2)
Fisica il A 6 96 FB5 - FB6

Quimica A 5 80 5 AC aprobadas {*2)
Mecanica de Medios Continu A 96 M3 ~FB14-FBO -~ FBS

TO. CUATRIMESTRE

M5 Termodinamica A 80 FB11 - M4 l
M6 | Analisis de Mecanismos y Maquinas A 80 FB4 - M4 1
M7 Ciencia de los Maleriales A 36 FB11 - FB14
M8 Mecénica Racional T 80 FBGS-FB18 - M4
FB19 | Métodos Numeéricos A FB18-FBY-FEY |
Pl LSEXTO CUATRIMESTRE + 7 & SRy D
M9 Mecanica de los Fluidos A 8 g6 M5 - FB10 |
M10 | Dinamica de Sisiemas Fisicos - 5 | 80 18-FBi0-FB19- FIO |
M11 | Elaboracion v Coniormado de los Metales | A | 5 | 80 M7 - M5 |
| M12 | Mecanica Aplicada I T | 5 | 80 [M&-MB-F&ig ;
| FB12 i Probabilidad v Esizdistica I A | 2 | B4 [FBR-F218 |
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SERTIMO:CUATRIMESTRE: B 4
M13 | Metrologia y Calidad A 5 80 M6 - FB12' i
M14 Electrotecnologia, .Electrénica y Maquinas A 5 80 M10
Eléctricas )
M15 | Transformacion y Unidn de Materiales M11-M12
M11-M6-FB12

Tecnologia de la Fabricacién
ibujo Mecanica |

Transferencia de Masa -)-/.\Elhergla

Hidraulica, Neumética y Automatizacion 8 MS - M14 - M12
Digital
M20 | Comportamiento y Ensayo de Materiales A 5 80 M15-M13
FI3 Legislacién y Organizacién de Empresas S 2 32 {20 AC aprobadas (*2)
FI7 Economia-y Costos S 2 32 20 AC aprobadas (*2)
- M21 | Dibyj 'cani T 4 64 | M17-M16 - M13
] A 5 80 M18 - M20
M23 | Instalaciones Eléctricas y Sistemas de A 6 96 M1G - M16
Control
M24 | Equipos Agroindustriales A 5 80 M19 - M15 - M12
Fi4 Gestion de la Calidad y de las S 2 32 FI3
Operaciones ‘ ]
Fi5 Higiene y Sequridad y Gestién Ambiental S 2 32 Fi3
3

48 | M19-M18 - M20 - M21

M25 Sintesis de Mecanismos y Maquinas A

esponsabilidad Social y Recursos S 2 .32 FI3
Humanos :
Fi8 Emprendedorismo y Evaluacién de T 2 32 FI7 b
Proyectos de Inversion
M26 Proyecto Final de Ingenieria Mecéanica P ' 160 40 AC aprobadas (*2)
M27 | Préactica Profesional Supervisada PPS 200 40 AC aprobadas (*2)

Horas Ele

Horas Obligatorias

- M28 | Horas Electivas 160 30 AC aprobadas (*2)

FC (Formato -Curricular): A: Asignatura; T: Taller; P: Proyecto; PPS: Practica Profesional Supervisada; ECE:
Espacio Curricular Electivo. ’ ) :

(1) Refiere a correlativa recomendada, no obligatoria.

(*2) Refiere a cantidad de Actividades Curriculares (AC) aprobadas.

Las horas totales de cada actividad curricular se calculan en base a cuatrimestres de 16
semanas de duracién. Esta carga horaria incluye el tiempo destinado a las evaluaciones
durante el cursado de la actividad curricular,

Régimen de cursado CUATRIMESTRAL
Duracion de la carrera 5 Afos
Duracion de la carrera 4040 Horas Reloj

Oferta de Actividades Curriculares Electivas

Se faculta al Consejo Directivo de la FCEIA a ampliar la presente oferta.

EL1 Participacion en Proyectc de Investigacion Cientifica 32 30 AC aprobadas (*2) .
EL2 Parlicipacién en Proyecio de Exiensidn Universitaria 32 30 AC aprobedzs (*2)
EL3 Espacio Curricular de Iniercambio | 32 30 AC eprobades (*2)
EL4 Espacic Curricular de Intercambio It 32 30 AC eprobadas (72)
"ELS Esoacic Curricular de Intercambio |1l 84 30 AC aprobeadas (72)
ELS Especic Curricular de Intercambio 1V &4 30 AC aprobadas (72)
EL7 Visitz a Obres, Indusirias, Feries v Excesicicnes | 8 30 AC zprobades (*2)
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[ EL8 Visita a Obras, Industrias, Ferias y Exposiciones (i [ 8
cl8 Asisiencia a Congresos ! 3 30 AC aprobadas (*2)
EL10 Asistencia a Congresos i | 8 30 AC aprobadas (*2)

(*2) Refiere a cantidad de Actividades Curriculares (AC) aprobadas.

7. ANALISIS DE CONGRUENCIA INTERNA DE LA CARRERA

M2 Estatica - M3 Mecénica de Materiales — M4 Mecanica de Medios Continuos ~ M6
Andlisis de Mecanismos y Maguinas — M8 Mecéanica Racional — M10 Dindmica de
A Sistemas Fisicos ~ M12 Mecénica Aplicada ~ M5 Termodindmica ~ M8 Mecénica de los
’ Fluidos —~ M18 Transferencia de Masa y Energia — M22 Maquinas Térmicas ~ M13
Metrologia y Calidad — M16 Tecnologia de la Fabricacién ~ M24 Equipos Agroindustriates
— M25 Sintesis de Mecanismos y Maquinas
M5 Termedindmica — M18 Transferencia de Masa y Energia — M7 Ciencia de los
A Materiales — M11 Elaboracion y Conformado de los Metales — M13 Meirologia y Calidad —
’ M20 Comportamienio y Ensayo de Materiales — M22 Maquinas Térmicas ~ M24 Equipos
Agroindustriales
M10 Dindmica de Sistemas Fisicos — M14 Electrotecnologia, Electronica y Maquinas
A3 Eléctricas — M19 Hidraulica, Neumética y Automatizacién Digital — M23 Instalaciones
Eléctricas y Sistemas de Contral.
M7 Ciencia de los Materiales — M11 Elaboracién y Conformado de los Metales — M15
B Transformacién y Unidn de Materiales - M20 Compeortamnisnto v Ensayo de Materiales ~
M25 Sintesis de Mecanismos y Maquinas.
FI7 Economia y Costos — FI8 Emprendedorismo y Evaluacion de Proyectos de inversion ~
C.1 FI3 Legisiacion y Organizacién de Empresas — Fl4 Gestidn de la Calidad y de las
Operaciones.
co FI3 Legislacién y Organizacién de Empresas — M13 Metrologia y Calidad ~ M20
) Comportamiento v Ensayo de Materiales
C.3 F15 Higiene y Seguridad y Gestién Ambiental |
(*) Especificadas en punio 4.3 .

8. EQUIVALENCIA ACADEMICA DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES DEL
DISENO Y LAS MATERIAS DEL PLAN ANTERIOR VIGENTE DE LA CARRERA

M-1.1.1 | Analisis Matematico | FB2 Célculo |
M-1.2.1 | Algebra y Geometria | ‘FB3 Algebra y Geometria Analitica
M-1.3.1 Informatica | FB7 Informatica
M-1.4.1 | Ingenieria Mecanica M1 introduccion a la Ingenieria Mecénica
S
M-1.5.2 | Analisis Matemdtico 1 FB5 Calculo 1l
M-1.6.2 | Algebra y Geometria il FBS Algebra Lineal
M-1.7.2 | Fisica | FB1 Introduccion a fa Fisica
FB6 Fisica !l
M-1.8.2 Sls(emas de R gresemac&on FB4 Represeniacion Grafica
M-2.6.1 ATIa“QI\ Mctematlco il FB838 Caleulo 11l
FB18 Caiculo IV
M-2.10.1 | Fisica ll FB14 Fisica il
{ M-2.11.1 | Quimica FB11 Quimice ]
M-2.12.1 | Informéiica Aplicada Fg81¢ Métodos Numéricos
FB12 Probabilidad v Estadistics
["CUARTO CUATRIMESTRE
M-2143.2 | Fisice Il Fe 10 F?sica i i
M-2.14.2 | Cinemética y Dingmice M8 fMecénice Racional I
M-2.15.2 | Termodingmica | (%) MS | Ter moomcm\,c
! M-2.18.2 | Mecanica del Solids Mz E 2
i ! M3

014
§o

30 AC aprobadas (72} Ly -



