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VISTO que por las presentes actuaciones la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y

Agrimensura mediante Resolucién C.D. N° 911/13 propone la modificacion -del Plan de

Estudios de la carrera de “Ingenieria Eléctrica”;
o b

CONSIDERANDO:
Que Secretaria Académica emite despacho N° 0312/14.
Que la Comision de Asuntos Académicos dictamina al respecto.

Que el presente expediente es tratado y aprobado por los sefiores Consejeros Superiores

en la sesidn del dia de la fecha.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la carrera de “Ingenierfa

Eléctrica”, que como Anexo Unico forma parte de la presente.

ARTICULO 2°- Establecer que la vigencia del Plan de Estudios de la carrera de “Ingenieria
Eléctrica”, comenzard a desarrollarse de manera gradual y progresiva a partir del afio 2014,

segun el siguiente esquema:

| Afio I | ’ |

|
2014 Primer afio ;
2015 Primer afio Segundo afio !
2016 Primer afio Segundo afio Tercer afio ‘
2017 Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio ( ‘
3(201 8 Primer afio Segundo afio !Tercer afio { Cuarto afo EQuinto afo ;

ARTICULO 3°.- Inscribase, comuniquese y archivese. T T

RESOLUCION C.S. N°371/2014 PRt P

—

o — L o
Abog. Silvia C. BETTIOL 7 _RectorProf. Darip PELMATORANA
Presidem?&msejo Superior UN.R.__ .

Sec. Administrativa Consejo Superior
) SEACILILTALY
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ANEXO UNICO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERJA ELECTRICA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO

2. FINALIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente Plan de Estudios tiene por propdsito que sus egresados posean una solida
formacion cientifica, técnica, social, y profesional que los capaciie para comprender y
desarrollar nuevas tecnologias, con compromisc permanente de actualizacion,
estimulando una actitud critica y creativa en la identificacion, analisis y resolucion de
problemas propios de la Ingenieriz Eléctrica, considerando los aspectos politicos,
economicos, ambientales y culturales, con vision ética y humanistica, tomando en cuenta

las necesidades de la sociedad.

El Plan de Estudios sostiene, fiel a la tradicion institucional de la Facultad de Ciencias
-Exactas, Ingenieria y Agrimensura (FCEIA), una solida formacion en ciencias basicas y
tecnologias basicas, actualiza contenidos para dar cuenta de los avances tecnologicos
de ia especialidad, formaliza la incorporacion de las practicas profesionales, articula la
formacion integral y contempla una adecuada insercion de contenidos de ciencias
sociales y humanidades. Diversifica los formatos de las actividades curriculares
(asignaturas, talleres, seminarios, proyecios, practicas profesionales), dando un paso
hacia la formacién por competencias, y reconoce y promociona la participacion de . los
estudiantes en proyectos de investigacion y extension, asi como también estadias en
otras universidades del pais y el extranjero, posibilitando una formacion mas flexible.

3. OBJETO DE LA PROFESION
El objeto de ia profesion es el de plantear, analizar, delimitar y resolver los problemas
relacionados con Ja demanda de |z energia electrica en los ambitos industriales,
comerciales, residenciales y de servicios. Comprende el estudio de las lecnologias del
diseno vy la aplicacion de los multiples dispositivos eléctricos existentes y en desarrollo,
en forma organizada, ya sea que estos constituyan dispositivos aislados o parte de
sistemas iniegrados a dispositivos de otra naturaleza (electrénicos, magnéticos,
mecanicos, térmicos, hidraulicos, neumaticos, actsticos, opticos, biologicos, etc.) para
ser destinados a la instrumentacion, medicidn, conmutacion, control, automatizacion,
generacion, transporte, conversion, distribucion, despacho vy a la utilizacion de la energia
eléctrica en todas sus frecuencias y potencias.

Practicamente todas las actividades modernas vinculadas con la produccion de bienes y
servicios, incluyendo la divulgacion, docencia, investigacion y desarrollo tecnologico, son
campos de aplicacion de la Ingenieria Eléctrica. El profesional debe cubrir tal espectro en
forma idonea a traves del estudio, proyecte, construccion, instalacion, puesta en marcha,
ensayo, operacion, sustitucion, modificacion y mantenimienio de los componentes y
dispositives simples o sisiemas complejes, utilizando de manera eficiente y racional todos
los recursos disponibles, considerando siempre los aspectos ecoldgicos, ambientales y
econdmicos para el beneficio de la sociedad.
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4. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
4.1. Nivel: Grado

4.2. Acreditacion
Quienes cumplimenten los requisitos establecidos en el presente Plan obtendran el titulo
de INGENIERO/A ELECTRICO/A.

Se otorgara el titulo intermedio de “Bachiller Universitario en Ciencias de la Ingenieria” a
los/as alumnos/as que hayan aprobado todas las actividades curriculares de primer y
segundo afio, y actividades curriculares a eleccion correspondiente al tercer afo, hasta
cumplir el requisito de acreditar mil setecientas (1700) horas aprobadas.

4.3. Actividades reservadas al Titulo

Tomando como refe:rencia la Resolucion N° 1232/01 del Ministerio de Educacion, que’

establece las actividades reservadas al titulo de Ingeniero Eléctrico, se adoptan los
siguientes alcances para el titulo de Ingeniero Eléctrico de la FCEIA-UNR:

A.- Estudio, factibilidad, proyecto, planificacién, direccion, construccién, instalacion,
puesta en marcha, operacion, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion,
modificacién, transformacién e inspeccion de:

1. Sistemas o partes de sistemas de generacion, transmision, distribucion, conversion,
control, automatizacion, recepcion, procesamiento y utilizacion de energia eléctrica en
todas las frecuencias y potencias, excepto obras civiles e industriales.

2. Laboratorios de todo tipo relacionados con el inciso anterior.

. Sistemas de control.
4 Instalaciones que utilicen sefiales electromagnéticas como accesorio de lo deteliado en

@8]

el parrafo anterior.

5. Participar en desarrollos de computacion aplicada a la ingenieria, incluyendo los

productos de programacion (software) y los dispositivos fisicos (hardware).

6. Participar en la elaboracion de politicas de tarifas, precios y costos marginales de
generacion, transporte y distribucién de energia eléctrica.

7. Participar en la evaluacion econdmica de proyectos de inversion de Ingenieria
Electrica.

B .- Estudios, tareas y asesoramiento reiacionados con:

1. Asuntos de Ingenieria Legal, Economica y Financiera relacionados con los incisos
anterjores.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.

3. Higiene, Seguridad Industrial y contaminacién ambiental relacionados con los incisos
anteriores.

4.4. Perfil del Titulo

£l egresado es un graduado universitario con solide formacion en ciencias y iecnologias
basicas, y formacion general en tecnologias aplicadas vy ofras disciplinas
complementarias.

y a la vez especiglizada en las diferentes areas de su
balance equilibredo de conocimienios  cientificos,
permiten desempefiarse con  solvencia vy

Su formacion generzlistz,
incumbencia, comprende un a
ecnolégices vy de gestion, que e
responsabilidad en el ejercicio de la actividad profesional.

712014
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Posee una actitud critica y flexible, que le permite evaluar su propio trabw
desempefarse en equipos interdisciplinarios, contextualizando su actividad e
integrandola con ofros planos de analisis, y una actitud de compromiso con la
actualizacién permanente de sus conocimientos, a fin de responder profesionalmente a
los nuevos requerimientos producidos por los avances cientifico-tecnoldgicos.

Tiene conciencia de las responsabilidades que le corresponden en la preservacion del
medio ambiente y la economia de recursos.

Ha desarrollado las capacidades necesarias para:

1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Capacidad para: a) identificar y
formular problemas, b) realizar una btsqueda creativa de soluciones y seleccionar
criteriosamente la alternativa més adecuada, ¢) implementar tecnolégicamente una
alternativa de solucion, d) controlar y evaluar los propios enfoques y estrategias para
- abordar eficazmente la resolucion de los problemas.

2. Concebir, disefar’y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas, componentes,
productos o procesos). Capacidad para: a) concebir soluciones tecnologicas, b) disefiar y
desarrollar proyectos de ingenieria.

3. Gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos). Capacidad para: a) planificar y ejecutar proyectos
de ingenieria, b) operar y controlar proyectos de ingenieria

4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria. Capacidad
para a) identificar y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles, b) utilizar y/o
supervisar la utilizacién de las técnicas y herramientas.

5. Contribuir a ta generacién de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnolégicas.
Capacidad para a) detectar oportunidades y necesidades insatisfechas o nuevas
maneras de satisfacerlas mediante soluciones tecnologicas, b) utilizar creativamente las
tecnologias disponibles, ¢) emplear las formas de pensamienio apropiadas para la
innovacion tecnolégica.

6. Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Capacidad para: a)
identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y actuar de acuerdo a
ellas, b) reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros del
equipo y llegar a acuerdos, c) asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de
trabajo.

7. Comunicarse con efectividad. Capacidad para: a) seleccionar las estrategias de
comunicacion en funcion de los objetivos y de los interlocutores y de acordar significados
en el contexto de intercambio, b) producir e interpretar texios técnicos {(memorias,

informes) y presentaciones publicas.

8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econdomico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
Capacidad para: a) actuar éticamente, b) actuar con responsabilidad profesional vy
compromiso social, ¢) evaluar el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad
en el contexto local y global.

9. Aprender en forma continua y auténoma. Capacidad para: a) reconocer la necesidad
de un aprendizaje continuo a lo largo de la vida, b) lograr autonomia en el aprendizaje.
10. Actuar con espiritu emprendedor. Capacidad para: a) crear y desarrollar una vision, b)
crear y mantener una red de contactos.

L¥e)
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4.5. Requisitos de Ingreso
Haber cumplido con las exigencias previstas en la normativa vigente en la Universidad
Nacional de Rosario, para el ingreso en las carreras de grado.

5. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios prevé una carrera de cinco afios de duracion distribuida en 10
cuatrimestres con una carga horaria total de 4016 horas. E!l estudiante debera completar
todas las actividades curriculares previstas en el mismo para obtener el titulo de

Ingenierofa Eléctrico/a.

El diseno contempla una organizacion bésica en actividades curriculares, entendiéndose
por tales, la seleccién llevada a cabo para facilitar la organizacién de contenidos afines,
teniendo en cuenta los espacios, tiempos, agrupamientos, las construcciones
metodolégicas mas adecuadas y las formas de evaluacidn y acreditacion, que se
consideran beneficiosas para la apropiacion de los saberes y capacidades previstos.

En funcién de su papel formativo v su afinidad disciplinar, las actividades curriculares se
organizan en bloques y en areas.

Cade actividad curricular es una unidad que conforma en si misma un proyecio
pedagogico dentro del disefio, con relativa autonomia, aungue sdlo adquiere significacion
dentro de la totalidad, a traves de su adecuada articulacion en los blogues y areas que

conforman la estructura curricular.

El objetivo de la organizacion curricular es asegurar los conocimientos y capacidades
minimas para alcanzar el perfil del egresado sefialado. El disefo incluye actividades
curriculares obligatorias y electivas u optativas. Las actividades curriculares obligatorias
forman el tronco principal de aprendizaje de la carrera, asegurando el desarrollo de ios
contenidos bésicos, la carga horaria minima vy Iz intensidad de formacion practica
requeridos para la formacion en [ngenieria Eléctrica en la Republica Argentina, mientras
que las actividades curriculares optativas y electivas otorgan al plan de estudios un grado
de flexibilidad que le permite a cada estudianie adecuar su aprendizaje a sus intereses y

necesidades.

5.1. Blogues Curriculares
E!l plan de estudios se articula en cuatro blogues curriculares: Ciencias Basicas,
Tecnologias Béasicas, Tecnologias Aplicadas y Formacion integral.

5.1.1. Ciencias Bésicas

El bloque de Ciencias Basicas integra actividades curriculares de Matematica, Fisica v
Quimica, Informatics v Sistemas de Representacion. Este blogue proporciona una sdélida
formacion conceptual en esas disciplinas, como sustento de las disciplinas especificas,
contemplando la evolucion permanente de sus contenidos en funcion de los avances
cientificos y {ecnologicos.

Los estudios en Matematica contribuyen a la formacion iogico-deductiva, proporcionando
una herramienta heuristica y un lenguaje que permite modelar fendmenaos, dispositivos v
procesos. Los estudios de Fisica y Quimica proporcionan el conocimiento fundamental de
los fendmenos de la naturaleza, incluyendo sus expresiones cuantitativas v desarrollan la
capacidad de su emplec en la ingenieria. Los estudios de Informatica brindan concepios
fundamentales de programacion, tipos vy estructuras de dalos, como base para la
comprension, desarrollo o programecion de modelos, v la utilizacion de herramienias
informaticas y software especificos. Los estudios de Sistemas de Representacion
proporcionan los conocimienios v destrezas necesarias para expresar graficamente, con

EEN
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precisién y univocamente, las formas y dimensiones de objetos, ideas y proyeétﬁ};de

ingenieria.
Este bloque esta integrado por las siguientes actividades curriculares:

Infroduccién a la Fisica
Calculo |

FB3 |Algebra y Geometria Analitica

FB4 | Representacion Grafica

FB5 |[Calcuio ll

FR6 |Fisical

FB7 Informatica -~

FB8 | Calculo Il

FB9 |Algebra Lineal

FB10 |Fisicalll

FB11 |Quimica

FB12 |Probabilidad y Estadistica

FB14 |Fisicall

FB18 |Calculo IV

FB20 | Mateméatica Aplicada ]

5.1.2. Tecnologias Basicas

El bloque de Tecnologias Basicas se orienta a formar competencias, entendidas como
conocimientos v habilidades en: Electrotecnia, Electronica, Maéaquinas Eléctricas vy
Mecanica. Los principios basicos de estas disciplinas tienen como fundamento las
ciencias basicas y son tratados con la profundidad conveniente para su clara
identificacion y posterior aplicacion creativa en la solucion de problemas de la Ingenieria.

Este bloque esta integrado por las siguientes actividades curriculares:

( \ctividad, Curricul
E2 Mecanica Aplicada
E3 Anélisis de Circuitos

E4 Electromagnetismo Aplicado
E5 Materiales Eléctricos

Es Metrologia Eléctrica

E7 Electronica

E8 Anélisis de Sefales y Sistemas
EQ Maquinas Eléctricas |

E10 |Automatizacion |

| E11 Dinamica de los Sistemas J

51.3. Tecnologias Aplicadas

Las Tecnologias Aplicadas toman los procesos de aplicacion de las Ciencias Bésicas vy
Tecnologias Basicas para proyectar y disenar sistemas, componenies o procedimientios
que satisfagan necesidades y melas preesiablecidas. A partir de la formulacion de los
problemas basicos de la ingenieria, se incluyen los elementos fundamentales del disefo,
abarcando aspectos tales como el desarrollc de la creatividad, resolucion de problemas

(W43
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de ingenieria, metodologia de disefio, analisis de factibilidad, analisis de alternativas -
factores econdmicos, ambientales y de seguridad, estética e impacto social.

Las Tecnologias Aplicadas forman competencias en: Instalaciones Eléclricas vy
Luminotecnia, Transmision y Distribucion de la Energia Eléctrica, Centrales Eléctricas y
Estaciones Transformadoras, Electrénica Industrial, Construccion y/o Aplicacion de
Maguinas. Eléctricas, y Principios sobre Analisis y Proteccion de Sistemas Eléctricos.

Este blogue esta integrado por las siguientes actividades curriculares:

od tividad tla
E12 Generacion de la Energia Eléctrica

E13 | Distribucién de la Energia Eléctrica

E14 |Maquinas Eléctricas Il

EF15 |Automatizacion i

E18 Instalaciones Eléctricas |

£17 | Transmision de la Energia Eléctrica

E18 Proyecto de Ingenieria

E19 Instalaciones Eléctricas i

E20 | Accionamientos Eléctricos

E21 Sistemas de Polencia

E23 Planificacion y Gestion de la Energia |

odigo;

5.1.4. Formacion integral

El blogue de Formacion Integral cubre aspectos formativos relacionados con ciencias
sociales y humanidades a fin de formar egresados conscientes de las responsabilidades
sociales y ambientales y capaces de relacionar diversos factores en el proceso de Ia
ioma de decisiones, incluyendo aspectos econdmicos, legales, éticos, organizativos y de
higiene v seguridad. En tal sentido, las actividades curriculares que lo integran apuntan a:

- Desarrollar competencias en Economia, Legislacion, Organizacion Industrial, Gestion,
‘Resolucién Ambiental, Formulacion v Evaluacion de Proyectos, v Seguridad del Trabajo y
Ambiental

- Orientar adecuadamente al futuro egresado dentro de las perspectivas laborales y de
especializacion de la profesién en la region '
- Proporcionarle una oporiunidad especifica de realizar una experiencia personat
relacionadz con el gjercicic activo de la profesion.

- Adquirir v emplear estrategias de decodificacion y comprension del discurso cientifico-
técnico escrito, técnicas de traduccion y elementos basicos de comunicacion oral y
escrita en inglés.

Este bloque-esta integrado por les siguientes actividades curriculares:

. Bloque FORMACION INTEGRAL

- Cédigo |Actividad Curricular

F1 introduccion a la ingenieria Elec

10 Inglés

FI3 Legislacién y Organizacion de Empresas
Fid Gestién de la Calidad y de las Operaciones

Higiene v Seguridad y Gestion Ambiental
Responseabilidad Social y Faclor Humano

3

BN

i on
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FI7  |Economiay Costos s
Fi8 Emprendedorismo y Evaluacion de Proyectos de Inversion N
E22 |Practica Profesional Supervisada

5.2. Areas

Las areas agrupan actividades curriculares, segun su afinidad disciplinaria. Dicha
organizacién curricular es coherente con la organizacion académica institucional de la
FCEIA, dada por Escuelas y Departamenios que se encargan de la ensefanza,
investigacion, extension y gestion en sus respectivas areas disciplinares.

En tal sentido se establecen las areas como aquellos nicleos disciplinarios gue, en

conjunto, resuftan funcionales a la formacién universitaria del ingeniero y, en su

autonomia, Utiles a la formacion, avance y produccién de conocimientos desde campos
de accidn diferenciados: Las areas contempladas son:

FB2 Caélculo |

FB3 |Algebray Geometria Analitica
FB5 Calculo I

FB8 Calculo i

FB9 |Algebra Lineal

FB12 |Probabilidad y Estadistica
FB18 |[Célcula IV

FB20 |Matematica Aplicada

FB1 Introduccién a la Fisica

FB6 Fisica |

FB10 |Fisicalll

FB11 | Quimica

FB14 |Fisicall B

Informatica
ey T Area ELECaROTEC'\HA Y
Cédigo Act:v;dad Cumcular ______ i e
E3 Analisis de Circuitos
E4 Electromagnetismo Aplicado
£6 Metrologia Eléclrica
E7 tlectronica

E8

Analisis de Senales y Sistemas
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| +Area MECANICAY:

 Codigo | Actividad Curricular -
E2 | Mecénica Aplicada : '
E5 | Materiales Eléctricos ]

€O vctividad: cular
E9 Maquinas Eléctricas |
E14 Maquinas Eléctricas |l ]
E20 |Accionamientos Eléctricos |

"E10 | Automatizacion |
E11 Dinédmica de los Sistemas ‘
E15 Automatizacion ) }

1ig.0 € 12
E16 Instalaciones Eléctricas |
E19 Instalaciones Eléctricas |l |

clividac
E12 Generacion de la Energia Elécirca
Ei3 Distribucion de la Energia Eléctrica
17 | Transmision de la Energia Eleclrica
| E21 Sistemas de Potencia

ActiVidad € ula
Introduccién & 1a Ingenieria Eléctrice
E18 Proyecto de Ingenieria

E22 Practica Profesional Supervisada
E23 Planificacion y Gestién de la Energia |

1

FIo |lngles

FI3 Legislacion y Organizacion de Empresas
Fl4 Gestién de la Calidad v de las Operaciones
Fi5 Higlene y Segundad y Gestion Ambienial
Flie Responsabilidad Social v Factior Humano
Fi7 Economia y Costos
| Fl18 [Emprendedorismec y Evaluacién de Provecios de Inversion

jeie]
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5.3. Actividades Curriculares

La propuesta de este disefioc procura superar la atomizacién del conodimienig.e
promoviendo la integracion de los distintos espacios curriculares que la conforman. ‘
Las caracteristicas de cada una de las actividades variaran segun los objetivos que se

persigan, el tipo de contenidos desarroliados, las metodologias implementadas, los

criterios y modalidades de evaluacién puestos en praclica. Aspectos que, en definitiva,

configurarén diversas relaciones enire los sujetos pedagoégicos y el conocimiento.

Se encuadran en alguno de los siguientes formatos:

- Asignatura '

- Seminario

- Taller

- Proyecio ) ]

- Practica Profesional Supervisada

- Espacio Curricular Electivo

Los diferentes formatos propuestos resultan igualmente significativos, ya que aportan a
formar un ingeniero critico, auténomo, reflexivo y comprometido con la sociedad en la que

vive.

5.3.1. Asignaturas

Son formatos que se centran en un area de conocimiento diferenciada y permiten
recuperar el rigor metodoldgico y la estructura ordenada de una o mas disciplinas,
introduciendo al estudiante en una forma de organizar la experiencia y entender el medio
fisico y social, a la vez que provocan el desarrolio de modos de pensamiento y de

meétodos sistematizados de busqueda e indagacion.

Definidas por la ensefianza de marcos disciplinares ¢ multidisciplinares, y sus
derivaciones metodolégicas, estas actividades curriculares se caracterizan por brindar
conocimientos y modos de pensamiento propios de cada una de las areas que conforman
el plan de estudios. Asimismo, ejercitan a los estudiantes en el anaiisis y resolucion de
problemas, interpretacion de tablas y gréficos, en la preparacion de informes, en el
desarrollo de la comunicacion oral y escrita, en practica de laboratorio, trabajo de campo
y tareas de disefo y proyecto.

En suma, las asignaturas en su caracter de espacio donde se combinan y entraman los
contenidos tdpicos, los lenguajes y las operaciones cognitivas, organizan y ponen de
manifiesto los procesos de ensefnanza y aprendizaje y la construccion de sentido.

5.3.2. Seminarios

Son espacios y liempos academicos para el estudio en profundidad de problemas
relevantes para la formacion profesional, a través de los apories de marcos tedricos de
una o varias disciplinas mediante la lectura y debate de variados materiales bibliogréficos

0 de material audiovisual o de proyecios de investigacion.

Los Seminarios ejercitan en ei trabajo reflexivo y en el manejo de literatura especifica,
para provocar la apropiacién critica de la construccién del conocimiento a pertir de la

produccion socializada.
Suponen la participacion activa de los/as estudiantes y excluyen la clase magistral.
Podran desarrollarse intensiva o periodicamente, segin la conveniencia de organizacion

de tiempos y recursos, siempre y cuando se respete la duracion de los mismos. Se
evaluaran a traveés de presentaciones orales y/c monografias.
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Optica fisica. Interferencia. Difraccion. Temperatura y dilatacion. Calorimetria.:
Transferencia de calor. Propiedades térmicas de la materia. Primer principio de la
termodinémica. Segundo principio de la termodinamica. |

Suces&ones y series numéricas. Series de potenmas Senes de Tay!or Serles de
Fourier. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Nociones de ecuaciones en denvadaSJ

arciales.

Componentes de circuitos eléctricos. Técnicas para el andlisis de circuitos. Teoremas y

principios. Inductancia, capacitancia e inductancia mutua. Respuestas de circuitos
resistencia-inductangia,  resistencia-capacitor y  resistencia-inductancia-capacitor.
Analisis de régimen -permanente senoidal. Diagramas fasoriales y topograficos.
Respuesta en funcion de la frecuencia. Resonancia serie y paralelo. Potencia en
régimen permanente senoidal. Circuitos acoplados inductivamente. Transformadores
idealss vy lineales. Circuiios magnéticos, comportamiento en corriente continua y en
alterna. Circuitos trifasicos equilibrados. Introduccidén z los circuitos de frecuencia

selectiva.

GCESTIONAMBIEN:

nglene y Seguridad: Marco Lega Obl 1gac10ne5 de las Partes. Achenie v em‘ermeoad
Profesional. Elementos de Seguridad. Aseguradoras del riesgo del trabajo (ART).
Proteccidn contra incendios v sinigstros. Ruido y vibraciones. lluminacion. Ventilacion.
Carga térmica. Riesgo elécirico y recipientes a presion. Froteccion del hombre vy
maquinaria. - Contaminacion Ambiental. Residuos Toxicos. Contaminacion Visual
Radiaciones lonizantes y No-lonizantes. Gestion Ambiental: Generalidades. Impacto de
la industria al medio ambiente por tipo de industria. Sistema de Gestion Medioambiental,
Rasponsabilidad social. Gestién del Riesgo. Seguridad y salud ocupacional. Normas
1SO. Normas OSHAS.

Campo Electrico Estacionario. Ecuacyones dc MaxweH Campo “eléctrico y potencial.
Descarga en aislantes. Métodos numéricos. Mapeo. Método de las imagenes.
Coeficientes de potencial y capacidad. Aplicacién a lineas aéreas. Energia v esfuerzos.
Campo Magnético Estacionario. Campo creado por corrientes estacionarias. Potencial
vectorial. Leyes de Biot y Ampere. Circuitos magnéticos. Coeficientes de induccion.
Flujo concatenado. Aplicacion a lineas. Energia y esfuerzos. Campo Electromagnético.
ILey de Lenz. Resistencia. Corrientes parasitas. Puesta & tierra. Ecuaciones
diferencizles del campo electromagnético. Potenciales electrodinamicos. Balance
energético. Vector de Poynting. Vinculo entre la  teoriz de circuitos y la teoria
electromagnética. Leyes de Kirchhoff generalizadas. Lineas de fransmision. Radiacion.
' Campo préximo y remoto. Compatibilidad. Gndas Electromagnéticas. Propiedades de la
| propagacion. Ecuaciones de Maxwell en forma compleja. Onda plana. Caracteristicas
Jm’EﬂUE’:CIOﬂ }mpeacnma caracleristica. Profundidad de penetracion. Efecto pelicular

| Incidencia normal y oblicua. Aplicaciones.

| E5 | © " WMATERIALES ELECTRICOS. f
i Tipos de meterigles: cristalinos v amarfes, metalicos, cerémicos vy refraciarlos,f
I polimeros,  celuldsicos,  otros.  Propiedades  eléciricas: fof’zaleriales conduczores,t
!Mat’eriafes semiconductores. Parametros  eléctricos  mas  imporian Maierialesg
idieiéciricos zislantes solsdos liguidos vy gaseosos. Materizies F’loQﬂEL 0s blandos vy
i duros, materizies ferromagnéticos. Pérdidas en los maleria ies magnewos. Maleriales
especizles parg aplicaciones eléctricas. Corrosion v degradacion de maieriales. | J

fa—
i
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PROBABILIDADY.ESTADISTICA

Esiad[stica descnptxva Mane)o de datos estadisticos. Probabilidad. sttnbucxones Eé/
probabilidad (discretas y continuas; univariadas y bivariadas). Probabilidad’
condicionada. Teorema de Bayes. Distribuciones muestrales. Inferencia estadistica.
Estimacion de parametros. Estimacién por intervalos de confianza. Pruebas de

Hipotesis. Regresion lineal simple

Funciones complejes. Integracion de funmones complejas Series en el campo
complejo. Singularidades y residuos. Transformacién de Laplace y Transformacion de
Fourier. Introduccion a los métodos de resolucién numérica de ecuaciones algebraicas y

diferenciales ordinarias.

Economia: generalidades. Producto Bruto Interno: conformacién y balanza de pagos.
Cuentas nacionales, del sector publico y comercio exterior. Tipo de cambio. Mercados:
Oferta y Demanda Agregada. Dinero. Inflacion. Tasa de interés. Politica Monetaria.
Ocupacioén. Distribucidn. Historia Economica de Ja Argentina.

Costos: generalidades. Fundamentos de Contabilidad. Definicion y clasificacion de
caostos. Depreciacion. Sistemas de Costeo. Métodos de Costeo Directo y por Absorcion.
Analisis CVU. Decisiones de explotacién. Costos Histéricos y Predeterminados. Costos

Standard y analisis de desviaciones.

Conceptos fundamentales de Metrologia y Sistemas metrologicos. Patrones de medida
e instrumentos de medicion. Medicidén de Corriente y Tension. Medicion de potencias y
energias en régimen estacionario. Medicion de resistencias e impedancias. Mediciones
magnéticas y en alta tension. Instrumentacion digital. Aseguramiento de calidad en las

mediciones.

ransistores

Diodas. Rectificadores y Reguladores de tension. Transistores Bipolares.
FET y MOSFET. Amplificadores Diferenciales y Operacionates. Tiristores (SCR) vy
TRIACS. Osciladores. Mutltivibradores. Temporizadores. Elementos integrados. Fuentes
no reguladas y reguladas discretas e integradas. Componenies optoelecirénicos.

Introduccidn a la Realimentacion y Estabilidad.

Defmlczones de sefales y s:stemas Sistemas hneales mvanantes en el tiempo (LT1).
Series de Fourier. Componentes simétricas aplicadas. Circuitos eléctricos en régimen
poliarmonico. La transformada de Fourier. Aplicaciones. Filtros ideales. Filtros reales.

Relaciones de ancho de banda. Cuadripolos. Modelado de lineas de fransmision. La
Transformada de Laplace y sistemas LTI continuos en el tiempo. Lz transformada en Z

y los sistemas LTI discretos en el tiempo. La Transformada de Fourier temporalmente
discreta. Analisis y modelado en el espacio de estado.

By [ ' " MAQUINAS ELECTRICAS ]  ~ -~ o . ]
Conversion eleciromecanica de la Energia. Andlisis de estado estacionario Circuitos
magneticos. Transformadores. Teoria general de la maquina rotativa. Méquina de
induccion. Maquina sincronica. Maquina de corriente continua. Maguinas Especiales.
Rendimiento, pérdidas y calentamiento. Aspectos constructivos v de disefo. Ensayos

[ tipicos.

15
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S - .= RESPONSABILIDAD SOCIAL Y FACTOR HUMANO
mesponsabs lidad Somal Importancia Publica v Privada. Integridad y Responsabmﬂ

J

Etica profesional. Actividades reservadas a fos titulos profesionales. Relaciones
Humanas: poder, manejo de conflictos y negociacion. Inteligencia Emocional en La
Empresa. Curriculum: entrevisias y selecciéon. Capacitacion. Motivacion. Evaluacion.
[Remuneracién‘ Liderazgo: estilos, caracteristicas, enfogue situacional, coaching.

sttemas Logicos: principios. Algebra de Boole Ax omas y propiedades derivadas.
Sistemas combinacionales. Propiedades. Operaciones. Tablas de Karnaugh.
Simplificacién. Aleatorios. Tecnologias electromecanica y neumatica. Electrénica
cableada y programada. Sensores. Sistemas secuenciales. Grafo de estados. PLC:
descripcion funcional. Programacion. Lenguajes. Instrucciones: E/S, ldgicas, timers,
contadares. Funcidnes avanzadas: aritméticas, manejo de datos, subrutinas,
interrupciones, E/S 7 analégices. Modelado con  GRAFCET. Implementacion.

Caoncurrencia. Sincronizacion. Estructuras. Introduccién 2 la Guia de estudio de los
modos de marchas y paradas (GEMMA). Analisis de casos.

Modelado sistematico de Sistemas Fisicos Dinamicos con métodos clasicos,
Lagrangiano y Hamilioniano, y diagramas de bloques y bond graphs. Sistemas Lineales
y Estacionarios. Estabilidad externa e interna. Respuesta temporal vy trayectorias en el
sspacio de estados. ldentificacidn. Andlisis de Sistemas No-Lineales. Equilibrio v
Modelos Incrementales. Linealizacidon. Estabilidad del Equilibrio. Métodos de Liapunovy.

Integracién Numérica y Simulacion Digital. Introduccion a los sistemas de control.

Principales paradigmas y estruciuras.

NERACIC LA ENERGIAELECTRICA.

mtroduccxon ale acwndad de la generacron de energia electr:ca Consideraciones
ambientales. Plantas generadoras basadas en carbdn. Plantas generadoras basadas en
turbinas de gas y ciclos combinados. Combinacion de calor v potencia (CHP). Plantas
generadoras basadas en mofores. Plantas hidroeléciricas. Generacion mareomotriz.
Tecnologias de almacenamienio. Generacion edlica. .Generacion geotérmica.
I Generacion solar. Generacion peor biomasa. Aprovechamiento de residuos. Central es,

!ruc}oares N

i

E13:5 DISTRIBUCION DE LA ENERGIA EFECTRICA
Sistemas de Dlstnbucmn de Energia Eléctrica de media tensién (MT) y baja tension
(BT). Intfroduccién v generalidades. Lineas y Cables de MT y BT. Calculo mecanico de
conductores. Calculo de cortocircuito. Centros de Distribucién vy Subestaciones de
Distribucién MT/MT y MT/BT. Proteccion y Control de Sistemas de Distribucion. Calidad
de Potenciz en Sistemas de Distribucién. Operacion de Sistemas de Distribucion de MT
v BT !

r I8 E’\ﬂPRENDEDORtSMO Y EVAFEUACION DE PROYECTOS DEJNVERSION.
_valuamor de proyectos de inversion: Decisiones para seleccion de inversiones. Valor
del dinero en el tiempo. Riesgo. Coberluras. Vida de la inversion. Valor actual neto
{(VAN). Tasa inierna de retorno {TIR). Emprendedorismo: Creafividad y Pro Activida

Plan de negocios.

| E14 | MAQUINAS ELECTRICAS Il

r T - v " B L — ’ -
Analisis formeal de las maquines elecincas. Tecoria ce [0s sistemas

lzs maguines de induccibn vy sincronices anie periurbaciones

Analisis dinégmico de
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tipicas. Metodologias de modelado y de simulacién. Introduccion al estudio de Teq
{estabilidad de las maquinas sincronicas. Impedancias operacionales. Modelos
linealizados y de ordén reducido. introduccion al analisis de funcionamiento en
condiciones de desbalance tipicas. Aplicaciones de maquinas eléctricas.

Ajuste de contro!adores metodos de ajuste temporat con modelo interno, por avance,
robusto. Control discreto, andlisis y disefio de sistemas, funcién de transferencia,
estabilidad, proporcional integral derivativo (PID) digital. Control no lineal, primer
armonico, funcidn iransferencia generalizada: ganancia equivalente. Estabilidad,
respuesta temporal. Control de procesos, diagramas de flujo y diagramas de proceso.
Normas de la International Society of Automation (JSA) y Process Industry Practices
(PIP). Normas europeas. Diagrama de lazos de control, niveles de seguridad de

sistemas de control.

Estudio de las cargas. Introducciéon a la utilizacion de la energia eléctrica en
Instalaciones Industriales. Fuenies de suministro. Motores. Conductores. Interruptores,
seccionadores y fusibles. Celdas, tableros y pupitres de control. Canalizaciones
eléctricas. Seguridad eléctrica. Potencia reactiva y factor de potencia. Luminotecnia. |

Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica. Generalidades. Descripcion de Sistemas
de Transmision. Presentacion de los componentes principales. El sistema eléctrico
Nacional. Estructura Organizativa. El sistema eléctrico Regional. Lineas de alta tensidn
y Cables. Aspectos constructivos. Conductores eléclricos y sus aplicaciones en el
transporte de energia eléctrica. Estructuras y torres de suspension y retencion,
Aisladores para lineas aéreas. Lineas largas. Constantes Basicas. Parédmetros de
lineas. Relaciones de Potencia en el transmisor y en el receptor. Calculo de fallas
longitudinales y transversales. Regulacion de tensién. La regulacion de la tension y su
vinculacién con la calidad de servicio. Estaciones Transformadoras. Componentes y
Operacién. Protecciones eléctricas en los sistemas de transmisién. Coordinacién de las
protecciones.  Sobretensiones.  Sobretensiones  Temporarias vy Transitorias.

Coordinacion del aislamiento.

Nociones generales sobre el proyecto de Ingemena Metodolog:a y Planeamiento.
Etapas de un proyecto. Desarrolio de proyectos. Toma de decision para la ejecucion.
Representacion grafica. Organizacion. Aplicacion globalizadora. Ejecucion de un
Proyecto de Ingenieria, aplicado a una problematica especifica de la ingenieria

eléctrica.

E197 LT 0 [INSTALACIONES ELECTRICAST
Planmcacron del sttema e}ecmco industrial. Consideraciones sobre la lension del
sistema. Centros de transformaciény distribucion en media tension. Sistermnas de puesta
a tierra. Proteccion del sistema. Confiabilidad. Introduccion a Instalaciones especiales o

complejas. Anteproyecio de una insialacion eléctrica. N

| E20 | ACCIONAMIENTOS ELECTRICOS

Introduccién a la electrénica industrial y de potencia. Componenies. Célculo ge las
principales magnitudes en s elecironica de potencia. Rectificadores de media onda.
Rectificadores de onda completa. Controladores de iension de alterna. Conversores

17
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continua-continua (DC-DC). Fuentes de alimentacion. Inversores. Conversxes!
resonantes. Circuitos auxiliares y complementarios. Sistemas de accionamienios.
Principios mecanicos involucrados. Curvas torque-velocidad tipicas de las cargas
mecanicas. Estructura basica, modelado vy utilizacion de las maguinas eléctricas v los
conversores electronicos. Disefic de los reguladores para las méaquinas y los

conversores. Control vectorial. Control de posicion y velocidad.

TEMAS/DE POTENCIA
Caracterlstxcas de un sistema de potencta Estudio de flujo de potencia. Flujo 6ptimo de
potencia en sistemas hidrotérmicos. Sistemas de transmision en corriente continua de
alta tension (HVDC). Conirol de potencia activa y reactiva. Introduccion al problema de
la estabilidad. Estabilidad angular transitoria y de pequefia sefial. Estabilidad de tension.
Estabilidad de frecuencia. Modelado de ia red para estudios de estabilidad.

Actividad Practica formativa a través de la insercion supervisada del alumno en una
realidad o ambiente laboral especifico relacionado con la actividad profesional
reservada para el titulo de Ingeniero/a Eléctrico/a.

Mercado eléctrico mayorista. Funcionamiento del mercado. Sefiales de eficiencia.
Taritas. Estudios de la demanda eléctrica. Caracterizacion {écnica y econdmica de Jas.t
fuentes de generacion. Sistemas de transporte y distribucion de la energia eléciricaj

| Confiabilidad.

5.5, Lineamientos metodoldgicos de conduccion del proceso de ensenanza y de
aprendizaje

El desarrolio de los conocimientos estard vinculado a las actividades que ftipifican la
profesion de Ingenierc.

El contexio en que se desarrollaran los contenidos iematicos buscara aproxi*naciones a
ia actividad profesional, segin lo permitan el nivel de conocimientos previes loegrado por
el cursade de las obligaciones programéticas anteriores, las caracteristicas disciplinares
en particular y las del area en general. Dicha aproximacién seré gradual v de complejidad
creciente, hasta lograr en los Ultimos afos |z mayor correspondencia con ia actividad
ingenieril propiamente dicha.

El proceso de formacion priorizaréd el desarrollo de la creatividad, el disepc de
innovaciones tecnoldgicas y la resolucidn de situaciones problematicas con similitudes de
realidad. Las estrategias de aprendizaje comprenderén procesos de integracion de
conocimienlos, para Jo cual, los ftrabajos por proyecios, simulacion de realidac v
resolucion de problemas abierios, enire otras, constituyen metodologias adecuadas.

Se incorporaran, a tiravés de las actividades curriculares previstas, experiencias
tendientes a2 desarroller habilidades para la comunicacion oral y escriie, el trabajo en
equipo, la capacidad de analisis, de sintesis, la valoracion de zaliernative 5 y el espiritu

critico del estudiante, & desperiar su vocacion creztive y e formas ingenieros conscientes

de sus responsabilidades sociales.

Le formacidn practica ccupa un papel relevanie en el pian de es’zuo’ios En ese sentido,
urriculares contemplan, ademés de problemas tipo o rulinarios

las actividedes ¢

especificos. actividedes de formacién experimental, trabajcs de campo, de resalucion de
problemas de ingenieria, de provecto y diseno y una practice profesional supervisada.

£ parir de lz formulecidon de los problemeas basicos de Iz ingenieriz se incluiran los
elemenios fundamenieles del disefo. abarcende aspectos que contribuyan al desarrolio
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de la creatividad, y contemplando gradualmente analisis de factibilidad, analisis ge’
alternativas, factores econémicos, ambientales y de seguridad, minimizacion del riesgo

con un claro enfoque en la responsabilidad social.

La incorporacién de metodologias de Taller, Seminaric y Proyecto posibilita Ia integracion
de conocimientos, el desarrollo de competencias y el "aprender haciendo”. Ademas,
propician la interaccion grupal, no excluyendo el trabajo individual, y contribuyen al

desarrollo de competencias de comunicacion escrita, oral y grafica.

La evaluacion de los ajumnos serd congruente con los objetives y metlodologias de
ensefianza establecidos en cada actividad curricular. Las evaluaciones contemplaran de
manera integrada la adquisicion de conocimientos, la formacién de actitudes, el
desarrollo de capacidades. Las modalidades de evaluacion se adecuaran a la normativa
vigente en la FCEIA y 1a UNR vy seran coherentes con el formato adoptado para cada

actividad curricular.

6. ASIGNACION HORARIA Y REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

RIME

FB1 Introduccién a fa Fisica T 3 48 --
FB2 Caleulo ] A 6 96 ---
FB3 | Algebra y Geometria Analitica A 6 96 -
FB7 Informatica A 5 80 ~--

E1 Introduccidn a la Ingenieria Eléctrica S 3 48 —
FB4 Representacion Grafica T 5 80

FB5 | Caiculo il A 7 112 FB2~FB3rec (1)
FB6 |Fisical A 7 112 FB1-FB2
Flo inglés A 4 64 E1

Fi3 Legislacién y Organizacion de Empresas S 2 32 Et

FB8 | Caiculoill A 7 112 FBS-FB7
FB9 |Algebra Lineal A 6 96 FB2 - FB3
FB10 |Fisicalll A 6 96 FB5~ FB6

E2 Mecanica Aplicada A 4 B4 FB5 - FB6&
Fi4 Gestion de la Calidad y de las S 2 32 E1
Operaciones
: CUARTO GUATRIMESTR|
FB11 | Quimica A 5 80 FB 10
FB14 |Fisicall A 7 112 FBS - FB6
FB18 |Célcula iV A 3 48 FBY
E3 Analisis de Circuitos A 7 112 FB8 - FB10
Fl5 Higiene y Sequridad y Gestion Ambiental S 2 32 Fi3
[ 7 2T QUINTO CUATRIMESTRE ]

E4 Electromagnetismo Aplicado A 7 112 1E3

E5 Maierizles Eléctricos A & 96 FB8-FB11-FB14-E2
FB12 | Probabilidad y Estadistica A 4 64 FB8 - FB18
FB20 | Matemaiica Aplicada A 5 80 FB4-FB8-FBS-FB18
Fi7 Economia y Costos S 2 32 Fi4 - FI0

" SEXTO CUATRIMESTRE

ES Metrologia Eléctrica A 7 112 E3-FI5

E7 Elecironice A 5 80 E3-ES

E8 Anslisis de Sefales y Sisiemas A 1 s 80 FBz0-E3

Eg Maauings Eléclricas | A S o8 E4-ES5-FIS

| Fls6 | Responsztilided Social y Facior Humane | S 2 I3 Fi3

19



Expediente N° 70680/ J;D§ :
Resolucién CS_N?_S”/lu ]4

[ [+ SEPTIMO.CUATRIMESTRE
E10 | Automatizacion | A 6 96 FBS - E7
Ei1 Dinamica de los Sistemas A & 96 E8 - ES
E12 Generacién de la Energis Eiéctrica A 5 80 E9 {
E1 | Distribucién de la Energia Elécirica A 8 f 96 FB12- E6 - E§ |
{ Fig TEmprendedon’smo y Evaluacion de T 2 32 JF17 }
( Proyectos ds; lnvers;on j(
[ E14 Maquinas Eiectricas 1l A 5 80 Eqt |
| E15 | Automatizacién I A 6 96  [E10-E11 |
| _E16 | Instalaciones Eléctricas | A 6 96 |Ei3 |
{ €17 [Transmision de [s Energia Eléctrica A 6 96 E12-E13 |
[ | Horas Electivas ECE 2 32 |
E18° | Proyecio de Ingenieria P -~ 200 40 AC aprobadas (*2)
E15 | Instalaciones Eléciricas |l A 4 64 E16
E20 | Accionamientos Eléctricos A 5 80 E14
E21 Sistemas de Polencia A 5 80 E14-E17
Horas Electivas ECE 2 32
- E22 Praclica Profesional Supervisada PPS —- 200 40 AC aprobadas (72)
E23 Planificacion y Gestidn de g Energia A 4 64 | E21
Horas Electivas ECE 70 160
Horas Obligatorias 3792
E24 Horas Electivas 224 30 AC aprobadas (72} |
|

FC (Formato Curricular) A: Asignatura; T: Taller; P: Provecio; PPS: Practica Profesional Supervisads; ECE:
Espacio Curricular Electivo.

(*1) Refiere 2 correlative recomendada, no obligatoria.

(*2) Refiere a cantidad de Actividades Curriculares {(AC) aprobadas.

Las horas totales de cadz actividad curricular se calculan en base a cuatrimestres de 16
semanas de duracion. Esta carga horaria incluye el iempo destinado a las evaluaciones

durante el cursado de la actividad curricular.

ursado CUATRIMESTRAL |
ANos j
Horas Reloj |

Duracidn de la carrera 5
{ Duracion de Iz carrera 4016

JZ’Réqimen dec

Oferta de Actividades Curriculares Optativas y Electivas

Se fccuha al Consejo Direciivo de la FCEIA 2 ampliar la presente oferia

Codigo THoras Correlativas [

Totales J

ELd Pariicipacion en Proyecio de Investigacion Cientifica 32 30 AC aprobadas (°2) |

EL2 Participacion en Proyecto de Extension Universitaria ? 32 30 AC aprobadas ["2) |

t EL3 | Espacio Curricular de Iniercambio | | 32 30 £C aprobadas (2] |

Et4 ! Espacio Curricular de Intercambio Il | 32 30 AC aprobadas ('2) |

ELS Espacio Curricular ge Intercambio i J 54 30 AC aprobadas {*2) |

| EL Espacio Curnicular de Intercambio [V ! 64 30 AC zprobadas (72) f

ELY Visitz & Obras, Indusines, Ferias y Exposiciongs | i 8 3C AC aprobadas (72) |

ELS - | Visitz & Obres. Industrias. Ferias y Expesiciones i ! & . |30 AC sprobades (77} !

ELS | Asisienciz & Conaresos | ! 2 30 AC sprobadas (72} |

| EL10 | Asistencis 2 Congresos Il § 2 | 30 AC sorcbades 12} |
{72} Refiers & cantidad de Aciividedes Curriculares {AC) aoronedes

D
<
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7. ANALISIS DE CONGRUENCIA INTERNA DE LA CARRERA

-i:Actividades - . . R
: SLREEERL Actmdades Currlculares cuyos contemdos
eservadas af arantrzan su desempeno

Titalo %) 7 - 9

ES Anahsm de Senales y sttemas -~ E6 Metrologia Eléctrica — E9 Maquinas Eléctricas |
—~ E14 Maquinas FEléctricas It — E12 Generacidn de la Energia Eléctrica — E17
Transmision de la Energia Eléctrica — E13 Distribucion de la Energia Eléctrica — E21

Al
Sistemas de Potencia — E16 Instalaciones Eléctricas | - E19 Instalaciones Eléctricas |l -
E20 Accionamienios Eléctricos — E18 Proyecto de Ingenieria.
FB6 Fisica } - FB14 Fisica | - FB10 Fisica Itl ~ FB11 Quimica - E5 Materiales Eléctricos
A2 — E7 Electronica ~ E6 Metrologia Eléctrica — ES Maquinas Eléctricas [ - E10
: Automatizacion | — E11 Dinamica de los Sistemas — E15 Automatizacion I — FI5 Higiene

vy Seguridad y Gestién Ambiental.
E8 Andlisis de Senales y Sistemas — E11 Dindmica de los Sistemas - E15

Al Auioinatizacion I — E14 Maquinas Eléctricas I} — E21 Sistemas de Potencia ~ E20

Accionamientos Eléctricos.
E4 Electromagnetismo Aplicado — E17 Transmision de la Energia Eléclrica — E13

A4 Distribucion de la Energia Eléctrica ~ E16 Instalaciones Eléctricas | — E19 Instalaciones
Eléctricas I
A5 FB7 Informatica — E14 Maquinas Eléctricas Il — E15 Avtomatizacion I -~ E16
) instalaciones Eléctricas 1 — E19 Instalaciones Eléctricas 1l — E21Sistemas de Potencia
AS E21 Sistemas de Potencia - FI7 Economia y Costos — E23 Planificacion y Gestion de la
) Energia.
AT E23 Planificacidon y Gestidn de la Energia — E18 Proyecto de Ingenieria - FI7 Economia
) y Costos — FI8 Emprendedorismo y Evaiuacion de Proyectos de Inversion,
E23 Planificacion y Gestion de la Energia — E18 Proyecto de Ingenieria — FI3
B.1 Legislacion y Organizacion de Empresas — FI7 Economia y Costos — Fi18

Emprendedorismo y Evaluacién de Proyectos de Inversion.
E5 Materiales Eléctricos — E9 Maquinas Eléctricas | ~ E14 Maquinas Eléctricas Il - E16

Instalaciones Eléctricas | — E19 Instalaciones Eléctricas Il - E12 Generacién de la
B2 Energia Elécirica — E17 Transmisién de la Energia Eléctrica — E13 Distribucion de la
’ Energia Eléctrica — E23 Planificacion y Gestion de la Energia — E18 Proyecto de

ingenieria — Fi7 Economia y Costos - FI18 Emprendedorismo y Evaluacion de
Proyectos de Inversién ’
E4 Electromagnetismo Aplicado — E12 Generacion de la Energia Electrica — E17
Transmision de ta Energia Eléctrica — E13 Distribucidn de la Energia Eléctrica ~ £16
B.3 Instalaciones Eléctricas | — E19 Instalaciones Eléctricas Il — E21 Sistemas de Potencia —
E18 Proyecto de Ingenieria ~ FI5 Higiene vy Segur;dad y. Gestion Ambnemal - FIEiJ

Responsabilidad Social y Factor Humano

(") Especificadas en punto 4.3

8. EQUIVALENCIA ACADEMICA DE LAS ACTIVIDADES CURRICULARES DEL
DISENO Y LAS MATERIAS DEL PLAN ANTERIOR VIGENTE DE LA CARRERA.

PRIMER CUATRIMESTR
E-11.1 Analisis Matematico | FB2 Calculo |
E-12.1 | Algebra y Geometria | FB3 Algebra y Geometria Analitica
E-1.31 Introduccion a la Ingenieria Eléctrica E1l Introduccion a la Ingenieria Eléctrica
Fi6 Responsabilidad Social y Factor
Humano
E-1.4.1 | Informéatica | T FB7 informatica
SEGUNDO CUATRIMESTRE .
E-152 Analisis Matematico I FB5 Caiculo |l
| E182 Algebra y Geometria I} _FBZ Algebre Linesl
E-1.7.2 | Fisica | R Iniroguccién a la Fisica
! TFRE | Fisice | |
£-1.8.2 | Iniormética i | | Se reconoceran las hs pars el ECE |




Expediente N© 70680/356

Resolucion C.8. N*3

Supervisads)

_TERCER CUATRIMESTRE |
E-2.9.1 Analisis Matematico il FB8 Calculo
FB18 Calculo IV
E-2.10.1 | Fisica li FB14 Fisica |l
E-2.111 | Fisica lll FB10 Fisica Il
E-2.12.1 | Quimica FB11 Quimica
“SCUARTO CUATRIMESTRE -
E-2.13.2 | Matematica Aplicada FB20 Matematica Aplicadz
E-2.14.2 | Andlisis de Circuitos | E3 Anélisis de Circuitos
E-2.15.2 | Teoria de las Probabilidades FB12 Probabilidad y Estadistica
E-2.16.2 | Sistemas Graficos FB4 Representacién Grafica
: CQUINT.O CUATRIMESTR
E-3.17.1 | Teoria de los Campos Electromagnéticos E4 Electromagnetismo Aplicado
E-3.18.1 | Analisis de Circuitos |l E8 Andlisis de Senales y Sisternas
£-3.19.1 | Materiales Eléctricos E5 Materiales Electricos
E-3.20.1 Dmarmca de ios Sistemas Fisicos E11 Dindmica de los Sistemas
£-3.21.2 | Mediciones Elec’mcas E6 Metrologia Eléctrica
E-3.22.2 | Electrénica l E7 Electronica
| E-3.23.2 | Sistemas Logicos E10 Autornatizacion |
E-3.24.2 | Mecanica Se reconoceran las hs pare el ECE
CSERTIMOICUATRIMESTHE
E-4.25.1 | Conversion de la Energia | ES Maquinas Eléclricas |
E-426.1 | Teoria de Control E15 Automatizacion
E-4.27.1 | Maquinas Molrices Ei2 Generacion de la Energia Eléctrica
£-4.28.1 | Dibujo Asistido por Computadora Se reconoceran las hs para el ECE
S OCTAVO:CUATRIMESERE: i
E-4.29 2 | Conversion de la Energia ll E14 Maguinas Eiectricas Il
E-4.30.2 | Elecirénica ll | Se reconoceran las hs pare el ECE
E-4.31.2 | Instalaciones Eléctrices Indusiriales ( E16 Instalaciones Eléciricas |
E£18 Instalaciones Eléctricas |l
Fli5 Higiene vy Seguridad y Gestion
Ambienia!
£-4.32.2 | Generacidn, Transporie y Distribucion de E17 Transmision de la Energia Eléctrica
Energia Eléctrica |
ZNOVENO. GUATRIMESTR
E-5.23.1 | Economig, Legisiacion y Ges’non de E23 Planificacion y Gestion de le Energia !
Empresas FI3 Legislacion y Organizacion de
Empresas
. 17 Economia vy Costos
E-534.1 | Generacién, Transporie y Distribucion de E12 Disiribucion de la Energia Eléctrica
L Energia Eléctrica li
E-5.35.1 | Sistemmas Eléclricos de Potencia | E29 Sisternas de Polencia 3
£-5.38.1 | Electiva! Se reconoceran las horas para el
ECE
“DECIMO CUATRIMESTRE "
£-5402 | Proyecto de Ingenieria £18 Proyecto de Ingenieria
Fld Gestion de |z Calidacd y ge les
Operaciongs
Fi8 Emprendedorismo y Evaluscién de
v ‘Frovecios de nversién
E-5412 | Sisiemes Eleciricos de Polencig I} Se reconoceran las hs pars el ECE
{ E-5432 | Eiectiva Il (Praciica Profesionzl E22 Practica Profesional Supervisade

OR!ENTAC!ON INSTALACIONES
ELECTRICAS INDUSTRIALES

{ NOVENQO CUATRIMESTRE

m
B
w
(93]
0

Economiz, Legisiacion v Gesidn de
Empresas

3]

ificecion y Gestion de jg En
Legisizcion y O!ucﬂ zacién de
Emprasas
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£-5.36.1 | Tecnologia de los Accionamientos E20 | Accionamientos Eléctricos 1
Eléctricos ) :

E-5.37.1 | Elemenios de Maquinas y Mecanismos E2 Mecanica Aplicada

E-539.1 | Electival Se reconoceran las horas como ECE

“DECIMO:CUATRIMESTRE - :=
E-5.40.2 | Proyecto de ingenieria

E18 Proyecto de Ingenieria

Fi8 Emprendedorismo y Evaluacion de

- | Proyectos de Inversjdon

Fl4 Gestion de la Calidad y de las
Operaciones

Se reconoceran las horas como ECE

E-5.42.2 | Tecnologia de las Mediciones y Procesos

Industriales
E-5.44.2 | Electiva Il (Practica Profesional E22 Practica Profesional Supervisada
Supervisada)
L l Prueba de Suficiencia de Inglés [ FIo Llng!és J

Intermedio de Bachiller Universitario en
Ciencias de la Ingenieria, Res. 387/2002 CS Ciencias de la Ingenieria

Titulo Intermedio de Bachiller Universitario en | Titulo
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